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หนัังสืือฉบัับนี้้�จััดทำขึ้้�นภายใต้้โครงการการจััดการของเสีียแบบผสมผสาน 

เพ่ื่�อลดก๊๊าซเรืือนกระจก (TGCP-Waste) ซึ่่�งเป็็นส่่วนหนึ่่�งของแผนงาน 

ความร่่วมมืือไทย-เยอรมัันด้้านการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ    โดย 

ร่่วมดำเนินิงานระหว่่างกรมควบคุมมลพิษิ (คพ.) กระทรวงทรัพัยากรธรรมชาติิ 

และสิ่่�งแวดล้้อม (ทส.) และองค์์กรความร่่วมมืือระหว่่างประเทศของเยอรมััน 

(GIZ) ข้้อมููลที่่�ปรากฎอยู่่�ในหนัังสืือฉบัับนี้้� มาจากการรวบรวมและวิิเคราะห์์

ข้้อมููลของประเทศไทยและต่่างประเทศระหว่่างเดืือนเมษายนถึึงธัันวาคม 

พ.ศ. 2564 

คพ. GIZ และหน่่วยงานบริหิารโครงการ (Project Management Unit: PMU) 

ขอแนะนำให้้ท่่านปรึึกษากัับผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านการจััดการขยะและน้้ำเสีีย 

อย่่างใกล้้ชิดิก่่อนนำข้้อมูลูไปปรับัใช้้ในบริบทของท่่าน เนื่่�องจากความแตกต่่าง 

และข้้อจำกััดของแต่่ละพื้้�นที่่� อาทิิ สภาพภููมิิประเทศ สิ่่�งแวดล้้อม และ

ทรััพยากรต่่างๆ เป็็นตััวแปรสำคััญที่่�ทำให้้ผลลััพธ์์ของการดำเนิินงานอาจมีี

ความแตกต่่างไปจากสิ่่�งที่่�นำเสนอในหนัังสืือฉบัับนี้้�





คำำ�นำำ�
ประเทศไทยได้้ลงนามในความตกลงปารีีส (Paris Agreement)  

ภายใต้้กรอบอนุสุัญัญาสหประชาชาติว่ิ่าด้้วยการเปลี่่�ยนแปลง

สภาพภูมิอิากาศ (United Nations Framework Convention 

on Climate Change – UNFCCC) เมื่่�อปีี พ.ศ. 2559 ซึ่่�งภาย

ใต้้ความตกลงปารีีสนี้้� ประเทศที่่�เป็็นภาคีีจะต้้องมีีการดำเนิิน

งานในประเด็็นต่่างๆ ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการเปลี่่�ยนแปลงสภาพ

ภููมิิอากาศ อาทิิ การลดก๊๊าซเรืือนกระจก การปรัับตััวต่่อการ

เปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ การเพิ่่�มความสามารถในการ

ฟื้้�นตัวจากผลกระทบของการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภูมิิอากาศ 

โดยประเทศที่่�เป็็นภาคีีจะต้้องมีีข้้อเสนอเป้้าหมายการดำเนิิน

งานด้้านการลดก๊๊าซเรืือนกระจกภายใต้้การมีีส่วนร่่วมที่่�

ประเทศกำหนด (Nationally Determined Contribution 

(NDC)) ของประเทศทุุกๆ 5 ปีี จากการประชุุมรััฐภาคีีกรอบ

อนุุสััญญาสหประชาชาติิว่่าด้้วยการเปลี่่�ยนแปลงสภาพ 

ภูมูิอิากาศ สมัยัที่่� 26 (COP 26) ปีี พ.ศ. 2564 ณ เมือืงกลาสโกว์์ 

สหราชอาณาจัักร   ประเทศไทยได้้ประกาศเป้้าหมายการลด

ก๊๊าซเรือืนกระจกที่่�ร้้อยละ 20 ถึึง 25 ภายในปี พ.ศ. 2573 หรืือ

ร้้อยละ 40 หากได้้รัับการสนัับสนุุนจากต่่างประเทศ และ

ประเทศไทยจะมุ่่�งสู่่�การเป็็นกลางทางคาร์์บอน (Carbon 

Neutrality) ภายในปีี พ.ศ. 2593 และการปล่่อยก๊๊าซ

เรืือนกระจกสุุทธิิเป็็นศููนย์์ (Net Zero Greenhouse Gas 

Emission) ภายในปีี พ.ศ. 2608 

กรมควบคุุมมลพิิษ (คพ.) เป็็นผู้้�รัับผิิดชอบหลัักของสาขา

ของเสีียในการพััฒนามาตรการการลดก๊๊าซเรืือนกระจก การ

สนัับสนุนทางวิิชาการแก่่หน่่วยงานที่่�ดำเนิินมาตรการลด 

ก๊๊าซเรือืนกระจก พร้อมทั้้�งสนับัสนุนกระบวนการการตรวจวัดั 

รายงาน และการทวนสอบ (Measurement Reporting and 

Verification: MRV) ในการจััดการขยะมููลฝอยชุุมชน และ 

การจััดการน้้ำเสีียชุุมชนของประเทศไทย ดัังนั้้�น กรมควบคุุม 

มลพิิษ  ด้วยความร่่วมมืือกัับองค์์กรความร่่วมมืือระหว่่าง 

ประเทศของเยอรมััน (GIZ) ภายใต้้โครงการการจััดการ 

ของเสีียแบบผสมผสานเพ่ื่�อลดก๊๊าซเรือืนกระจก (TGCP-Waste)  

ได้้มอบหมายให้้คณะที่่�ปรึึกษาจากมหาวิิทยาลััยเทคโนโลยีี

พระจอมเกล้้าธนบุรีี (มจธ.) ร่่วมกับัมหาวิทิยาลัยัเกษตรศาสตร์  

(มก.) ศึึกษาและรวบรวมแนวทางการปฏิิบััติทิี่่�ดีีและเทคโนโลยีี 

การจัดัการขยะมูลูฝอยชุุมชน และน้้ำเสีียชุมุชนแบบคาร์์บอน

ต่่ำที่่�เป็็นมิิตรต่่อสภาพภููมิิอากาศของประเทศไทย   เพื่่�อเป็็น

ตััวอย่่างที่่�ดีีในการเผยแพร่่การดำเนิินงานการลดการปล่่อย

ก๊๊าซเรืือนกระจกในภาคของเสีียชุุมชนของประเทศไทย

นอกจากการรวบรวมข้้อมูลูแล้้ว ยังัมีีกลไกการดำเนิินงานของ 

คณะทำงานที่่�ได้้รัับเกีียรติิจากผู้้�ทรงคุุณวุุฒิิซึ่่�งเป็็นผู้้�แทน

จากหน่่วยงานต่่างๆ เข้้าร่่วมเป็็นคณะบริิหารงานโครงการ 

(Project Management Unit: PMU) ได้้แก่่ สำนัักงาน 

นโยบายและแผนทรััพยากรธรรมชาติิและสิ่่�งแวดล้้อม (สผ.) 

กรมส่่งเสริมิคุณุภาพสิ่่�งแวดล้้อม (สส.) กรมส่่งเสริมิการปกครอง 

ท้้องถิ่่�น (สถ.) องค์์การบริหิารจััดการก๊๊าซเรือืนกระจก (องค์์การ

มหาชน) (อบก.) องค์์การจััดการน้้ำเสีีย (อจน.) และ

กรุงุเทพมหานคร (กทม.) ผู้้�ทรงคุณุวุฒิุิจากหน่่วยงานดังกล่่าว 

ได้้ให้้การสนัับสนุนทางวิิชาการโดยการให้้ข้้อเสนอแนะต่่อ

ระเบีียบวิธีีการคำนวณก๊๊าซเรืือนกระจก เสนอแนะและ 

คััดเลืือกแหล่่งศึึกษาอ้้างอิิง และให้้ข้้อเสนอแนะต่่อผลการ

ศึึกษาเพื่่�อปรัับปรุุงข้้อมููลให้้มีีความถููกต้้องตามหลัักวิิชาการ 

และการปฏิิบััติิงานจริงผ่่านการประชุุมผู้้�ทรงคุุณวุุฒิิประจำ

เดืือนอีีกด้้วย

กรมควบคุมุมลพิิษ หวัังเป็็นอย่่างยิ่่�งว่่าหนังัสือืฉบัับนี้� จะสามารถ

ใช้้เป็็นข้้อมููลเบื้้�องต้้นในการศึึกษาแนวทาง การลดก๊๊าซเรืือน

กระจกจากการจััดการขยะมููลฝอยชุุมชน และน้้ำเสีียชุุมชน 

โดยสามารถศึึกษาจากแนวทางการปฏิิบััติิและเทคโนโลยีีการ

จััดการที่่�เป็็นตััวอย่่างที่่�ดีี เพื่่�อเป็็นแนวทางแก่่องค์์กรปกครอง

ส่่วนท้้องถิ่่�นต่่างๆ ในการพิิจารณาการจััดการของเสีียที่่�เป็็น

มิิตรต่่อการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภูมิิอากาศซึ่่�งสอดคล้้องกัับ

เป้้าหมายการลดก๊๊าซเรืือนกระจกของประเทศไทย ต่่อไป

กรมควบคุุมมลพิิษ
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จากมลพิิษต่่างๆ โดยมีีการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกในปริิมาณที่่�ลดลง
เมื่่�อเทีียบกับกรณีีฐาน
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1.1	 คำำ�จำำ�กััดความ

คำจำกััดความของแนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีีและเทคโนโลยีี

การจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนแบบคาร์์บอนต่่ำที่่�เป็็นมิิตรกัับ 

สิ่่�งแวดล้้อม มีีความหมายใกล้้เคีียงกัับคำว่่า Climate-friendly 

Practices and Technology แต่่เพื่่�อให้้เกิิดความเข้้าใจ

ได้้ง่่ายและใช้้ได้้กว้้างขวางมากข้ึ้�นจึึงใช้้คำว่่าคาร์์บอนต่่ำที่่�

เป็็นมิิตรกัับสิ่่�งแวดล้้อม 

แนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีีแบบคาร์์บอนต่ำำ�� 
ที่่�เป็็นมิิตรกัับส่ิ่�งแวดล้้อม

หมายถึึงการดำเนิินการหรืือกิิจกรรมด้้านการจัดัการขยะมููลฝอย

ที่่�จุุดกำเนิิดต้้นทาง (Upstream) กลางทาง (Midstream) และ

ปลายทาง (Downstream) ลดการทำลายสภาพภูมิิอากาศ 

ด้้วยการปล่อยก๊๊าซเรืือนกระจกน้้อยลงหรืือลดลงเมื่่�อเทีียบ 

กัับกรณีีที่่�เป็็นการดำเนิินงานตามปกติิ (BAU) และลดการ 

ทำลายสิ่่�งแวดล้้อมจากมลพิิษต่่างๆ  ที่่�อาจเกิิดขึ้้�นจากการ 

ดำเนิินการ และกิิจกรรมนั้้�นๆ 

ส่่วนใหญ่่แนวทางการปฏิบิัติัิที่่�ดีีฯเป็็นการดำเนิินการที่่�จุดุกำเนิิด

ต้้นทาง  (Upstream)  ตัวอย่่างเช่่น   การลดปริมาณขยะ 

การคััดแยกขยะ และการกลัับคืืนวััสดุุ เป็็นต้้น

เทคโนโลยีีแบบคาร์์บอนต่ำำ��ที่่�เป็็นมิิตรกัับ
ส่ิ่�งแวดล้้อม

หมายถึึงเทคโนโลยีีที่่�ใช้้ในการจััดการขยะมููลฝอยทั้้�งต้้นทาง 

กลางทางและปลายทาง   ที่่�ลดการทำลายสภาพภููมิิอากาศ 

ด้้วยการปล่อยก๊๊าซเรืือนกระจกน้้อยลงหรืือลดลง   เมื่่�อเทีียบ

กัับกรณีีที่่�เป็็นการดำเนิินงานตามปกติิ  (BAU)  และลดการ 

ทำลายสิ่่�งแวดล้้อมจากมลพิิษต่่างๆ   ที่่�อาจเกิิดข้ึ้�นจากการ

ดำเนิินการในกิิจกรรมนั้้�นๆ 

เทคโนโลยีีแบบคาร์์บอนต่่ำที่่�เป็็นมิตรกับัสิ่่�งแวดล้้อมส่่วนใหญ่่ 

เป็็นเทคโนโลยีีที่่�ใช้้ในการบำบััด และกำจััดขยะมููลฝอยชุุมชน 

ทั้้�งที่่�กลางทาง และปลายทาง ตัวัอย่่างเช่่น  การผลิิตปุ๋๋�ยอินิทรีีย์ 

การย่่อยสลายแบบไม่่ใช้้อากาศ   บำบััดขยะด้้วยความร้้อน 

การฝัังกลบแบบกึ่่�งใช้้อากาศ เป็็นต้้น

คำำ�จำำ�กััดความและคุุณลัักษณะ
ของแนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีีและเทคโนโลยีี
แบบคาร์์บอนต่ำำ��ที่่�เป็็นมิิตรกัับส่ิ่�งแวดล้้อม

1
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1.2	 แนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีีและ
เทคโนโลยีีแบบคาร์์บอนต่ำำ��ที่่�เป็็น
มิิตรกัับส่ิ่�งแวดล้้อมของประเทศไทย 
ควรเป็็นอย่่างไร

การนำแนวทางการปฏิบิัติัิที่่�ดีีและเทคโนโลยีีแบบคาร์์บอนต่่ำที่่�

เป็็นมิตรกัับสิ่่�งแวดล้้อมมาใช้้ในการจััดการขยะมููลฝอยใน

ประเทศไทย นอกเหนือืจากความสอดคล้้องกับัคำจำกัดัความ

แล้้ว ยัังต้้องคำนึึงถึึงบริิบทของประเทศในด้้านต่่างๆ  ด้้วย 

แนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีีและเทคโนโลยีีแบบคาร์์บอนต่่ำที่่�เป็็น

มิิตรกัับสิ่่�งแวดล้้อมของประเทศไทยควรเป็็นไปตามเกณฑ์์ดััง

ต่่อไปนี้้� 

1.2.1	 สอดคล้้องกัับคำำ�จำำ�กััดความ ตาม
หััวข้้อ 1.1
ลดการทำำ�ลายสภาพภููมิิอากาศ
•	 ลดปริิมาณการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกทางตรงทั้้�งในและ

นอกภาคของเสีีย โดย ลดการปล่่อยก๊๊าซมีีเทนและไนตรััส

ออกไซด์์

•	 ลดปริิมาณการปล่อยก๊๊าซเรืือนกระจกทางอ้้อมทั้้�งในและ

นอกภาคของเสีีย เช่่น ช่่วยประหยััดพลัังงานในภาคขนส่่ง 

ได้้ผลผลิิตที่่�สามารถทดแทนเชื้้�อเพลิิงฟอสซิิล 

•	ปริ ิมาณก๊๊าซเรืือนกระจกต่่อปริิมาณขยะมููลฝอยชุุมชนที่่�

ได้้รัับการกำจััดมีีค่่าต่่ำ

ลดการทำำ�ลายสภาพแวดล้้อม
•	 ลดการเกิิดมลพิิษอื่่�นที่่�ส่่งผลต่่อสภาพแวดล้้อม   เช่่น 

ฝุ่่�นละออง กลิ่่�นไม่่พึึงประสงค์์

•	 ลดการเกิิดมลพิิษในบรรยากาศและในระบบนิิเวศ 

1.2.2	 สนัับสนุุนเป้้าหมายการลด 
ก๊๊าซเรืือนกระจกของประเทศ และนโยบาย
การจััดการขยะมููลฝอยชุุมชน   

เป้้าหมายการลดก๊๊าซเรืือนกระจก
ควรสนับัสนุนเป้้าหมายในการลดก๊๊าซเรือืนกระจกของประเทศ 

ในปี พ.ศ. 2573  (Nationally  Determined  Contribution) 

การมุ่่�งสู่่�เป้้าหมายความเป็็นกลางทางคาร์์บอน ภายในปี พ.ศ. 

2593 และการบรรลุเุป้้าหมายการปล่อยก๊๊าซเรือืนกระจกสุุทธิิ

เป็็นศูนูย์ได้้ในปี พ.ศ. 2608

นโยบายของประเทศ 
ควรสนัับสนุุนนโยบายการจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนของ

ประเทศ ทั้้�งต้้นทาง กลางทางและปลายทาง รวมทั้้�งสอดคล้้อง

กัับแผนปฏิิบััติิการเพื่่�อลดก๊๊าซเรืือนกระจกจากการจััดการ

ขยะมููลฝอย ปีี พ.ศ. 2564 - 2573 ได้้แก่่

•	 ลดการเกิิดขยะ ณ จุุดกำเนิิด

•	ส่ ่งเสริิมการนำขยะมาใช้้ประโยชน์์

•	 ใช้้เทคโนโลยีีในการกำจััดขยะที่่�ช่่วยลดการปล่อยก๊๊าซ

เรืือนกระจก

@PongPhoto via Twenty20 @KYNASTUDIO via Twenty20
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1.2.3	 เหมาะสมและมีีความเป็็นไปได้้ 
เชิิงเทคนิิคที่่�ดีีในการดำำ�เนิินการใน
ประเทศไทย

•	มีีป ระสิิทธิิภาพสููงในการจััดการ  บำบััด  และกำจััดขยะ

มููลฝอยชุุมชน   ในการลดการปล่่อยสารมลพิิษออกสู่่� 

สิ่่�งแวดล้้อม

•	มีีพื้้ �นที่่�ที่่�ต้้องการในการติิดตั้้�งเทคโนโลยีีบำบััดหรืือกำจััด

ขยะมููลฝอยชุุมชน

•	มีี ความต้้องการหรืือความยุ่่�งยากในการเดิินระบบหรืือ

บำรุุงรัักษาระบบให้้ทำงานอย่่างต่่อเนื่่�อง   โดยเฉพาะ

อุุปกรณ์์หรืือระบบควบคุมที่่�มีีลัักษณะเฉพาะต้้องการ

บุุคลากรที่่�มีีความรู้้�เฉพาะไม่่มากนััก

•	มีี ความต้้องการหรืือความยุ่่�งยากในการจััดการขยะ

มููลฝอยชุุมชนที่่�เกิิดขึ้้�นระหว่่างการบำบััดหรืือกำจััดน้้อย

•	มีีช่ ่วงอายุุการใช้้งานระบบที่่�สามารถใช้้งานในการบำบััด

หรืือกำจััดอย่่างต่่อเนื่่�อง   รวมถึึงความยืืดหยุ่่�นและ

สามารถปรับให้้สอดคล้้องกัับปริมาณและสมบััติิของขยะ 

ที่่�เปลี่่�ยนแปลงได้้

1.2.4	 การสนัับสนุุนการพััฒนาด้้านสัังคม 
เพื่่�อเป้้าหมายการพััฒนาที่่�ยั่่�งยืืน 

ควรต้้องมีีการพิิจารณาในประเด็็นต่่างๆ ดัังต่่อไปนี้้�

•	 ความเข้้าใจและการยอมรัับและรัับรู้้�ของสัังคม

•	 การมีีกระบวนการการมีีส่วนร่วมของชุุมชนในการดำเนิิน

การ หรืือกระบวนการในการบำบััด หรืือกำจัดัขยะมูลูฝอย

ชุุมชน

•	มีี ความเหมาะสมในการลงทุุน และก่่อให้้เกิิดผลประโยชน์์

ต่่อประชาชน ชุุมชน และสัังคม

•	ส นับัสนุนุการจ้้างงาน การใช้้ประโยชน์์พื้้�นที่่�หรือืผลพลอยได้้ 

จากการบำบััดขยะมููลฝอยชุุมชนในท้้องถิ่่�น

@nazmanm via Twenty20
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ขยะอินทรีย์
ขยะทั�วไป

ขยะรีไซเคิล
ขยะอันตราย



แนวปฏิิบััติิที่่�ดีีและเทคโนโลยีีด้้าน
การจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนแบบคาร์์บอนต่ำ�ที่่�เป็็นมิิตรกัับส่ิ่�งแวดล้้อม

15

การจััดการขยะมููลฝอยของประเทศไทย สามารถแบ่่งได้้เป็็น 

3 ระดัับด้้วยกัันได้้แก่่ การจััดการในระดัับต้้นทาง หมายถึึง 

การจััดการที่่�ต้้นทางจากแหล่่งกำเนิิด เช่่น จากครััวเรืือน  

ร้้านค้้า  สถานที่่�ราชการ  หรืือห้้างสรรพสิินค้้า  เป็็นต้้น 

ก่่อนได้้รัับการขนถ่ายสู่่�การบำบััดต่่อไป   การจััดการในระดัับ

กลางทางเป็็นการดำเนิินการที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการขนถ่ายขยะ

มููลฝอยชุุมชน   จากต้้นทางไปสถานีีขนถ่าย   โรงคััดแยกขยะ

มููลฝอยเพื่่�อนำวััสดุุกลัับคืืน (Material Recovery Facility) 

และการคััดแยกขยะมููลฝอยชุุมชนในระบบบำบััดขยะแบบ

เชิิงกลชีีวภาพ (Mechanical-Biological Treatment) ส่่วน

การจััดการขยะในระดัับปลายทางเกี่่�ยวข้้องกัับเทคโนโลยีี 

ในการบำบััดและกำจััดขยะเป็็นส่่วนใหญ่่ รููปที่่� 2.1 แสดงการ

จััดการขยะในระดัับต้้นทาง กลางทาง และปลายทาง โดย

แนวทางการปฏิิบััติิและเทคโนโลยีีที่่�มีีศัักยภาพสููงและเข้้า

เกณฑ์์ตามเงื่่�อนไขของการเป็็นมิิตรต่่อการสภาพภููมิิอากาศ 

แสดงโดยใช้้ตััวอัักษรสีีส้้ม

2.1	 การจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนใน	
ประเทศไทย

การคััดเลืือกแนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีี 
และเทคโนโลยีีแบบคาร์์บอนต่ำำ�� ที่่�เป็็นมิิตร
กัับส่ิ่�งแวดล้้อม

2
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2.2	 การคััดเลือืกแนวทางการปฏิบิัตัิิ 
ที่่�ดีีและเทคโนโลยีีแบบคาร์บ์อนต่ำำ�� 
ที่่�เป็น็มิติรกับัส่ิ่�งแวดล้้อม

2.2.1  การคำำ�นวณปริิมาณการปล่่อยก๊๊าซ
เรืือนกระจกกรณีีที่่�เป็็นการดำำ�เนิินงานตาม
ปกติิ (BAU) และการลดการปล่่อยก๊๊าซ
เรืือนกระจก (EMISSION REDUCTION) 

การปล่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากแนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีีและ

เทคโนโลยีีด้านการจััดการขยะมููลฝอยชุุมชน   เป็็นประเด็็นที่่�

สำคััญในการคััดเลืือกแนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีีและเทคโนโลยีี 

ที่่�เหมาะสม ดังันั้้�นการคำนวณการปล่่อยและการลดก๊๊าซเรืือน

กระจกต้้องแม่่นยำและชััดเจน   วิิธีีการที่่�ใช้้ในการคำนวณ

จึึงต้้องมีีการอ้้างอิิงจากแหล่่งข้้อมููลที่่�เชื่่�อถืือได้้ เช่่น วิิธีีการ

คำนวณของคณะกรรมาธิิการระหว่่างรััฐบาลว่่าด้้วยการ

เปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ (Intergovernmental Panel 

on  Climate  Change:  IPCC)  ซึ่่�งเป็็นวิธีีการที่่�ได้้รัับการ 

ยอมรัับทั่่�วโลกในเวทีีการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ  หรืือ

วิิธีีการจากโครงการลดก๊๊าซเรืือนกระจกภาคสมัครใจตาม

มาตรฐานของประเทศไทย (Thailand Voluntary Emission 

Reduction  Program:  T-VER)   ซึ่่�งได้้รัับการรัับรองจาก 

องค์์การบริิหารจััดการก๊๊าซเรืือนกระจก  (อบก.)  นอกจากนี้้� 

ยัังสามารถใช้้วิิธีีการคำนวณอื่่�นๆ   ที่่�ได้้รัับการยอมรัับ  เช่่น 

จาก Greenhouse Gas Protocal (WRI) เป็็นต้้น ทั้้�งนี้้�แต่่ละ

วิิธีีการมีีวัตถุประสงค์์ของการนำไปใช้้งานและสมมติิฐานที่่�ใช้้

ในการคำนวณที่่�แตกต่่างกััน จึึงต้้องทำความเข้้าใจกัับเงื่่�อนไข

การใช้้งานของแต่่วิิธีีการก่่อนนำข้้อมููลไปใช้้งานด้้วย  

ขยะมููลฝอยชุุมชนมาจากการเปรีียบเทีียบผล
ปริมาณการปล่อ่ยก๊๊าซเรือืนกระจกจาก 2 กรณีี คือื

1)	 การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากกรณีีฐาน   (Baseline 

Emission) เป็็นการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกในกรณีีที่่�ไม่่มีี 

กิิจกรรมแนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีีหรืือเทคโนโลยีีแบบ

คาร์์บอนต่่ำที่่�เป็็นมิิตรกัับสิ่่�งแวดล้้อมเกิิดขึ้้�น ในส่่วนของ

การจัดัการขยะมูลูฝอยชุมุชน หมายถึงึ กรณีีที่่�ขยะมูลูฝอย

ชุุมชนถูกนำไปกำจััดด้้วยวิิธีีพื้้�นฐานของประเทศคืือการ 

ฝัังกลบ (Landfill) การคำนวณการปล่่อยจากกรณีีฐาน

ได้้จากการใช้้ข้้อมููลกิิจกรรม (Activity Data) ของขยะ

แนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีีและเทคโนโลยีีด้้าน
การจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนแบบคาร์์บอนต่ำำ��ที่่�เป็็นมิิตรกัับส่ิ่�งแวดล้้อม

ต้นทาง (Upstream)

การลดปริมาณขยะมูลฝอยชุมชน

การคัดแยกและนํากลับคืนวัสดุที�ต้นทาง

การหมักปุ�ยที�บ้าน

การใช้กฎหมายและระเบียบควบคุม
(เช่น การยกเลิกการใช้ผลิตภัณฑ์
บางประเภท, หลักการความรับผิดชอบ
ที�เพิ�มขึ�นของผู้ผลิต)

การใช้เครื�องมือทางการตลาด (เช่น
การวางมัดจําสินค้า การสร้างแรงจูงใจ)

กลางทาง (Midstream)

ระบบการเก็บรวบรวมขยะที�มีประสิทธิภาพ
แบบคาร์บอนตํ�าและเป�นมิตรกับสิ�งแวดล้อม

การขนถ่าย/ขนส่งที�มีประสิทธิภาพ
แบบคาร์บอนตํ�าและเป�นมิตรกับสิ�งแวดล้อม

โรงคัดแยกขยะเพื�อนําวัสดุกลับคืน
(Material Recovery Facility)

การบําบัดแบบเชิงกลชีวภาพ โดยใช้
กระบวนการทําแห้งชีวภาพและการผลิต
เชื�อเพลิงขยะมูลฝอยชุมชน

การผลิตเชื�อเพลิงจากขยะ
(Refuse-Derived Fuel Production
: RDF Production)

ปลายทาง (Downstream)

การหมักปุ�ยจากขยะมูลฝอยชุมชน

การย่อยแบบไร้อากาศ

การจัดการขยะมูลฝอยชุมชนด้วยเทคโนโลยี
เตาเผาเพื�อผลิตไฟฟ�า

การฝ�งกลบแบบกึ�งใช้อากาศ

การผลิตกระแสไฟฟ�าจากก๊าซชีวภาพ
ของบ่อฝ�งกลบ

กระบวนการผลิตก๊าซเชื�อเพลิงจากขยะ
(Gasification)

กระบวนการไพโรไลซิส (Pyrolysis)
เพื�อผลิตถ่านหรือนํ�ามัน

การเผาทิ�งก๊าซจากบ่อฝ�งกลบ

รููปที่่� 2.1 การจััั�ดการขยะในระดััั�บต้้้�นทาง กลางทางและปลายทาง

         แนวทางการปฏิิบััติิและเทคโนโลยีีที่่�ได้้รัับคััดเลืือกและกล่่าวถึึงในหนัังสืือฉบัับนี้้�            ส่่วนที่่�ไม่่ได้้กล่่าวถึึงในหนัังสืือนี้้�



การปฏิิบััติิที่่�ดีีและเทคโนโลยีี 
การจััดการน้ำ�เสีียชุุมชนที่่�เป็็นมิิตรกัับส่ิ่�งแวดล้้อม

การปฏิิบััติิที่่�ดีีและเทคโนโลยีี 
การจััดการน้ำ�เสีียชุุมชนที่่�เป็็นมิิตรกัับส่ิ่�งแวดล้้อม
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มููลฝอยชุุมชน (เช่่น ปริิมาณและองค์์ประกอบขยะมููลฝอย

ชุุมชน) ที่่�กำจััดโดยวิิธีีฝัังกลบ โดยนำมาคำนวณร่่วมกัับ 

ค่่าการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจก (Emission Factor) ของ 

การกำจััดแบบฝัังกลบ   และใช้้ค่่าแนะนำจาก   IPCC 

ปริิมาณก๊๊าซเรืือนกระจกที่่�คำนวณได้้จากกรณีีฐานนี้้� 

ซึ่่�งประกอบด้้วยก๊๊าซมีีเทนเป็็นหลััก และคำนวณเป็็น

ปริิมาณก๊๊าซคาร์์บอนไดออกไซด์์เทีียบเท่่า   เพื่่�อนำไป 

เปรีียบเทีียบกับกรณีีมีีแนวทางการปฏิิบัั ติิที่่�ดีีหรืือ

เทคโนโลยีีแบบคาร์์บอนต่่ำที่่�เป็็นมิิตรกัับสิ่่�งแวดล้้อม 

2)	 การปล่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากกิิจกรรมแนวทางการ

ปฏิิบััติิที่่�ดีีหรืือเทคโนโลยีีแบบคาร์์บอนต่่ำที่่�เป็็นมิตรกัับ 

สิ่่�งแวดล้้อม   เป็็นการคำนวณปริิมาณการปล่่อยจาก

ข้้อมููลกิิจกรรมของขยะมููลฝอยชุุมชนที่่�เกิิดจากแนวทาง

การปฏิิบััติิที่่�ดีีหรืือเทคโนโลยีีที่่�เข้้าสู่่�การจััดการ    การ

บำบััดหรืือการกำจััดตามแนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีีหรืือ

เทคโนโลยีีนั้้�นๆ  นำมาคำนวณร่่วมกัับค่่าการปล่่อย

ก๊๊าซเรืือนกระจกของแต่่ละเทคโนโลยีีที่่�ดำเนิินการ   ซึ่่�ง

อาจเป็็นค่าแนะนำจาก  IPCC  หรืือค่่าจากการตรวจวัด

จริิงที่่�เป็็นค่าเฉพาะของประเทศ  (Country   specific 

value)  ของเทคโนโลยีีนั้้�นๆ  โดยก๊๊าซเรืือนกระจกจาก

กรณีีนี้้�อาจประกอบด้้วยก๊๊าซมีีเทน ไนตรััสออกไซด์์หรืือ

คาร์์บอนไดออกไซด์์ แล้้วแต่่กรณีี และคำนวณรวมเป็็น

ปริิมาณก๊๊าซคาร์์บอนไดออกไซด์์เทีียบเท่่า   เพื่่�อนำไป

เปรีียบเทีียบกัับกรณีีฐาน

ปริิมาณก๊๊าซเรืือนกระจกที่่�ลดได้้ เท่่ากัับ
ปริิมาณการปล่่อยจากกรณีีฐานหัักลบกัับ
การปล่่อยจากกิิจกรรมแนวทางปฏิิบััติิทีีดีี

และเทคโนโลยีีนั้้�นๆ

2.2.2 ปริิมาณการปล่่อยในภาคของเสีีย 
นอกภาคของเสีีย และการหลีีกเลี่่�ยงการ
ปล่่อย (AVOIDED EMISSION) 

การลดปริิมาณการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกในภาคของเสีีย 

หมายถึึงปริมาณก๊๊าซเรืือนกระจกที่่�ปล่่อยโดยตรงจาก 

แนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีีหรืือเทคโนโลยีีนั้้�นๆ   เปรีียบเทีียบกับ

ปริิมาณการปล่่อยจากกรณีีฐาน เช่่น ปริิมาณก๊๊าซมีีเทนที่่�ลด

ได้้จากการจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนแบบการฝัังกลบแบบ 

กึ่่�งใช้้อากาศเทีียบกัับปริิมาณก๊๊าซมีีเทนที่่�ปล่่อยจากกรณีีฐาน

จากการฝัังกลบ เป็็นต้้น 

ปริมิาณการปล่อยก๊๊าซเรือืนกระจกนอกภาคของเสีีย หมายถึงึ 

ปริิมาณก๊๊าซเรืือนกระจกที่่�ปล่่อยจากแนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีี 

หรืือเทคโนโลยีีนั้้�นๆ มีีส่่วนทำให้้เกิิดการเพิ่่�มปริิมาณหรืือช่่วย 

ลดปริิมาณก๊๊าซเรืือนกระจกในภาคอื่่�นๆ   ที่่�ไม่่ใช้้ภาคของ

เสีีย เช่่น ภาคพลัังงานเป็็นต้้น   ตััวอย่่างเช่่น การคััดแยกและ 

นำกลัับพลาสติิกมาใช้้ใหม่่ ช่่วยลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจก 

ในการผลิิตพลาสติิกจากภาคพลัังงานและอุุตสาหกรรม

เป็็นต้้น   การเพิ่่�มหรืือลดการปล่่อยกรณีีนี้้�ถืือเป็็นการปล่่อย

ทางอ้้อมและใช้้ระบบการประเมิินวััฏจัักรคาร์์บอนมาช่่วยใน

การคำนวณ

การหลีีกเลี่่�ยงการปล่อยก๊๊าซเรือืนกระจก (Avoided  Emission) 

หมายถึึง  ปริมาณก๊๊าซเรือืนกระจกที่่�ลดได้้เมื่่�อใช้้ผลิติผลจากการ 

จัดัการขยะมููลฝอยชุมุชน  เพื่่�อไปชดเชยการใช้้เชื้้�อเพลิงฟอสซิลิ 

ในการผลิิตพลัังงาน  โดยเฉพาะการผลิิตพลัังงานไฟฟ้าเพ่ื่�อใช้้

ในระบบ หรือืจำหน่่ายเข้้าสู่่�ระบบสายส่่งส่่วนกลาง  ยกตัวัอย่่าง

เช่่น   ก๊าซมีีเทนที่่�ได้้จากกระบวนการฝัังกลบ   สามารถนำไป

ทดแทนถ่านหินในการผลิติกระแสไฟฟ้าได้้   ดังนั้้�นการหลีีกเลี่่�ยง

การปล่อยก๊๊าซเรือืนกระจก   จึึงคำนวณได้้จากปริมาณก๊๊าซเรือืน

กระจกที่่�จะเกิิดขึ้้�นจากการเผาไหม้้เชื้้�อเพลิงฟอสซิลในปริมาณ

ที่่�ต้้องใช้้เพื่่�อการผลิิตกระแสไฟฟ้า   ที่่�ถููกทดแทนด้วยการใช้้ 

ก๊๊าซมีีเทนจากการฝัังกลบ 

2.2.3	การคััดเลือืกทางด้า้นเทคนิคิและสัังคม

ปััจจัยัทางด้้านเทคนิิคและสัังคมเป็็นองค์์ประกอบที่่�ช่่วยตัดัสินิ

ใจการคััดเลืือกแนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีีหรืือเทคโนโลยีีที่่�เหมาะ

สมตามประเด็น็ที่่�พิจิารณาในแต่่ละด้้าน โดยใช้้วิธิีีการประเมินิ 

ให้้คะแนนโดยผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านการจััดการขยะมููลฝอยชุุมชน 

และเปรีียบเทีียบเป็็นระดัับคะแนน  3  ระดัับ  ได้้แก่่  ต่่ำ  

ปานกลางและสููง 

แนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีีและเทคโนโลยีีด้้าน
การจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนแบบคาร์์บอนต่ำำ��ที่่�เป็็นมิิตรกัับส่ิ่�งแวดล้้อม



แนวปฏิิบััติิที่่�ดีีและเทคโนโลยีีด้้าน
การจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนแบบคาร์์บอนต่ำ�ที่่�เป็็นมิิตรกัับส่ิ่�งแวดล้้อม
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แนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีีและเทคโนโลยีีด้้าน
การจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนแบบคาร์์บอนต่ำำ��ที่่�เป็็นมิิตรกัับส่ิ่�งแวดล้้อม

แนวทางปฏิิบััติิที่่�ดีี
ที่่�เป็็นมิิตรกัับส่ิ่�งแวดล้้อม
ของขยะมููลฝอยชุุมชน

ร้อยละการลดก๊าซเรือนกระจก
จากกรณีที่เป็นการดำ�ำเนินงานตามปกติ (BAU)

ร้้อยละการ
หลีีกเลี่่�ยง
การปล่่อย
ก๊๊าซเรืือน
กระจก

ร้้อยละการ
ลดก๊๊าซเรืือน
กระจกของ
การดำำ�เนิิน
โครงการ 

ความเป็็น
ไปได้้ทาง
เทคนิิค

พััฒนา
สัังคมและ
เศรษฐกิิจ

ในภาคของเสีย นอกภาคของเสีย รวม ระดัับ ระดัับ

การคััดแยกและนำำ�กลัับคืืน
วััสดุุที่่�ต้้นทาง 19.71 38.87 58.58 0.32 58.90 สููง ปานกลาง

การหมัักปุ๋๋�ยที่่�บ้้าน (อััตรา
การมีีส่วนร่่วม ร้้อยละ 80) 21.29 - 21.29 0.28 21.57 สููง ปานกลาง

การลดปริิมาณขยะ 5.00 - 5.00 0.07 5.07 สููง ปานกลาง

การหมัักปุ๋๋�ยที่่�บ้้าน (อััตรา
การมีีส่วนร่่วม ร้้อยละ 10) 2.66 - 2.66 0.04 2.70 สููง ปานกลาง

2.3	 ผลการคัดัเลือืกแนวทางการปฏิบิัตัิแิละเทคโนโลยีีคาร์บ์อนต่ำำ��ที่่�เป็น็มิติรกับั 
ส่ิ่�งแวดล้้อม

2.3.1  แนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีีในการจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนแบบคาร์์บอนต่ำำ��
	 ที่่�เป็็นมิิตรกัับส่ิ่�งแวดล้้อม

จากผลการประเมิินการลดการปล่อยก๊๊าซเรือืนกระจกของแนวทางการปฏิบิัติัิที่่�ดีีในการจัดัการขยะมููลฝอยชุุมชนแบบคาร์์บอนต่่ำ 

ที่่�เป็็นมิิตรกัับสิ่่�งแวดล้้อมเปรีียบเทีียบกัับการปล่อยในกรณีีฐาน   สามารถสรุุปร้อยละของการลดก๊๊าซเรืือนกระจกที่่�คำนวณและ 

การจััดลำดัับแนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีีที่่�มีีศัักยภาพสูงในการลดการปล่อยก๊๊าซเรืือนกระจกของการจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนใน 

แต่่ละรููปแบบได้้ดังัแสดงในตาราง

สมมติฐิานที่่�ใช้้ในการคำนวณเบื้้�องต้้น มีีดังันี้้�

•	 การลดปริมาณขยะมููลฝอยชุุมชน:   ปริมาณขยะมููลฝอย

ชุุมชนที่่�ต้้องส่่งกำจััดโดยการฝัังกลบลดลงร้้อยละ 5 ของ

ปริิมาณขยะมููลฝอยชุุมชนที่่�เกิิดขึ้้�น

•	 การคััดแยกและนำกลัับคืนวััสดุที่่�ต้้นทาง:   การคััดแยก

และนำกลัับคืืนวััสดุุที่่�ต้้นทางช่่วยลดปริิมาณขยะมููลฝอย

ชุุมชนที่่�ต้้องกำจััดโดยการฝัังกลบร้้อยละ   25   ของ

ปริิมาณขยะมููลฝอยชุุมชนที่่�เกิิดขึ้้�น

•	 การหมัักปุ๋๋�ยที่่�บ้้าน (กรณีีอััตราการมีีส่่วนร่่วมร้้อยละ 10): 

ขยะอิินทรีีย์ร้้อยละ 50 ถูกคััดแยกไปทำปุ๋๋�ยหมัักที่่�บ้้าน 

ซึ่่�งช่่วยลดปริมาณขยะมููลฝอยชุุมชนที่่�ต้้องกำจััดโดย

การฝัังกลบร้อยละ   3   ของปริมาณขยะมููลฝอยชุุมชนที่่�

เกิิดขึ้้�น

•	 การหมัักปุ๋๋�ยที่่�บ้้าน (กรณีีอััตราการมีีส่่วนร่่วมร้้อยละ 80):  

ขยะอิินทรีีย์์ร้้อยละ   50   ถูกคััดแยกไปทำปุ๋๋�ยหมัักที่่�บ้้าน  

ซึ่่�งช่่วยลดปริมาณขยะมููลฝอยชุุมชนที่่�ต้้องกำจััดโดยการ 

ฝัังกลบร้อยละ 22 ของปริมิาณขยะมูลูฝอยชุุมชนที่่�เกิดิขึ้้�น
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แนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีีและเทคโนโลยีีด้้าน
การจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนแบบคาร์์บอนต่ำำ��ที่่�เป็็นมิิตรกัับส่ิ่�งแวดล้้อม

เทคโนโลยีี
ที่่�เป็็นมิิตรกัับส่ิ่�งแวดล้้อม
ของขยะมููลฝอยชุุมชน

ร้้อยละการลดก๊๊าซเรืือนกระจก
จากกรณีีที่่�เป็็นการดำำ�เนิินงานตามปกติิ (BAU)

ร้้อยละการ
หลีีกเลี่่�ยง
การปล่่อย
ก๊๊าซเรืือน
กระจก

ร้้อยละการ
ลดก๊๊าซเรืือน
กระจกของ
การดำำ�เนิิน
โครงการ 

ความเป็็น
ไปได้้ทาง
เทคนิิค

พััฒนา
สัังคมและ
เศรษฐกิิจ

ในภาคของเสีีย นอกภาคของเสีีย รวม ระดัับ ระดัับ

การบำำ�บััดแบบเชิิงกล
ชีีวภาพ โดยใช้้กระบวนการ
ทำำ�แห้้งชีีวภาพและการ

ผลิิตเชื้้�อเพลิิงขยะ รวมการ
ขนส่งถ่่านหิิน

93.1 35.4 128.5 - 128.5 ปานกลาง ปานกลาง

การบำำ�บััดแบบเชิิงกล
ชีีวภาพ โดยใช้้กระบวนการ
ทำำ�แห้้งชีีวภาพและการผลิิต
เชื้้�อเพลิิงขยะ ไม่่รวมการ

ขนส่งถ่่านหิิน

93.1 (2.0) 91.1 - 91.1 ปานกลาง ปานกลาง

เตาเผาขยะมููลฝอยชุุมชน
เพื่่�อผลิิตไฟฟ้า้ 53.9 (2.5) 51.5 12.2 63.7 ปานกลาง ปานกลาง

การผลิิตไฟฟ้า้จากก๊๊าซ
ชีีวภาพของบ่่อฝัังกลบ
ขยะมููลฝอยชุุมชน

24.4 2.6 30.1 2.6 32.7 ปานกลาง ปานกลาง

การฝัังกลบแบบกึ่่�งใช้้
อากาศ 50.0 - 50.0 - 50.0 สููง สููง

การหมัักปุ๋๋�ยจากขยะ
มููลฝอยชุุมชน 23.6 (3.3) 20.3 - 20.3 ปานกลาง ปานกลาง

2.3.2 เทคโนโลยีีการจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนแบบคาร์์บอนต่ำำ��ที่่�เป็็นมิิตรกัับส่ิ่�งแวดล้้อม

จากผลการประเมิินการลดการปล่อยก๊๊าซเรืือนกระจกของเทคโนโลยีีการจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนแบบคาร์์บอนต่่ำที่่�เป็็นมิตร 

กัับสิ่่�งแวดล้้อมเปรีียบเทีียบกัับการปล่่อยในกรณีีฐาน   สามารถสรุุปร้้อยละของการลดก๊๊าซเรืือนกระจกที่่�คำนวณและการ 

จััดลำดัับเทคโนโลยีีที่่�มีีศัักยภาพสููงในการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกของการจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนในแต่่ละรููปแบบได้้ 

ดัังแสดงในตาราง

หมายเหตุุ  ตััวเลขในเครื่่�องหมายวงเล็็บแสดงร้้อยละการเพิ่่�มขึ้้�นของการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกนอกภาคของเสีีย
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ขยะมู ลฝอย
ชุ มชน
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ขยะมู ลฝอย
ชุมชน

แนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีีและเทคโนโลยีี 
ด้้านการจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนแบบ
คาร์์บอนต่ำำ��ที่่�เป็็นมิิตรกัับส่ิ่�งแวดล้้อม 

3
แนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีีและเทคโนโลยีีแบบคาร์์บอนต่่ำที่่�เป็็น

มิิตรกัับสิ่่�งแวดล้้อม เมื่่�อนำไปปฏิิบััติิจริิงในพื้้�นที่่�อาจมีีความ

แตกต่่างกััน  เนื่่�องจากสภาพและสถานการณ์์ของพื้้�นที่่� 

นั้้�นๆ  การดำเนิินการอาจมีีข้้อจำกััดต่่างกัันส่่งผลให้้การลด 

ก๊๊าซเรืือนกระจกมีีศักยภาพต่างกัันไปด้วย   นอกจากนี้้�การ

ประเมิินก๊๊าซเรืือนกระจกโดยวิิธีีการคำนวณอาจมีีความ

แตกต่่างจากการตรวจวัดจริิงเนื่่�องจากสมมติิฐานที่่�ใช้้ใน

การคำนวณในกรณีีที่่�ไม่่มีีข้้อมููลจริิงจากพื้้�นที่่� บทนี้้�นำเสนอ

การคำนวณการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกที่่�เกิิดขึ้้�นจาก

แนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีีและเทคโนโลยีีแบบคาร์์บอนต่่ำที่่�เป็็น

มิิตรกัับสิ่่�งแวดล้้อมที่่�มีีการดำเนิินการอยู่่�ในประเทศไทย 

โดยคััดเลืือกจากแนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีีและเทคโนโลยีีที่่�มีี

ศัักยภาพสููงในการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกครอบคลุุม

ทั้้�งการจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนที่่�ต้้นทาง   กลางทางและ

ปลายทาง 

ทั้้�งนี้้�ตััวอย่่างการดำเนิินงานในพื้้�นที่่�จริงจะอยู่่�ที่่�ระบบปลาย

ทางเป็็นส่่วนใหญ่่

ตััวอย่่างการประเมิินการดำเนิินงานของ เทคโนโลยีีด้้านการ

จััดการขยะมููลฝอยชุุมชนชนแบบคาร์์บอนต่่ำที่่�เป็็นมิตรกัับ

สิ่่�งแวดล้้อม ประกอบด้้วย

การดำำ�เนิินงานที่่�ระบบต้้นทาง
การคััดแยกและนำกลัับคืืนวััสดุุที่่�ต้้นทาง (Waste

Separation and Material Recovery at Source)

	
การดำำ�เนิินงานที่่�ระบบกลางทาง
เทคโนโลยีีการบำบััดขยะมููลฝอยชุุมชนแบบเชิิงกลชีีวภาพ 

โดยใช้้กระบวนการทำแห้้งชีีวภาพและการผลิิตเชื้้�อเพลิงขยะ 

(Mechanical-Biological  Treatment  with  Biodrying 

and RDF Production)

การดำำ�เนิินงานที่่�ระบบปลายทาง
•	 เทคโนโลยีีเตาเผาขยะมููลฝอยชุุมชนเพื่่�อผลิิตไฟฟ้้า 

(Waste-to-Energy Incineration: WtEI)

•	 เทคโนโลยีีการผลิิตไฟฟ้้าจากก๊๊าซชีีวภาพของบ่่อฝัังกลบ

ขยะมููลฝอยชุุมชน (Landfill Gas to Energy)

•	 เทคโนโลยีีการหมัักปุ๋๋�ยจากขยะมููลฝอยชุุมชน 

(Composting)

•	 เทคโนโลยีีการฝัังกลบขยะมููลฝอยชุุมชนแบบกึ่่�งใช้้

อากาศ (Semi - Aerobic Landfill)
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1.	การคััดแยก 
และนำำ�กลัับคืืนวััสดุุที่่�ต้้นทาง

	 (WASTE SORTING AND MATERIAL RECOVERY
	 AT SOURCE)

QUICK INFO

เป็็นแนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีีเพื่่�อจััดการขยะมููลฝอย
ชุุมชนที่่�แหล่่งกำำ�เนิิด ตััวอย่่างเช่่น การคััดแยก
ขยะอิินทรีีย์์ที่่�ย่่อยสลายได้้ง่่ายไปทำำ�ปุ๋๋�ยหมััก 
(COMPOSTING) การคััดแยกขวดพลาสติิกขวด
แก้้ว กระป๋๋องโลหะไปใช้้ซ้ำำ��หรืือแปรรููป (REUSE, 
RECYCLE, UPCYCLE)  และการคััดแยกเศษ
พลาสติิกเพื่่�อใช้้เป็็นเชื้้�อเพลิิงขยะ (REFUSE 
DERIVED FUEL: RDF) เป็็นต้้น

ตััวอย่่างการนำำ�แนวทางการปฏิิบััติินี้้� ไปใช้้อย่่าง
เป็็นรููปธรรมในประเทศไทย ได้้แก่่ เทศบาลตำำ�บล
อุุโมงค์์ จัังหวััดลำำ�พููน และเทศบาลตำำ�บล
เวีียงเทิิง จัังหวััดเชีียงราย ซึ่่�งสามารถลด
ก๊๊าซเรืือนกระจกได้้ร้้อยละ 64 และ 113 ตามลำำ�ดัับ 
เมื่่�อเทีียบกัับกรณีีที่่�เป็็นการดำำ�เนิินงานตามปกติิ 
(BAU)   

ทำำ�ให้้ปริิมาณขยะมููลฝอยชุุมชนที่่�จำำ�เป็็นต้้อง	
ถููกกำำ�จััดในขั้้�นตอนต่่อไปลดลง ซึ่่�งส่่งผลให้้
ปริิมาณก๊๊าซเรืือนกระจกจากกิิจกรรมการ
รวบรวม ขนถ่่าย และการกำำ�จััดขยะมููลฝอย	
ชุุมชนลดลงด้้วย นอกจากนี้้� ยัังช่่วยหลีีกเลี่่�ยง
การปลดปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกที่่�จะเกิิดขึ้้�นจาก
การผลิิตวััสดุุขึ้้�นมาใหม่่อีีกด้้วย

ความรู้้� ความเข้้าใจ และความร่่วมมืือ
ของภาคประชาชนเป็็นปััจจััยแห่่งความสำำ�เร็็จ
ที่่�สำำ�คััญของแนวปฏิิบััติินี้้�

แนวทางปฏิิบััติินี้้� สามารถทำำ�ได้้ง่่าย ไม่่จำำ�เป็็น
ต้้องใช้้งบลงทุุนหรืือความเชี่่�ยวชาญ ส่งผลดีี	
ทางเศรษฐกิิจต่่อชุุมชน และสนัับสนุุนระบบ
เศรษฐกิิจหมุุนเวีียน
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การคััดแยกและนำำ�กลัับคืืนวััสดุุที่่�ต้้นทาง
กระบวนการหรืือกิิจกรรมที่่�จััดแบ่่ง หรืือคััดแยกขยะมููลฝอย

ชุุมชนเป็็นประเภทต่่างๆ ตามองค์์ประกอบ เช่่น ขยะเศษ

อาหาร ขยะจากสวน เศษกระดาษ ขยะพลาสติิก แก้้วใช้้

แล้้ว เศษโลหะและอะลููมิิเนีียม  โดยใช้้แรงงานคน ซึ่่�งสามารถ

ดำเนิินการได้้ทุุกคน ทุุกวััย ที่่�บ้้าน ที่่�โรงเรีียน ที่่�ศููนย์์กิิจกรรม

ของชุุมชน หรืือเทศบาล เป็็นต้้น  ทั้้�งนี้้� เพื่่�อนำกลัับคืืนวััสดุ ุ

ที่่�มีีศัักยภาพในการนำกลัับมาใช้้ซ้้ำ  (Reuse)  การแปรรููป 

กลัับมาใช้้ใหม่่ (Recycle และ Upcycle)  ตลอดจนการนำ 

กลัับไปใช้้ประโยชน์์แบบอื่่�นๆ  (Utilization)  เช่่น  การผลิิต 

เป็็นเชื้้�อเพลิิงขยะ (Refuse Derived Fuel: RDF)  

ประโยชน์์โดยตรงของการคััดแยกและนำกลัับคืนวัสดุที่่�ต้้นทาง

มีีหลายประการ เช่่น

1.	ช่่วยให้้ปริิมาณขยะมููลฝอยชุุมชนที่่�จำเป็็นต้้องถููกกำจััด 

ในขั้้�นตอนต่่อไปลดลง 

2.	ช่่วยให้้กระบวนการนำวััสดุุที่่�คััดแยกแล้้วกลัับไปใช้้

ประโยชน์์สามารถทำได้้ง่่ายขึ้้�น มีีประสิิทธิิภาพ ลดการปน

เปื้้�อนที่่�จำเป็็นต้้องกำจััด (Reject) 

3.	ช่่วยให้้การออกแบบและเดิินระบบของเทคโนโลยีีที่่�ใช้้

จััดการขยะมููลฝอยชุุมชนในขั้้�นตอนต่่อไป (Downstream 

treatment) ทำได้้สะดวก และมีีประสิิทธิิภาพยิ่่�งขึ้้�น 

4.	ช่่วยลดปริมาณการปนเปื้้�อนของมลพิิษในสิ่่�งแวดล้้อม 

ช่่วยลดปริมาณก๊๊าซเรืือนกระจกจากกิิจกรรมการรวบรวม 

ขนถ่่าย และการกำจััดขยะมููลฝอยชุุมชนในขั้้�นตอนต่่อไป 

นอกจากน้ี้�   ยังช่่วยหลีีกเลี่่�ยงการปลดปล่่อยก๊๊าซเรืือน

กระจกที่่�จะเกิิดขึ้้�นจากการผลิิตวััสดุุขึ้้�นมาใหม่่อีีกด้้วย

5.	เป็็นการอนุุรัักษ์์ทรััพยากรธรรมชาติิและสิ่่�งแวดล้้อม และ

อนุุรัักษ์์พลัังงานอย่่างยั่่�งยืืน   จากการหลีีกเลี่่�ยงการผลิิต

ผลิิตภััณฑ์์ใหม่่  

6.	สร้้างรายได้้ให้้แก่่ครััวเรืือนและชุุมชน (เช่่น จากการขาย

ขยะรีีไซเคิิล  การขายผลิิตภััณฑ์์แปรรููป)  สร้างงาน  และ

สนัับสนุุนระบบเศรษฐกิิจหมุุนเวีียน

รายละเอีียดเกี่่�ยวกัับแนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีี

ตััวอย่่างการคััดแยกและนำกลัับคืนวัสดุเพ่ื่�อใช้้ประโยชน์์ 

ในระดัับครััวเรืือนและชุุมชน ได้้แก่่ 

การคััดแยกขยะอิินทรีีย์์ที่่�ย่่อยสลายได้้ง่่าย เช่่น เศษอาหาร 

ขยะสวน เพื่่�อนำไปใช้้เลี้้�ยงสััตว์ ทำปุ๋๋�ยหมักัและน้้ำหมักัชีีวภาพ

การทำภาชนะใหม่่จากขยะบรรจุภุัณัฑ์์ 

การรวบรวมเศษพลาสติกิที่่�รีีไซเคิิลได้้ยาก   เพื่่�อส่่งขายเป็็นเชื้้�อ

เพลิิงขยะ
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แนวทางการปฏิิบััติินี้้� สอดคล้้องและสนัับสนุุนหลัักการ 3Rs 

ซึ่่�งเป็็นหลัักการจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนที่่�สำคััญ และมีีการ

ปฏิิบััติิอย่่างแพร่่หลายทั้้�งโลก  หลัักการ 3Rs ถููกประกาศใช้้

เป็็นครั้้�งแรกที่่�ประเทศญี่่�ปุ่่�น ในปีี ค.ศ. 2005 (Ministry of 

the Environment, 2021) ประกอบด้้วย 

Reduce	การใช้้น้้อย ใช้้เท่่าที่่�จำเป็็น และคิิดก่่อนใช้้

Reuse	 การใช้้ซ้้ำ การเลือืกใช้้ผลิิตภัณัฑ์์ที่่�มีีอายุกุารใช้้งานที่่�

ยาวนาน 

Recycle	การแปรรูปูใช้้ใหม่่ เช่่น ในกลุ่่�มบรรจุุภัณัฑ์์พลาสติกิ 

กระดาษ อะลููมิเินีียมและแก้้ว เป็็นต้้น (กรมควบคุมมลพิิษ, 2559)

วิิธีีดำเนิินการ

การคััดแยกและนำกลัับคืืนวััสดุุที่่�ต้้นทาง ที่่�มีีประสิิทธิิภาพ

และทำให้้เกิิดประโยชน์์สููงสุุด ควรต้้องมีีการพิิจารณาถึึง 

1.	 ความพร้้อม ความรู้้� ความเข้้าใจ และความร่่วมมืือของ

ชุุมชนซึ่่�งเป็็นแกนหลัักที่่�จะผลัักดัันให้้แนวทางการปฏิิบัตัิิ

นี้้� ดำเนิินไปได้้อย่่างต่่อเนื่่�อง

2.	 ความต้้องการและลัักษณะการใช้้ประโยชน์์วััสดุุหรืือ 

ผลิติภัณัฑ์์ที่่�ถููกคัดัแยก/นำกลัับคืนื/แปรรูปูได้้  หมายรวมถึงึ 

ปริิมาณของผู้้�ใช้้หรืือตลาดที่่�พร้อมรองรัับวััสดุุฯ ศักยภาพ

และประสิิทธิิภาพของการรวบรวมและส่่งต่่อวััสดุุฯ ความ 

ยั่่�งยืืนของตลาดและกลไกที่่�เกี่่�ยวข้้อง

3.	ลั กษณะของเทคโนโลยีีที่่�ใช้้จััดการขยะมููลฝอยชุุมชนใน

ขั้้�นตอนต่่อไป (Downstream Treatment)

4.	อื่่ �นๆ เช่่น งบประมาณ นโยบายของท้้องถิ่่�นและประเทศ

การคััดแยกขยะมููลฝอยชุุมชนที่่�ต้้นทางทำได้้หลายรููปแบบ 

ตามความเหมาะสมของพื้้�นที่่�นั้้�นๆ  สามารถทำได้้ง่่าย 

ไม่่จำเป็็นต้้องใช้้งบลงทุุน อย่่างไรก็็ตาม การเตรีียมภาชนะ 

จัดัเก็บ็ (เช่่น ถุงุ ถังัขยะ) ที่่�มีีสีีแตกต่่างกััน หรือืติดิเครื่่�องหมาย 

สีีต่่างๆ ที่่�เข้้าใจง่่าย ช่่วยให้้การคััดแยกขยะมููลฝอยชุุมชน

ทำได้้สะดวก รวดเร็็ว และมีีประสิิทธิิภาพยิ่่�งขึ้้�น โดยทั่่�วไป 

การคััดแยกขยะมููลฝอยชุุมชนในประเทศไทย แบ่่งออกเป็็น 

4 ประเภทตามสีีของถัังขยะ ดัังนี้้�   

1) ถัังสีีเขีียว 
สำหรัับขยะอิินทรีีย์์ (Organic 

Waste) ที่่�เน่่าเสีียและย่่อยสลาย

ได้้เร็็ว เช่่น เศษอาหาร เศษผััก 

เปลืือกผลไม้้ ใบไม้้ เป็็นต้้น แต่่ไม่่ 

รวมซากพืืช ซากสััตว์์ที่่�เกิิดจาก

การทดลองในห้้องปฏิิบััติิการ 

(กรมควบคุุมมลพิิษ, 2559)

3) ถัังสีีส้ม ถัังสีีแดง 
หรืือถัังสีีเทาฝาส้ม  
สำหรัับคััดแยกขยะอัันตราย 

(Hazardous Waste) ขยะ

มููลฝอยชุุมชนที่่�ปนเปื้้�อนหรืือมีี

องค์์ประกอบของวััตถุุอัันตราย

ที่่�ส่่งผลกระทบต่่อคน สััตว์์ และ

สิ่่�งแวดล้้อม (กรมควบคุุมมลพิิษ, 

2559)

2) ถัังสีีเหลืือง   
สำหรัับคััดแยกขยะรีีไซเคิิล 

(Recyclable Waste) ขยะ

มููลฝอยชุุมชนในกลุ่่�มพลาสติิก 

กระดาษ อะลููมิิเนีียม แก้้ว เหล็็ก 

กระป๋๋องเครื่่�องดื่่�ม และกล่่อง

เครื่่�องดื่่�มแบบ UHT เป็็นต้้น

4) ถัังสีีน้ำำ��เงิิน    
สำหรัับคััดแยกขยะทั่่�วไป 

(General Waste) ที่่�นอกเหนืือ

จากกลุ่่�มขยะข้้างต้้น ส่่วนใหญ่่

เป็็นขยะปนเปื้้�อน แยกประเภท

ลำบาก ย่่อยสลายยาก และ 

ไม่่คุ้้�มค่่าสำหรัับนำกลัับมาใช้้

ประโยชน์์ใหม่่ เช่่น วััสดุุห่่อหุ้้�ม

อาหาร เป็็นต้้น 
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สำหรัับการคััดแยกขยะมููลฝอยชุุมชนในต่่างประเทศนั้้�น 

หลายประเทศมีีลักษณะคล้้ายคลึึงกับัประเทศไทย แต่่ส่่วนใหญ่่ 

ประเทศที่่�พััฒนาแล้้ว   มีีการคััดแยกในระดัับความละเอีียด

มากกว่่าประเทศไทย ตััวอย่่างเช่่น 

•	 การคััดแยกขยะมููลฝอยชุุมชนในกรุุงโตเกีียว   ประเทศ

ญี่่�ปุ่่�น   ซึ่่�งมีีการจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนด้วยเทคโนโลยีี

เตาเผาเพื่่�อผลิิตพลัังงานไฟฟ้้า มีีกฎระเบีียบสำหรัับการ

คััดแยกและบรรจุุขยะมููลฝอยชุุมชนที่่�แตกต่่างกัันไปตาม

เขตการปกครองย่่อย  โดยสามารถแบ่่งเป็็น 4 ประเภท

ใหญ่่ๆ ได้้แก่่ ขยะเผาไหม้้ได้้ (Combustible Waste) 

ขยะเผาไหม้้ไม่่ได้้ (Non-combustible waste) ขยะ

รีีไซเคิิล (Recyclable Waste) และขยะขนาดใหญ่่ 

(Bulky Waste) เช่่น เฟอร์์นิิเจอร์์ ขยะอิิเล็็กทรอนิิกส์์ 

(Tokyo Metropolitan Government, 2021) 

•	 การคัดัแยกขยะมูลูฝอยชุมุชนในเมือืงฮััมบวร์์ค (Hamburg) 

ประเทศเยอรมััน คััดแยกขยะมููลฝอยชุุมชนในครััวเรืือน 

โดยแบ่่งเป็็น 4 ประเภทได้้แก่่ ขยะอิินทรีีย์์คััดแยกลงถัังสีี

เขีียว เศษกระดาษคััดแยกลงถัังสีีฟ้้า ขยะบรรจุุภััณฑ์์หรืือ

พลาสติิกคััดแยกลงถัังสีีเหลืือง และขยะประเภทอื่่�นๆ 

คััดแยกลงถัังสีีเทาหรืือสีีดำ (Siechau, 2018) ซึ่่�งสีีของ

ถัังกัับประเภทของขยะมููลฝอยชุุมชนที่่�คััดแยกค่่อนข้าง

คล้้ายคลึึงกัับของประเทศไทย

•	 การคััดแยกขยะมููลฝอยชุุมชนในเมืืองเวีียนนา   ประเทศ

ออสเตรีีย   คัดแยกขยะมููลฝอยชุุมชนในครััวเรืือน 

โดยแบ่่งเป็็น 6 ประเภทได้้แก่่ 1) กระดาษและบรรจุุภััณฑ์์

กระดาษคััดแยกลงถัังสีีแดง 2) ขยะอิินทรีีย์์คััดแยกลงถััง

สีีน้้ำตาล 3) แก้้วใสคััดแยกลงถัังสีีขาว 4) แก้้วสีีคััดแยก

ลงถัังสีีเขีียว 5) บรรจุุภััณฑ์์ในกลุ่่�มพลาสติิก UHT และ

อะลููมิิเนีียมคััดแยกลงถัังสีีเหลืือง และ 6) ขยะอัันตราย

และขยะอื่่�นๆ คััดแยกลงถัังสีีม่่วง (Stadt Wien, 2021)

การส่่งเสริิมการคััดแยกขยะและนำำ�กลัับไป
ใช้้ประโยชน์์ที่่�ต้้นทางในประเทศไทย 

การดำเนิินการด้้านนโยบายของภาครััฐ  เช่่น  โครงการ

ประกวดชุุมชนปลอดขยะ (Zero waste) ของกรมส่่งเสริิม

คุุณภาพสิ่่�งแวดล้้อม  และนโยบายที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับพลังงาน

ทางเลืือกจากขยะมููลฝอยชุุมชน เป็็นหนึ่่�งในแรงขัับเคลื่่�อนที่่�

สำคััญ ที่่�ทำให้้เกิิดการคััดแยกและนำขยะมููลฝอยชุุมชนกลัับ

มาใช้้ประโยชน์์เพิ่่�มมากขึ้้�น  ในปีี พ.ศ. 2563 มีีการคััดแยก

และนำขยะมููลฝอยชุุมชนกลัับมาใช้้ประโยชน์์ประมาณ 8.36 

ล้้านตััน คิิดเป็็นร้้อยละ 33 ของปริิมาณขยะมููลฝอยชุุมชน

ที่่�เกิิดขึ้้�น (กรมควบคุุมมลพิิษ, 2563) ซึ่่�งยัังคงต่่ำกว่่าเป้้า

หมายของประเทศตามแผนแม่่บทการบริิหารจััดการขยะ

มููลฝอยชุุมชนของประเทศอยู่่�ร้้อยละ 7 ทั้้�งนี้้� เป็็นผลมาจาก

สถานการณ์์การแพร่่ระบาดเชื้้�อไวรััสโคโรน่่า (Covid-19) 

ที่่�ทำให้้นำขยะมููลฝอยชุุมชนกลัับมาใช้้ประโยชน์์ได้้น้้อยลง

กลไกในการลดก๊๊าซเรืือนกระจก
การคััดแยกและนำกลัับคืืนวััสดุุที่่�ต้้นทาง  สามารถลดการ

ปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกได้้ทั้้�งทางตรงและทางอ้้อม   การลด

ก๊๊าซเรืือนกระจกทางตรง ได้้แก่่ การลดก๊๊าซเรืือนกระจกจาก 

การบำบััดหรืือกำจััดขยะมููลฝอยชุุมชน  เช่่น  การลดการ

ปล่่อยก๊๊าซมีีเทนจากบ่่อฝัังกลบ   และการลดการปล่อยก๊๊าซ

คาร์์บอนไดออกไซด์์ มีีเทน และไนตรััสออกไซด์์จากเตาเผา 

เป็็นต้้น   ส่วนการลดก๊๊าซเรืือนกระจกทางอ้้อม   ได้้แก่ ่

การลดก๊๊าซเรืือนกระจกจากการใช้้พลังงานและเชื้้�อเพลิง 

ในการรวบรวมและขนส่่ง   รวมทั้้�งการหลีีกเลี่่�ยงการปล่่อย 

ก๊๊าซเรืือนกระจกจากการให้้ได้้มาซึ่่�งทรััพยากรและการผลิิต 

วััตถุุดิิบตั้้�งต้้นในภาคอุุตสาหกรรม เป็็นต้้น นอกจากนี้้� การ 

ประเมิินศักยภาพการลดก๊๊าซเรืือนกระจกของแนวทางการ

ปฏิิบััติินี้้�ควรคำนึึงถึึงการปล่อยก๊๊าซเรือืนกระจกนอกขอบเขต

ด้้วย ซึ่่�งในที่่�นี้้�หมายถึงึ การปลดปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกที่่�อาจ

เกิิดขึ้้�นจากการใช้้ประโยชน์์วััสดุุ เช่่น การหมัักปุ๋๋�ยจากขยะ

อิินทรีีย์ซึ่่�งจะมีีการปลดปล่อยก๊๊าซมีีเทนและไนตรัสออกไซด์์

สู่่�บรรยากาศ เป็็นต้้น
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รููู�ปที่่่�� 3.1 แผนที่่�แสดงที่่�ตั้้�งเทศบาลตำบลอุุุ�โมงค์์์� อ.เมืืื�อง จ.ลำพููู�น

ในอดีีตเทศบาลตำบลอุุโมงค์์เคยประสบปััญหาจากการ

จััดการขยะมููลฝอยชุุมชนที่่�ไม่่ถููกต้้องและส่่งผลกระทบต่่อ

สิ่่�งแวดล้้อม ในปีี พ.ศ. 2544 ผู้้�นำชุุมชนได้้รณรงค์์การคััด

แยกขยะมููลฝอยชุุมชน โดยมีีอาสาสมััครสาธารณสุุขประจำ

หมู่่�บ้าน  (อสม.)  และชาวบ้้านให้้ความร่่วมมืือเป็็นอย่่างดีี 

และพััฒนาการจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนที่่�ต้้นทางต่่อเนื่่�อง

เรื่่�อยมา จนกระทั่่�งในปีี พ.ศ. 2555 ชุุมชนบ้้านป่่าเส้้า (ชุุมชน

ขนาดใหญ่่) ได้้รัับรางวััลชนะเลิิศจากโครงการประกวดชุุมชน

ปลอดขยะ (Zero Waste) กลายเป็็นชุุมชนต้้นแบบและเกิิด

การขยายผลสู่่�ชุุมชนรอบข้้างต่่อเนื่่�อง จนในปีี พ.ศ 2563 ที่่�

ชุุมชนบ้้านไร่่  ชุุมชนหนึ่่�งในเทศบาลตำบลอุุโมงค์์ก็็ได้้รัับ

รางวััลชนะเลิิศจากโครงการ Zero Waste เช่่นเดีียวกััน

ตััวอย่่างการใช้้แนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีีในประเทศไทย  
เทศบาลตำำ�บลอุุโมงค์์
อำำ�เภอเมืือง จัังหวััดลำำ�พููน 

รายละเอีียดโครงการ

ข้้อมููลพื้้�นฐาน

พื้้�นที่่�: 20.09 ตร.กม.

จำนวนประชากร: 12,882 คน (พ.ศ. 2563)

จำนวนหมู่่�บ้้าน: 11 หมู่่�บ้้าน

สภาพเศรษฐกิิจ: เกษตรกรรม (84%) รัับจ้้างทั่่�วไป (9%) ค้้าขาย (2%)

รัับราชการ (1%) อื่่�น ๆ (4%)

ิธนา้บ.อ

นพูาํลงอืมเ.อ

าท่มแ.อ

งอ่ลงอนหงยีวเ.อ

ง่ฮโนา้บ.อ

งา้ชวัหงุ่ท.อ

นพูาํล

อ.ลี�

อ.ป�าซาง

25622542 2544 256425552551
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ความเป็็นมาของโครงการ
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รููู�ปที่่่�� 3.2 การกำจััั�ดขยะอิิิ�นทรีีี�ย์์โดยการใช้้้�ถััั�งย่่่�อยสลายขยะอิิิ�นทรีีี�ย์์

(ที่่่��มา: สมพร สุุุ�ยะ งานประชาสััั�มพััั�นธ์์์� เทศบาลตำบลอุุุ�โมงค์์์�)

รููู�ปที่่่�� 3.3 ชาวบ้้้�านนำขยะจากบ้้้�านเข้้้�าร่่่�วมกิิิ�จกรรมกองทุุุ�นขยะรีีี�ไซเคิิิ�ล

ของหมู่่�บ้้าน (ที่่่��มา: สมพร สุุุ�ยะ งานประชาสััั�มพััั�นธ์์์� เทศบาลตำบลอุุุ�โมงค์์์�)

รููู�ปที่่่�� 3.4 กิิิ�จกรรมธนาคารขยะของโรงเรีีี�ยน

(ที่่่��มา: สมพร สุุุ�ยะ งานประชาสััั�มพััั�นธ์์์� เทศบาลตำบลอุุุ�โมงค์์์�)

การจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนที่่�ต้้นทางในเทศบาลตำบล

อุุโมงค์์ มุ่่�งเน้้นการจััดการขยะอิินทรีีย์์ หรืือขยะเปีียกที่่�บ้้าน 

โดยใช้้เสวีียน  ถังย่่อยสลายขยะอิินทรีีย์์  การทำปุ๋๋�ยและ 

น้้ำหมัักชีีวภาพ และการนำไปเป็็นอาหารสััตว์์ สำหรัับสถาน

ประกอบการ เช่่น ตลาดที่่�มีีปริิมาณขยะอิินทรีีย์์มากและ

ไม่่สามารถจััดการในพื้้�นที่่�ได้้   เทศบาลจะรวบรวมแล้้วนำ 

ไปจััดการในพื้้�นที่่�ศููนย์การเรีียนรู้้�เศรษฐกิิจพอเพีียง   โดยนำ

ขยะอินิทรีีย์ไปเลี้้�ยงไส้้เดืือนดินิ ทำปุ๋๋�ยหมักัและน้้ำหมักัชีีวภาพ 

ซึ่่�งปุ๋๋�ยและน้้ำหมัักชีีวภาพที่่�ผลิิตได้้จะถููกนำไปใช้้ในการ

ทำการเกษตรทั้้�งกัับแปลงของชาวบ้้านเอง และแปลงเกษตร

สาธิติของศูนูย์การเรีียนรู้้�ฯ ในส่วนของการจััดการขยะรีีไซเคิลิ 

ทุุกหมู่่�บ้้านในตำบลอุุโมงค์์มีีการจััดตั้้�งกองทุุนบุญและมีีการ

จััดผ้้าป่่าจากขยะรีีไซเคิิล ตั้้�งแต่่ ปีี พ.ศ. 2553 คิิดเป็็นมููลค่่า

มากกว่่า 5 แสนบาท โดยนำเงิินที่่�ได้้ไปทำบุุญให้้กัับสมาชิิก

ที่่�เสีียชีีวิิต และเป็็นสวััสดิิการต่่างๆ ให้้กัับสมาชิิกในชุุมชน 

ซึ่่�งขยะรีีไซเคิิลที่่�ชาวบ้้านนำมาเข้้ากองทุุนบุญเป็็นเพีียงส่่วน

หนึ่่�ง   ยัังมีีขยะรีีไซเคิิลอีีกส่่วนที่่�ชาวบ้้านคััดแยกและนำไป

ขายให้้กัับร้้านรัับซื้้�อของเก่่าโดยตรง

สำหรัับการจััดการขยะอัันตราย   ทุุกหมู่่�บ้้านจะมีีจุุดเก็็บ

รวบรวมเพื่่�อให้้ชาวบ้้านคััดแยกแล้้วนำมาทิ้้�ง   และสิ้้�นปีี

เทศบาลจะรวบรวมและนำส่่งบริิษััทเอกชนกำจััดให้้ถููกหลััก

สุุขาภิิบาลต่่อไป   ส่่วนขยะทั่่�วไปที่่�เกิิดข้ึ้�นในครััวเรืือนจะถููก

คัดัแยกและบรรจุุลงในถุงุดำของเทศบาล โดยถูกูเก็บ็ขนตามวััน 

และเวลาที่่�กำหนด โดยบริิษััทเอกชน เพื่่�อนำไปกำจััดอย่่าง

ถููกหลัักสุุขาภิิบาลต่่อไป ซึ่่�งอััตราค่่ากำจััดขยะขึ้้�นกัับปริิมาณ

ขยะที่่�ชาวบ้้านนำมาทิ้้�ง ตามหลักัผู้้�ก่อกำเนิิดมลพิษิเป็็นผู้้�จ่าย 

(Polluter Pays Principle)
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แนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีีและเทคโนโลยีีด้้าน
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รููู�ปที่่� 3.5 การใช้้้�เสวีีี�ยนเพื่่�อทำปุ๋๋�ยหมััั�กจากขยะเศษใบไม้้้�กิ่่�งไม้้้�

รููู�ปที่่� 3.6 การคััั�ดแยกขยะรีีี�ไซเคิิิ�ลและขยะทั่่�วไป (ถุุุ�งดำ) ที่่�บ้้้�าน

รููู�ปที่่� 3.8 การนำเศษผัักไปเลี้้�ยงไส้้้�เดืือนดิินเพื่่�อผลิิิ�ตปุ๋๋�ยหมััั�กมููู�ลไส้้้�เดืืื�อน รููู�ปที่่� 3.9 กิิจกรรมธนาคารขยะ บ้้้�านป่่่�าเส้้้�า เทศบาลตำบลอุุุ�โมงค์์์�

รููู�ปที่่� 3.7 การนำเศษไม้้เหลืือทิ้้�งมาทำ “โก๋๋๋�นผึ้้�งลดโลกร้้้�อน”

(ที่่�เลี้้�ยงผึ้้�งโพรง) ชุุุ�มชนบ้้้�านไร่่่� เทศบาลตำบลอุุุ�โมงค์์์�
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แนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีีและเทคโนโลยีีด้้าน
การจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนแบบคาร์์บอนต่ำำ��ที่่�เป็็นมิิตรกัับส่ิ่�งแวดล้้อม

รููู�ปที่่� 3.10 เส้้นทางการไหลและรููู�ปแบบการจััั�ดการขยะ

(ที่่�มา: เทศบาลตำบลอุุุ�โมงค์์และการคำนวณของคณะวิิิ�จััั�ย)

นตั 1.4 ญบุนทุงอกาข้เะยขยาข

ย์รีทนอิะยข
นตั 2.263,3

นตั 3.536,5

นตั 1.952,2

นตั 2.673,3

ลคิเซไรีะยข
นตั 01

ดจัากํนชกอเงาจ้

ดจัากํนชกอเงาจ้

ยารตนอัะยข
นตั 1

รวบรวม
.จบอ ห้ใงส่ะลแ

นตั 6.852,2

ถังขยะเป�ยก
ลดโลกร้อน

อาหารสัตว์

นตั 5.9 งอเยาขะจจาอนาบ้วาช

ปุ�ยหมัก/นํ�าหมักชีวภาพ

เลี�ยงไส้เดือนดิน

โดยการฝ�งกลบที� อ.ฮอด จ.เชียงใหม่

ขยะที�จัดการปลายทาง

ขยะที�ถูกจัดการต้นทาง

ขยะทั�วไป

ขยะที�เกิดขึ�น

ถังขยะเป�ยกลดโลกร้อน/เสวียน

เส้้นทางการไหลและแนวทางปฏิิบััติิในการจััดการขยะมููลฝอย
ของเทศบาลตำำ�บลอุุโมงค์์ในปีี พ.ศ. 2563
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รููู�ปที่่่�� 3.11 แผนที่่�แสดงที่่�ตั้้�งเทศบาลตำบลเวีียงเทิิง

ในปี พ.ศ. 2554 เทศบาลตำบลเวีียงเทิงิได้้ยกฐานะเป็็นเทศบาล 

มีีการขยายเมือืง ประชากรมากข้ึ้�น ปริมิาณขยะมููลฝอยชุุมชน

เพิ่่�มมากขึ้้�น แต่่บ่่อขยะถููกสั่่�งปิิด เนื่่�องจากปััญหากลิ่่�นรบกวน 

ทำให้้เทศบาลไม่่มีีพื้้�นที่่�รองรัับขยะมููลฝอยชุุมชนที่่�เกิิดขึ้้�น  

กลายเป็็นปัญหาขยะมูลูฝอยชุุมชนล้นเมืือง เทศบาลจึึงเปลี่่�ยน

ระบบกำจััดขยะมููลฝอยชุุมชนเป็็นเตาเผาขยะมููลฝอยชุุมชน

ขนาดเล็ก็ แต่่เทศบาลยังัคงมีีปัญหาขยะมููลฝอยชุุมชนตกค้้าง 

เนื่่�องจากขยะมูลูฝอยชุมุชนมีีความชื้้�นสูงูและเผาไม่่ไหม้้ จึึงเริ่่�ม

รณรงค์์ให้้ชุุมชนคััดแยกขยะมููลฝอยชุุมชนในครััวเรืือน ตั้้�งแต่่

ปีี พ.ศ 2555 เพื่่�อลดปริิมาณขยะมููลฝอยชุุมชนที่่�ต้้องกำจััด 

และพััฒนารููปแบบการจััดการขยะต้้นทางต่่อเนื่่�อง   จนได้้รัับ

รางวััลด้้านการจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนและการจััดการสิ่่�ง

แวดล้้อม และเป็็นแบบอย่่างให้้กัับพื้้�นที่่�อื่่�นๆ จนถึึงปััจจุุบััน

เทศบาลตำำ�บลเวีียงเทิิง
อำำ�เภอเทิิง จัังหวััดเชีียงราย

รายละเอีียดโครงการ

ข้้อมููลพื้้�นฐาน

พื้้�นที่่�: 12 ตร.กม.

จำนวนประชากร: 5,045 คน (พ.ศ. 2563)

จำนวนหมู่่�บ้้าน: 5 หมู่่�บ้้าน

สภาพเศรษฐกิิจ: ค้้าขาย เกษตรกรรม รัับราชการ รัับจ้้างทั่่�วไป
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ยาส่มแ.อ

งอขงยีชเ.อ

ลาตนุข.อ

ยารง็มเาญพ.อ
ยารงยีชเงอืมเ.อ

ยัชงยีวเ.อ

นสแงยีชเ.อ

น่กแงยีวเ.อ

งิทเ.อ
อ.พาน

วาล่มแ.อ

อ.ดอยหลวงนัจ่มแ.อ

งุ้รงยีชเงยีวเ.อ

ยวรส่มแ.อ

ยารงยีชเ

อ.แม่ฟ�าหลวง

อ.ป�าแดด

อ.เวียงป�าเป�า

2561

เริ เปลี

ที

ที

สิ

2500 2554 2555 2556-2558 2558

2559

2559-25602563

ความเป็็นมาของโครงการ
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รููู�ปที่่่�� 3.12 ครััวเรืือนที่่�เข้้้�าร่่วมโครงการธงสััญลัักษณ์์ของเทศบาล (ที่่่��มา: พััั�ทธยาพร อุ่่�นโรจน์์ (พ.ศ. 2564)

การจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนที่่�ต้้นทางในเทศบาลตำบล

เวีียงเทิิง เทศบาลได้้ระบุุในเทศบััญญััติิให้้ชุุมชนคััดแยกขยะ

มููลฝอยชุุมชนตั้้�งแต่่ต้้นทาง ซึ่่�งปััจจุุบัันคััดแยกออกเป็็น 7 

ประเภท ได้้แก่่ ขยะอิินทรีีย์์ ขยะทั่่�วไป ขยะรีีไซเคิิล ขยะ

อัันตราย ขยะติิดเชื้้�อ เศษแก้้วหรืือกระจก และเศษไม้้หรืือ

ขยะอื่่�นๆ หากชุุมชนไม่่คััดแยกขยะมููลฝอยชุุมชน เทศบาล

จะไม่่เก็็บขนขยะมููลฝอยชุุมชนไปกำจััด (การกำหนดเงื่่�อนไข

การจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนในเทศบััญญััติิเป็็นไปตาม 

พรบ.รัักษาความสะอาดและความเป็็นระเบีียบเรีียบร้อย 

ของบ้้านเมืือง, ฉบัับที่่� 2 พ.ศ.2560) ซึ่่�งชุุมชนในเขตเทศบาล

ให้้ความร่่วมมืือเป็็นอย่่างดีี   ระบบธงสััญลัักษณ์์ถููกนำมาใช้้

ในการคััดแยกและจััดการขยะ   โดยแบ่่งเป็็นธงเขีียว   ธงแดง 

และธงน้้ำเงินิ

ธงเขีียว
ชาวบ้้านที่่�เข้้าร่่วมโครงการธงเขีียว   จะมีีการคััดแยกขยะ

มููลฝอยชุุมชนเป็็น   7   ประเภทดัังที่่�กล่่าวไปข้างต้้น   แล้้ว 

ชาวบ้้านจะดำเนิินการจััดการขยะอิินทรีีย์ที่่�บ้้านเองทั้้�งหมด 

โดยใช้้เสวีียน  ถังย่่อยสลายขยะอิินทรีีย์  (ถัังหมัักลดโลก

ร้้อน หรืือถัังกรีีนโคน) และการทำปุ๋๋�ยหมััก เป็็นต้้น ส่่วนขยะ

รีีไซเคิิล   ชาวบ้้านจะนำไปขายหรืือนำไปบริิจาคเข้้ากองทุุน

ขยะสร้้างสุุขในหมู่่�บ้้านและชาวบ้้านบางส่่วนก็็นำขยะ

รีีไซเคิิลมาทำสิ่่�งประดิิษฐ์์ สำหรัับขยะมููลฝอยชุุมชนประเภท

อื่่�นๆ โดยเฉพาะขยะทั่่�วไป ชาวบ้้านจะนำมาทิ้้�งตามวัันเวลา

เพื่่�อให้้เทศบาลกำจััดโดยเตาเผาขยะมููลฝอยชุุมชนต่่อไป 
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รููู�ปที่่่�� 3.13 การจััดการขยะอิินทรีีย์์ของเทศบาลตำบลเวีีี�ยงเทิิิ�ง

(ที่่�มา: เทศบาลตำบลเวีีี�ยงเทิิิ�ง)

รููู�ปที่่่�� 3.14 เส้้้�นทางการไหลและรููู�ปแบบการจััั�ดการขยะมููู�ลฝอยชุุุ�มชนของเทศบาลตำบลเวีีี�ยงเทิิิ�ง (ใช้้ประเมิิิ�น GHG)

ธงแดง
ชาวบ้้านและชุุมชนที่่�เข้้าร่่วมโครงการธงแดง จะมีีการคััดแยก 

ขยะมููลฝอยชุุมชนเป็็น  7  ประเภทเช่่นเดีียวกัันกัับธงเขีียว 

แต่่มีีความแตกต่่างตรงที่่�ผู้้�ที่่�เข้้าร่่วมโครงการธงแดงจะไม่่

สามารถกำจัดัขยะอิินทรีีย์เอง  เนื่่�องจากมีีปริมาณขยะอิินทรีีย์

มากและข้้อมีีจำกััดทางด้้านพื้้�นที่่� ซึ่่�งส่่วนใหญ่่จะเป็็นร้้านค้้า 

ร้้านอาหาร โรงเรีียน หน่่วยงานราชการและเอกชน เทศบาล

จึึงดำเนิินการจััดการขยะอิินทรีีย์์โดยการนำไปทำปุ๋๋�ยหมััก 

ธงน้ำำ��เงิิน
ชาวบ้้านที่่�เข้้าร่่วมธงน้้ำเงิิน   หมายความว่่าครััวเรืือนหรืือ 

ชุุมชนนั้้�นๆ  ไม่่มีีการทิ้้�งขยะมููลฝอยชุุมชนให้้เทศบาลกำจััด

จึึงไม่่มีีการเก็็บค่่าบริิการใดๆ  ทั้้�งสิ้้�น  ชาวบ้้านสามารถคััด

แยกและจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนต้้นทางได้้ทั้้�งหมด สำหรัับ

ขยะทั่่�วไปจะถููกนำมาล้้างจนกลายเป็็นขยะสะอาดที่่�สามารถ

เก็็บได้้นานและไม่่ส่่งกลิ่่�นเหม็็นรบกวน   โดยองค์์ประกอบ

ของขยะทั่่�วไปส่่วนใหญ่่สามารถนำไปแปรรููปเป็็น  RDF  ได้้ 

อาทิิเช่่น ถุุงพลาสติิกต่่างๆ เสื้้�อผ้้าเก่่า รองเท้้าเก่่า ของเล่่น

พลาสติิก และกล่่องนม เป็็นต้้น ซึ่่�งเทศบาลจะมีีการจััดเก็็บ

ขยะสะอาดน้ี้�ทุุกวัันพฤหััสบดีี  เพื่่�อนำไปแปรรููปเป็็น  RDF 

แล้้วนำไปจำหน่่ายให้้กัับโรงปููนในจัังหวััดลำปางต่่อไป

นัต 752

นัต 875

นัต 604

นัต 911

นัต 35 RDF

นัต 752

ตัน/ป�

ขยะมูลฝอยชุมชน
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การคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก

ทางโครงการวิิจัยัประเมิินการลดก๊๊าซเรือืนกระจกของเทศบาล

ตำบลอุุโมงค์์โดยเทีียบระหว่่างกรณีีที่่�เป็็นการดำเนิินงาน

ตามปกติิ (BAU) คืือ ขยะมููลฝอยชุุมชนทั้้�งหมดส่่งไปกำจััดที่่� 

บ่่อฝัังกลบ กับักรณีีการปล่อยก๊๊าซเรือืนกระจกจากการดำเนินิ

โครงการที่่�มีีการคััดแยกและจััดการขยะตามเส้้นทางการไหล

ของขยะมููลฝอยชุุมชนดังรููปที่่�  3.10  (ยกเว้้นขยะอัันตราย) 

โดยการคำนวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจกจากภาคของเสีีย 

อ้้างอิิงระเบีียบวิิธีีจาก 2006 IPCC Guidelines: Volume 5 

Waste; Chapter 3 Solid Waste Disposal ขณะที่่�นอกภาค

ของเสีียไม่่เกิิดก๊๊าซเรืือนกระจกสำหรัับการคำนวณการหลีีก

เลี่่�ยงการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจก  ประยุุกต์์ระเบีียบวิิธีีจาก 

T-VER-METH-WM-09  และการคำนวณก๊๊าซเรืือนกระจกน

อกขอบเขตที่่�เกิิดจากการหมัักทำปุ๋๋�ย อ้้างอิิงระเบีียบวิิธีีจาก 

2006 IPCC Guidelines: Volume 5 Waste; Chapter 

4 Biological Treatment of Solid Waste ดัังแสดงในภาค

ผนวก ทางโครงการวิิจััยฯ ตั้้�งสมมติิฐานการปล่่อยก๊๊าซเรืือน

กระจกของการจััดการขยะอิินทรีีย์ต้้นทางทั้้�งหมดจากการ

ทำปุ๋๋�ยหมััก (Compost) เนื่่�องจากข้้อมููลไม่่เพีียงพอสำหรัับ

คำนวณก๊๊าซเรืือนกระจกในแต่่ละกิิจกรรม และทางโครงการ

ผลการคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจกของเทศบาลตำำ�บลอุุโมงค์์

วิิจััยเลืือกใช้้ค่่าองค์์ประกอบขยะมููลฝอยชุุมชนของเทศบาล

เมืืองลำพููน (กรมควบคุุมมลพิิษ, พ.ศ. 2547) แทนการใช้้ค่่า

เฉลี่่�ยของประเทศ  เนื่่�องจากบริิเวณพื้้�นที่่�ใกล้้เคีียงกัันและ

เป็็นพื้้�นที่่�เกษตรกรรมเช่่นเดีียวกััน

สำหรับัการประเมิินการลดก๊๊าซเรือืนกระจกของเทศบาลตำบล

เวีียงเทิิง ประกอบด้้วยการเปรีียบเทีียบการดำเนิินโครงการที่่�

มีีการคััดแยกและจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนตามเส้้นทางการ

ไหลของขยะมููลฝอยชุุมชนดัังรููปที่่� 3.14 กัับการดำเนิินงาน

ตามปกติิ (BAU) 2 กรณีี ได้้แก่่ 1) ขยะมููลฝอยชุุมชนทั้้�งหมด

ส่่งไปเตาเผา (BAU Incin) เนื่่�องจากเทศบาลตำบลเวีียงเทิิง

กำจััดขยะมููลฝอยชุุมชนด้้วยเตาเผาขยะมููลฝอยชุุมชน โดย

การคำนวณอ้้างอิิงระเบีียบวิิธีีจาก 2006 IPCC Guidelines: 

Volume 5 Waste; Chapter 5 Incineration and open 

burning  of  waste  และ  2)  ขยะมููลฝอยชุุมชนทั้้�งหมดส่่งไ

ปกำจััดโดยการฝัังกลบ  (BAULF)  เพื่่�อเปรีียบเทีียบกัับพื้้�นที่่�

ตััวอย่่าง ของแนวทางปฏิิบััติิที่่�ดีีและเทคโนโลยีีอื่่�นๆ ที่่�มีีการ

ฝัังกลบ เป็็นการดำเนิินงานตามปกติิ (BAU) ซึ่่�งการคำนวณ

ใช้้ระเบีียบวิิธีีเดีียวกัันกัับเทศบาลตำบลอุุโมงค์์

73.13 64.39

1.30
-10.04

ยอ่ลปราก
กจะรกนอืรเซา๊ก
ิตกปีณรกงอข

การลด
กจะรกนอืรเซา๊ก สุทธิ

ของโครงการ
(ก)+(ข)-(ค)

การลด กจะรกนอืรเซา๊ก
(ในภาคของเสีย)

)ก( ิตกปีณรกกาจบยีทเ

)ข( กจะรกนอืรเซา๊กยอ่ลปราก  

ซา๊กยอ่ลปราก
กจะรกนอืรเ

นอกขอบเขต (ค) 

ะลยอ้ร : ดัวยว่นห

การหลีกเลี�ยง
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ผลการคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจกของเทศบาลตำำ�บลเวีียงเทิิง

69.21

113.61

61.26

-16.87

ยอ่ลปราก
กจะรกนอืรเซา๊ก
ิตกปีณรกงอข

การลด
กจะรกนอืรเซา๊ก สุทธิ

ของโครงการ
(ก)+(ข)-(ค)

การลด กจะรกนอืรเซา๊ก
(ในภาคของเสีย)

)ก( ิตกปีณรกกาจบยีทเ
+

)ข( กจะรกนอืรเซา๊กยอ่ลปราก  

ซา๊กยอ่ลปราก
กจะรกนอืรเ

นอกขอบเขต (ค) 

ะลยอ้ร : ดัวยว่นห

84.42

106.89

31.01

-8.54

ยอ่ลปราก
กจะรกนอืรเซา๊ก
ิตกปีณรกงอข

การลด
กจะรกนอืรเซา๊ก สุทธิ

ของโครงการ
(ก)+(ข)-(ค)

การลด กจะรกนอืรเซา๊ก
(ในภาคของเสีย)

)ก( ิตกปีณรกกาจบยีทเ
+

)ข( กจะรกนอืรเซา๊กยอ่ลปราก  

ซา๊กยอ่ลปราก
กจะรกนอืรเ

นอกขอบเขต (ค) 

การหลีกเลี�ยง

เทศบาลตําบลเวียงเทิง กรณีปกติกําจัดโดยเตาเผา (BAU Incin)

เทศบาลตําบลเวียงเทิง กรณีปกติกําจัดโดยการฝ�งกลบ (BAU LF)

การหลีกเลี�ยง
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บทเรีียนเพื่่�อการขยายผลแนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีี      

ชุุมชนให้้ความร่่วมมืือเป็็นอย่่างดีี คััดแยกขยะมููลฝอยชุุมชนเป็็นประจำ 

และมีีแนวโน้้มการขยายการคััดแยกและจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนที่่�ต้้นทางได้้สููง ทั้้�งในและนอกพื้้�นที่่�

การทำข้้อตกลงระหว่่างเทศบาลกัับชุุมชนในลัักษณะธรรมนููญพลเมืือง 

และพััฒนาเป็็นเทศบััญญััติิ เป็็นกลไกหนึ่่�งที่่�ทำให้้ชุุมชนปฏิิบััติิตาม

ขยะสะอาดเอาไปทำ RDF ช่่วยลดปริิมาณขยะมููลฝอยชุุมชนที่่�ต้้องกำจััดด้้วยเตาเผา 

และเพิ่่�มรายได้้ให้้กัับเทศบาล

ชุุมชนมีีรายได้้จากกิิจกรรมคััดแยกขยะมููลฝอยชุุมชนที่่�ต้้นทาง

การพััฒนาต่่อยอดการจััดทำฐานข้้อมููล สร้้างโอกาสในการขายคาร์์บอนเครดิิต

ปุ๋๋�ย น้้ำหมัักชีีวภาพ จากขยะอิินทรีีย์์ ถููกนำไปใช้้ประโยชน์์ได้้จริิง

เทศบาลมีีนโยบายและแผนการบริิหารจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนที่่�ชััดเจน

ผู้้�นำชุุมชน อสม. ชาวบ้้าน เจ้้าหน้้าที่่�เทศบาล ปฏิิบััติิงานร่่วมกัันและให้้ความร่่วมมืือเป็็นอย่่างดีี

เทศบาลได้้รัับการสนัับสนุุนงบประมาณและองค์์ความรู้้�จากหน่่วยงานภายนอกทั้้�งภาครััฐและเอกชน

การสร้้างชุุมชนต้้นแบบ สร้้างแรงจููงใจให้้ชุุมชนอื่่�นทำตาม

35
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การคััดแยกและนำกลัับคืืนวััสดุุที่่�ต้้นทาง เป็็นแนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีีเพื่่�อจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนที่่�แหล่่งกำเนิิด ที่่�ปฏิิบััติิได้้ง่่าย 

ทำได้้ทัันทีีในแต่่ละครััวเรืือน โรงเรีียน หน่่วยงาน และชุุมชน ไม่่จำเป็็นต้้องมีีการลงทุุนเครื่่�องจัักร แต่่ส่่งผลให้้ขยะมููลฝอยชุุมชน 

ที่่�ต้้องกำจััดในขั้้�นตอนต่่อไปมีีปริิมาณลดลงทัันทีี และจากการประเมิินการลดก๊๊าซเรืือนกระจก พบว่่า แนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีีนี้้�

สามารถลดก๊๊าซเรืือนกระจกได้้ถึึงร้้อยละ 64–113 ตามลำดัับ เมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับกรณีีการดำเนิินงานตามปกติิ (BAU)  

นอกจากจะช่่วยลดปััญหาผลกระทบทางสิ่่�งแวดล้้อม แนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีีนี้้�ยัังช่่วยลดรายจ่่าย เพิ่่�มรายได้้ให้้กัับชุุมชนและ

เทศบาลมีีรายได้้จากการขายขยะรีีไซเคิิลและการแปรรููปเป็็นเชื้้�อเพลิิงขยะ สภาพแวดล้้อมในชุุมชนสะอาดปลอดภััย อนุุรัักษ์์

ทรััพยากร  ส่่งเสริิมระบบเศรษฐกิิจหมุุนเวีียน  และช่่วยให้้การจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนในขั้้�นต่่อไปดำเนิินการได้้อย่่างมีี

ประสิิทธิิภาพยิ่่�งขึ้้�น  

อย่่างไรก็็ตามแนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีีนี้้�  จำเป็็นต้้องอาศััยความร่่วมมืือของภาคประชาชน  ซึ่่�งการสร้้างความเข้้มแข็็งของเครืือ

ข่่ายชุุมชน การมีีแผนการและนโยบายที่่�จริิงจัังและชััดเจนของผู้้�นำและเจ้้าหน้้าที่่�ระดัับปฏิิบััติิการ ควบคู่่�กัับการสนัับสนุุนด้้าน

ต่่างๆ จากหน่่วยงานภาครััฐและเอกชน เป็็นปััจจััยสำคััญอย่่างมากในการผลัักดัันแนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีีนี้้�ประสบผลสำเร็็จและ

มีีการดำเนิินการอย่่างยั่่�งยืืน

บทสรุุป
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เทศบาลตำบลอุุุ�โมงค์์์� อำเภอเมืือง จััั�งหวััั�ดลำพููู�น
สำนััั�กงานเทศบาลตำบลอุุุ�โมงค์์์�

234 หมู่่� 5 ตำบลอุุุ�โมงค์์์� อำเภอเมืืื�อง จััั�งหวััั�ดลำพููู�น 51150

โทรศััั�พท์์์� : 0-5398-3234

Email : Umongcity@hotmail.com

www.umongcity.go.th

เทศบาลตำบลเวีีี�ยงเทิิิ�ง อำเภอเทิิิ�ง จััั�งหวััั�ดเชีีี�ยงราย
สำนััั�กงานเทศบาลตำบลเวีียงเทิิง

3 หมู่่� 15 พิิิ�ศาล ตำบลเวีีี�ยง อำเภอเทิิิ�ง เชีีี�ยงราย 57160

โทรศััั�พท์์์� : 0-5379-5321, 0-5366-9194

Email : Wiangthoengcr@gmail.com

www.wiangthoeng.go.th
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ข้้อมููลติิดต่่อ หน่่วยงานตััวอย่่างพื้้�นที่่�ศึึกษา
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2.	การบำำ�บััดขยะมููลฝอยชุุมชน 
แบบเชิิงกลชีีวภาพ

	 โดยใช้้กระบวนการทำำ�แห้้งชีีวภาพ
	 และการผลิิตเชื้้�อเพลิิงขยะ
	 (MECHANICAL-BIOLOGICAL TREATMENT
	 WITH BIODRYING AND RDF PRODUCTION)

QUICK INFO

เทคโนโลยีีการบำำ�บััดขยะมููลฝอยชุุมชนแบบ
เชิิงกลชีีวภาพเป็็นกระบวนการจััดการขยะ
มููลฝอยชุุมชนโดยการผลิิตเป็็นเชื้้�อเพลิิง
ขยะ(RDF) และสารปรัับปรุุงคุุณภาพดิิน

ตััวอย่่างที่่�ดีีในประเทศ ได้้แก่่ โครงการจััดการ
ขยะมููลฝอยชุุมชนเพื่่�อผลิิตเป็็นเชื้้�อเพลิิง โดย
เทศบาลเมืืองร้้อยเอ็็ด อำำ�เภอเมืือง จัังหวััด
ร้้อยเอ็็ด สามารถลดก๊๊าซเรืือนกระจกได้้ 	
ร้้อยละ 66.93 และ ร้้อยละ 45.63 เมื่่�อเทีียบกัับ
กรณีีที่่�เป็็นการดำำ�เนิินงานตามปกติิ (BAU) 	
ในกรณีีรวมการขนส่งถ่่านหิิน และไม่่รวม	
การขนส่งถ่่านหิิน ตามลำำ�ดัับกิิจกรรมนี้้�สามารถลดก๊๊าซเรืือนกระจกได้้ 

เนื่่�องจากลดการฝัังกลบขยะอิินทรีีย์์ทำำ�ให้	้
ก๊๊าซเรืือนกระจกจากการย่่อยสลายของขยะ
อิินทรีีย์์ในบ่่อฝัังกลบลดลง การใช้้สารปรัับปรุุง
คุุณภาพดิินที่่�ได้้ช่่วยลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือน
กระจกจากการใช้้ปุ๋๋�ยเคมีี และเชื้้�อเพลิิงขยะ 
(RDF) ที่่�ได้้นำำ�ไปใช้้เป็็นเชื้้�อเพลิิงในเตาเผา หรืือ
โรงไฟฟ้า้จากขยะมููลฝอย ซึ่่�งสามารถลดการ
ปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจก

เทคโนโลยีีสามารถนำำ�ไปปรัับใช้้กัับพื้้�นที่่�อื่่�นๆ	
ของประเทศไทยได้้ และเป็็นเทคโนโลยีีไม่่ซัับซ้้อนมาก
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การบำบััดขยะมููลฝอยชุุมชนแบบเชิิงกลชีีวภาพ หรืือ 

Mechanical-Biological Treatment (MBT) เป็็น

เทคโนโลยีีที่่�สามารถปรัับเสถีียรภาพของขยะมููลฝอยชุุมชน

ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ โดยประกอบไปด้้วยกระบวนการ

บำบััดเชิิงกลซึ่่�งจะแบ่่งออกเป็็น 2 ขั้้�น คืือการบำบััดเชิิงกลขั้้�น

ที่่� 1 (Mechanical Pre-Treatment) จะเป็็นการเตรีียมขยะ

มููลฝอยชุุมชน โดยการคััดแยกขยะมููลฝอยชุุมชนที่่�สามารถ

รีีไซเคิิลได้้และขยะมููลฝอยชุุมชนที่่�เป็็นโลหะออก และย่่อย

ขยะมููลฝอยชุุมชนให้้มีีขนาดเล็็กลง จนขยะมููลฝอยชุุมชนที่่�

ผสมคลุุกเคล้้าเข้้ากััน ถููกส่่งไปบำบััดด้้วยกระบวนการทาง

ชีีวภาพ หรืือเรีียกว่่า กระบวนการทำแห้้งชีีวภาพ (Biodrying) 

โดยการเทไว้้เป็็นกองๆ และมีีระบบการเติิมอากาศ ซึ่่�งจะ

เป็็นขั้้�นตอนการย่่อยสลายขยะมููลฝอยอิินทรีีย์์ โดยอากาศ

และน้้ำจะทำปฏิิกิิริิยากัับสารอิินทรีีย์ในขยะมููลฝอยชุุมชน 

โดยขยะมููลฝอยชุุมชนที่่�ผ่่านกระบวนการทางชีีวภาพแล้้ว

รายละเอีียดเกี่่�ยวกัับเทคโนโลยีี

จะแห้้ง สามารถนำมาบำบััดเชิิงกลขั้้�นที่่� 2 (Mechanical 

Separation) โดยการนำเอาขยะมููลฝอยชุุมชนที่่�ผ่่านการ

หมัักแล้้วมาร่่อนเพื่่�อแยกเอาขยะมููลฝอยชุุมชนขนาดใหญ่่ที่่�

เผาไหม้้ได้้ออกไปใช้้งานในรููปของเชื้้�อเพลิิงขยะ (RDF) ที่่�มีี

ค่่าความร้้อนสููง โดยอาจมีีการนำเชื้้�อเพลิิงขยะที่่�ได้้ไปใช้้ใน

รููปของการผลิิตเป็็นพลัังงานไฟฟ้้า พลัังงานความร้้อน โดย

อาจจะมีีการนํําไปใช้้ประโยชน์์ในสถานที่่�ผลิิตเชื้้�อเพลิิงขยะ

เอง หรืือขนส่่งไปใช้้ในที่่�อื่่�นได้้ นอกจากนี้้�ยัังสามารถใช้้เผา

ร่่วมกัับถ่่านหิิน (Co-Firing) เพื่่�อลดปริิมาณการใช้้ถ่่านหิิน

ในอุุตสาหกรรมบางประเภท เช่่น อุุตสาหกรรมปููนซีีเมนต์์ 

เป็็นต้้น ส่่วนขยะมููลฝอยอิินทรีีย์์บางส่่วนที่่�ถููกย่่อยสลายจาก

กระบวนการหมััก ถููกนำไปใช้้งานในรููปของสารปรัับปรุง

คุุณภาพดิินต่่อไป (มหาวิิทยาลััยเทคโนโลยีีสุุรนารีี, 2559) 

นชมุชยอฝลูมะยข

กุลคราก

ดับาํบราก
พาภวีชงาท

ยาลสยอ่ยราก

นิดพาภณุคงุรปบัรปราส

เชื�อเพลิงขยะ

การบําบัดเชิงกล
ขั�นที� 1

การบําบัดเชิงกล
ขั�นที� 2

เครื�องย่อย
ขยะมูลฝอย

เครื�องสับย่อยเครื�องอัด
แท่งเชื�อเพลิง

เครื�องร่อน
แยกขนาด

เครื�องคัดแยก
โลหะ

การตั�งกองหมัก

รููู�ปที่่่�� 3.15 หลััั�กการทำงานของการบำบััั�ดขยะมููู�ลฝอยชุุุ�มชนแบบเชิิิ�งกลชีีี�วภาพ

Mechanical-Biological Treatment (MBT)

(ที่่�มา: มหาวิิทยาลััยเทคโนโลยีีสุุรนารีี, เอส ซีีี� ไอ อีีี�โค่่่� เซอร์์์�วิิิ�สเซส จำกััั�ด)
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การขยายผลโครงการไปยัังพื้้�นที่่�อื่่�นของ
ระบบ MBT
เทคโนโลยีีการบำบััดขยะมููลฝอยชุุมชนแบบเชิิงกลชีีวภาพ 

สามารถนำไปปรับใช้้กัับพื้้�นที่่�อื่่�นๆ   ของประเทศไทยได้้

ในระดัับปานกลาง โดยในกรณีีี�ที่่� RDF ถููกส่่งไปใช้้ประโยชน์ ์

เชิิงพลัังงานในอุุตสาหกรรมผลิิตปููนซีีเมนต์์   หรืือโรงไฟฟ้้า

จากเชื้้�อเพลิิงขยะระยะทางจากโรงงาน MBT ถึึงอุุตสาหกรรม

ผลิิตปููนซีีเมนต์์   หรืือโรงไฟฟ้้าจากเชื้้�อเพลิิงขยะไม่่ควรเกิิน 

400 กิิโลเมตร

ในปัจจุุบััน  ประเทศไทยมีีการจััดการขยะมููลฝอยชุุมชน

ประเภทการผลิิตเชื้้�อเพลิิงขยะ  (RDF)  โดยการคััดแยก/

ระบบบำบััดขยะมููลฝอยชุุมชนแบบเชิิงกลชีีวภาพ   (MBT) 

มีีจำนวนทั้้�งสิ้้�น 18 แห่่ง ซึ่่�งแบ่่งเป็็นของภาครััฐ 14 แห่่ง และ

ของภาคเอกชน 4 แห่่ง โดยตััวอย่่างที่่�นำมาแสดงจะเป็็นการ

ใช้้เทคโนโลยีีนี้้�ในส่่วนภาครััฐ  นั่่�นคืือ  เทศบาลเมืืองร้้อยเอ็็ด 

อ.เมืือง จ.ร้้อยเอ็็ด (กรมควบคุุมมลพิิษ, พ.ศ. 2563)

กลไกในการลดก๊๊าซเรืือนกระจก 
เทคโนโลยีีการบำบััดขยะมููลฝอยชุุมชนแบบเชิิงกลชีีวภาพ 

โดยใช้้กระบวนการทำแห้้งชีีวภาพและการผลิิตเชื้้�อเพลิงขยะ 

(Mechanical-Biological Treatment with Biodrying 

and  RDF  Production)  ช่่วยลดการฝัังกลบขยะอิินทรีีย์และ

การปล่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากการย่่อยสลายของขยะอิินทรีี

ย์์ในบ่่อฝัังกลบได้้ พลาสติิกที่่�ได้้หลัังสิ้้�นสุุดกระบวนการจะได้้

เป็็นเชื้้�อเพลิิงขยะ  (RDF)  ซึ่่�งใช้้เป็็นเชื้้�อเพลิิงแทนเชื้้�อเพลิงฟ

อสซิิลในอุุตสาหกรรมผลิิตปููนซีีเมนต์์ หรืือในโรงไฟฟ้้า RDF 

ถึึงแม้้ว่่ามีีการใช้้พลัังงานในกระบวนการผลิิตด้้วย  แต่่ก็็ยััง

สามารถช่่วยลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกได้้



แนวปฏิิบััติิที่่�ดีีและเทคโนโลยีีด้้าน
การจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนแบบคาร์์บอนต่ำ�ที่่�เป็็นมิิตรกัับส่ิ่�งแวดล้้อม

41

แนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีีและเทคโนโลยีีด้้าน
การจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนแบบคาร์์บอนต่ำ�ที่่�เป็็นมิิตรกัับส่ิ่�งแวดล้้อม

41

รููู�ปที่่่�� 3.16 แผนที่่�แสดงที่่�ตั้้�งเทศบาลเมืืองร้้อยเอ็็ด จัังหวััดร้้อยเอ็็ด

เนื่่�องด้้วยเทศบาลเมืืองร้้อยเอ็็ดได้้รัับรางวััลสิ่่�งแวดล้้อม

อาเซีียนด้านพื้้�นที่่�สีีเขีียวและการจััดการขยะมููลฝอยชุุมชน 

ในปีี พ.ศ. 2557 จากสำนัักงานนโยบายและแผนทรััพยากร 

ธรรมชาติิและสิ่่�งแวดล้้อม (สผ.) ซึ่่�งขณะนั้้�นเทศบาลเมืือง

ร้้อยเอ็็ดดำเนิินการจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนแบบเทกอง 

เนื่่�องจากเทศบาลเมืืองร้้อยเอ็็ดมีีข้้อกำจััดด้้านพื้้�นที่่� ส่่งผลให้ ้

มีีปริมาณขยะมููลฝอยชุุมชนตกค้้างประมาณ 200,000 ตัน 

ก่่อให้้เกิิดปััญหาสิ่่�งแวดล้้อม  ทาง สผ. ได้้เล็็งเห็็นความ

สามารถของเทศบาลเมืืองร้้อยเอ็็ดในการจััดการขยะมููลฝอย

ชุุมชนในข้้อกำจััดของพื้้�นที่่�ได้้ จึึงช่่วยผลัักดัันและสนัับสนุุน 

ตััวอย่่างการใช้้เทคโนโลยีีในประเทศไทย  
โครงการจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนเพื่่�อผลิิตเป็็นเชื้้�อเพลิิง
โดยเทศบาลเมืืองร้้อยเอ็็ด 
อำำ�เภอเมืือง จัังหวััดร้้อยเอ็็ด 

รายละเอีียดโครงการ

ข้้อมููลพื้้�นฐาน

พื้้�นที่่�: 11.63 ตร.กม.

จำนวนประชากร: 36,225 คน (พ.ศ. 2562)

จำนวนชุุมชน: 20 ชุุมชน

ความเป็็นมาของโครงการ

อ.โพนทราย

อ.โพนทอง อ.หนองพอก

ราหงัจ.อ

งวลหาขเงุ่ท.อ

อ.อาจสามารถ

งวรสงอืมเ.อ

นามพิรตกพัรุตจ.อ

อ.พนมไพร

์ตตัรมุทป.อ

ยัช

2562
พ.ศ.

2557
พ.ศ.

2563
พ.ศ.

2561
พ.ศ.พ.ศ.

2559

เทศบาลได้รับรางวัล
สิ�งแวดล้อมอาเซียน

ด้านพื�นที�สีเขียวและการจัดการ
ขยะจาก สผ. ซึ�งขณะนั�นเทศบาล
ดําเนินการจัดการขยะแบบเทกอง

สผ. ผลักดัน จนได้รับเลือก
เป�น 1 ใน 3 โครงการนําร่อง
ขยะ RDF ของประเทศไทย

จาก 22 แห่ง
และสนับสนุนงบประมาณ

เทศบาลก่อสร้าง
โครงการจัดการขยะ

เพื�อผลิตเป�นเชื�อเพลิง

เทศบาลเข้าร่วม
โครงการ T-VER

และเริ�มดําเนินกิจกรรม
ของโครงการ

เทศบาลขายคาร์บอนเครดิต
ครั�งที� 1 สําหรับช่วงระยะเวลา

01/01/2562 ถึง 30/06/2563
(15,953 tCO2eq)

เริ�มคิดเครดิต
ของโครงการ
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งบประมาณในการก่่อสร้างโครงการจััดการขยะมูลูฝอยชุมุชนเพื่่�อผลิติเป็็นเชื้้�อเพลิงิ โดยเริ่่�มดำเนินิการในเดือืนธันัวาคม พ.ศ. 2561 

ซึ่่�งขยะมููลฝอยชุุมชนที่่�เข้้าโครงการจะรัับมาจากภายในเขตเทศบาลเมืืองร้้อยเอ็็ด  และจากองค์์กรปกครองส่่วนท้้องถิ่่�นที่่�อยู่่�ใน

กลุ่่�ม Cluster เทศบาลเมืืองร้้อยเอ็็ด ซึ่่�งมีีทั้้�งหมด 9 อปท. รวมเทศบาลเมืืองร้้อยเอ็็ด ทั้้�งนี้้�ระบบสามารถรองรับัขยะมูลูฝอยชุมุชน

ได้้ 100 ตันั/วันั และเดินิระบบ 365 วันั/ปีี รููปภาพที่่�ตั้้�งและพื้้�นที่่�โครงการแสดงในรููปที่่� 3.17-3.18

รููู�ปที่่่�� 3.17 ที่่�ตั้้�งโครงการจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนเพื่่�อผลิิตเป็็นเชื้้�อเพลิิง 

โดยเทศบาลเมืืองร้้อยเอ็็ด (ที่่�มา: เทศบาลเมืืองร้้อยเอ็็ด)

รููู�ปที่่่�� 3.18 พื้้�นที่่�โครงการจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนเพื่่�อผลิิตเป็็นเชื้้�อเพลิิง 

โดยเทศบาลเมืืองร้้อยเอ็็ด (ที่่�มา: เทศบาลเมืืองร้้อยเอ็็ด)

รููู�ปที่่่�� 3.19 ขอบเขตการดำเนิินโครงการ (ที่่�มา: เทศบาลเมืืองร้้อยเอ็็ด และการคำนวณของคณะวิิจััย)

ขอบเขตการดำำ�เนิินโครงการ
ในปััจจุุบััน  เทศบาลเมืืองร้้อยเอ็็ดได้้ดำเนิินการตััดระบบร่่อนออก  และจำหน่่ายเชื้้�อเพลิิงขยะเฉพาะในส่วนที่่�หมัักให้้แห้้งและ

สัับเป็็นชิ้้�นขนาดเล็็กเท่่านั้้�น  เพื่่�อให้้ได้้ผลผลิิตตามความต้้องการของตลาด  ซึ่่�งข้้อมููลปริมาณขยะมููลฝอยชุุมชนที่่�เข้้าระบบจริงในปี 

พ.ศ. 2564 เฉลี่่�ยอยู่่�ที่่� 93 ตััน/วััน โดยขอบเขตการดำเนิินโครงการแสดงในรููปที่่� 3.19

+

(Biodrying)

93

1.86 ตัน/วัน (2%)
ขยะรีไซเคิลที�คัดแยกได้

55.8 ตัน/วัน (60%)
RDF จําหน่าย

35.34 ตัน/วัน (38%)    
ความชื�นที�หายไป
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การคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก
ทางโครงการวิิจััยประเมิินการลดก๊๊าซเรืือนกระจกของโครงการจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนเพ่ื่�อผลิิตเป็็นเชื้้�อเพลิง  โดยเทศบาล

เมืืองร้้อยเอ็็ด เทีียบกัับกรณีีที่่�เป็็นการดำเนิินงานตามปกติิ (BAU) คืือ ขยะมููลฝอยชุุมชนทั้้�งหมดส่่งไปกำจััดที่่�บ่่อฝัังกลบ ในการ

คำนวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจกแบ่่งเป็็นการคำนวณในภาคของเสีีย และนอกภาคของเสีีย ซึ่่�งคำนวณใน 2 กรณีี คืือรวมการ

ขนส่่งถ่่านหิิน และไม่่รวมการขนส่่งถ่่านหิิน สำหรัับวิิธีีการคำนวณที่่�ใช้้ทั้้�งหมดอ้้างอิิงระเบีียบวิิธีีจาก 2006 IPCC Guidelines: 

Volume 5 Waste; Chapter 3 Solid waste disposal ดัังแสดงในภาคผนวก ทั้้�งนี้้�ไม่่มีีก๊๊าซเรืือนกระจกจากการหลีีกเลี่่�ยงการ

ปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกของโครงการ ผลการคำนวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจกพบว่่า เทคโนโลยีีนี้้�สามารถลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือน

กระจกในภาคของเสีียได้้มาก  แต่่เมื่่�อพิิจารณานอกภาคของเสีียพบว่ามีีการปล่อยก๊๊าซเรืือนกระจกที่่�เพิ่่�มสููงขึ้้�น  (ดัังจะเห็็นได้้

จากเครื่่�องหมายลบที่่�แสดงในภาพ) แต่่อย่่างไรก็็ดีี เมื่่�อพิิจารณาผลการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกสุุทธิิพบว่่าเทศบาลเมืืองร้้อยเอ็็ด

สามารถลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกได้้ร้้อยละ 66.93 เมื่่�อเทีียบกัับกรณีีที่่�เป็็นการดำเนิินงานตามปกติิ (BAU) ในกรณีีรวม

การขนส่่งถ่่านหิิน และร้้อยละ 45.63 เมื่่�อเทีียบกัับกรณีีที่่�เป็็นการดำเนิินงานตามปกติิ (BAU) ในกรณีีไม่่รวมการขนส่่งถ่่านหิิน 

ดัังแสดงในแผนภููมิิต่่อไปนี้้�

ะลยอ้ร : ดัวยว่นห

-26.17 

93.10

66.93

ยอ่ลปราก
กจะรกนอืรเซา๊ก
ิตกปีณรกงอข

การลด กจะรกนอืรเซา๊ก
(ในภาคของเสีย)

)ก( ิตกปีณรกกาจบยีทเ

การลด
กจะรกนอืรเซา๊ก สุทธิ

ของโครงการ (ก)+(ข)

การลด กจะรกนอืรเซา๊ก
(นอกภาคของเสีย)

 )ข( ิตกปีณรกกาจบยีทเ

-47.47 

93.10

45.63

ยอ่ลปราก
กจะรกนอืรเซา๊ก
ิตกปีณรกงอข

การลด กจะรกนอืรเซา๊ก
(ในภาคของเสีย)

)ก( ิตกปีณรกกาจบยีทเ

การลด
กจะรกนอืรเซา๊ก สุทธิ

ของโครงการ (ก)+(ข)

การลด กจะรกนอืรเซา๊ก
(นอกภาคของเสีย)

 )ข( ิตกปีณรกกาจบยีทเ

)นิหนา่ถงส่นขรากมวร( ด็อเยอ้ร TBM

( ด็อเยอ้ร TBM มวร่มไ )นิหนา่ถงส่นขราก



แนวปฏิิบััติิที่่�ดีีและเทคโนโลยีีด้้าน
การจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนแบบคาร์์บอนต่ำ�ที่่�เป็็นมิิตรกัับส่ิ่�งแวดล้้อม

4444

แนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีีและเทคโนโลยีีด้้าน
การจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนแบบคาร์์บอนต่ำำ��ที่่�เป็็นมิิตรกัับส่ิ่�งแวดล้้อม

บทเรีียนเพื่่�อการขยายผลแนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีี      

เทคโนโลยีีสามารถนำไปปรัับใช้้กัับพื้้�นที่่�อื่่�นๆ ของประเทศไทยได้้และนำไปขยายผลได้้ในองค์์กร

ปกครองส่่วนท้้องถิ่่�น (อปท.) ขนาดเล็็กและขนาดกลางได้้

เนื่่�องจากเป็็นเทคโนโลยีีที่่�ไม่่ซัับซ้้อนมาก จึึงมีีโอกาสในการพััฒนาให้้เทคโนโลยีีมีีประสิิทธิิภาพสููง

ขึ้้�น และพััฒนาคุุณภาพของ RDF ที่่�ผลิิตได้้ในระยะเวลาสั้้�น

การประยุุกต์์ และดััดแปลงระบบ MBT เพื่่�อให้้ได้้ผลผลิิตตามความต้้องการของตลาด เป็็นส่่วนช่่วย

ให้้การดำเนิินระบบเป็็นไปได้้อย่่างต่่อเนื่่�องและมีีประสิิทธิิภาพ

การศึึกษาเรีียนรู้้�ความผิิดพลาดในระบบ MBT จากพื้้�นที่่�อื่่�นมาก่่อน เป็็นส่่วนช่่วยให้้สามารถใช้้งาน

ระบบ MBT ได้้จริิงในพื้้�นที่่�

ควรพิิจารณาใช้้เครื่่�องจัักรและอุุปกรณ์์ที่่�มีีประสิิทธิิภาพจากผู้้�ผลิิตที่่�มีีประสบการณ์์และน่่าเชื่่�อ

ถืือ โดยส่่วนใหญ่่ยัังคงต้้องใช้้เครื่่�องจัักรที่่�ผลิิตมาจากยุุโรป ซึ่่�งราคาอาจใกล้้เคีียงหรืือสููงกว่่า

เครื่่�องจัักรที่่�ผลิิตในประเทศไม่่มากนััก

44
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เทคโนโลยีีการบำบััดขยะมููลฝอยชุุมชนแบบเชิิงกลชีีวภาพเป็็นเทคโนโลยีีท่ี่�สามารถปรัับเสถีียรภาพของขยะมููลฝอยชุุมชน 

ได้้อย่่างมีีประสิทิธิภิาพและสามารถลดปริิมาณก๊๊าซเรืือนกระจกได้้ร้้อยละ 66.93 และร้้อยละ 45.63 เมื่่�อเทีียบกับักรณีีการฝัังกลบ

ที่่�เป็็นการดำเนินิงานตามปกติ ิ(BAU) ในกรณีีรวมการขนส่่งถ่่านหิิน และไม่่รวมการขนส่่งถ่่านหิิน ตามลำดัับ 

เทคโนโลยีีสามารถนำไปปรัับใช้้กัับพื้้�นที่่�อื่่�นๆ ของประเทศไทยได้้ และนำไปขยายผลได้้ในองค์์กรปกครองส่่วนท้้องถิ่่�น (อปท.) 

ขนาดเล็็กและขนาดกลางได้้ ทั้้�งนี้้�เทคโนโลยีีนี้้�มีีต้้นทุุนที่่�ค่่อนข้้างสููง แต่่การดำเนิินงานไม่่มีีความซัับซ้้อนมากนััก ทำให้้สามารถ

พััฒนาเทคโนโลยีีนี้้�ให้้มีีประสิิทธิิภาพสููงขึ้้�น และพััฒนาคุุณภาพ RDF ที่่�ผลิิตได้้ในระยะเวลาสั้้�น และเป็็นไปตามความต้้องการ

ของตลาดแหล่่งรัับซื้้�อ

อย่่างไรก็็ตามในกรณีีที่่� RDF ถููกส่่งไปใช้้ประโยชน์์เชิิงพลัังงานในอุุตสาหกรรมผลิิตปููนซีีเมนต์์ หรืือโรงไฟฟ้้าจากเชื้้�อเพลิิงขยะ 

ระยะทางจากโรงงาน MBT ถึึงอุุตสาหกรรมผลิิตปููนซีีเมนต์์ หรืือโรงไฟฟ้้าจากเชื้้�อเพลิิงขยะไม่่ควรเกิิน 400 กิิโลเมตร เพื่่�อให้้

เกิิดความคุ้้�มค่่าในการขนส่่งและลดปััญหาการขาดตลาดแหล่่งรัับซื้้�อ

บทสรุุป

45

เทศบาลเมืืองร้้อยเอ็็ด อำเภอเมืือง จัังหวััดร้้อยเอ็็ด

เลขที่่� 258 ถ.เทวาภิิบาล ต.ในเมืือง อ.เมืือง จ.ร้้อยเอ็็ด 45000

โทรศััพท์์: 043-511222

เว็็บไซต์์: https://roietmunicipal.go.th/roiet

อีีเมล์์: muni101@roietmunicipal.go.th
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ข้้อมููลติิดต่่อ หน่่วยงานตััวอย่่างพื้้�นที่่�ศึึกษา



46

แนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีีและเทคโนโลยีีด้้าน
การจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนแบบคาร์์บอนต่ำำ��ที่่�เป็็นมิิตรกัับส่ิ่�งแวดล้้อม

46

  กรมควบคุุมมลพิิษ. (2563). รายงานสถานการณ์์สถานที่่�กำจััดขยะมููลฝอยชุุมชนของประเทศไทย ปีี 2563. Retrieved from 

https://www.pcd.go.th/publication/14745/

มหาวิิทยาลััยเทคโนโลยีีสุุรนารีี (2559). คู่่�มืือองค์์ความรู้้� : การเพิ่่�มศัักยภาพการจััดการขยะในพื้้�นที่่�เกาะท่่องเที่่�ยวอย่่างยั่่�งยืืน. 

Retrieved from http://www.thai-explore.net/file_upload/submitter/file_doc/ f29ac64ea5ccd2e315 cbd587f930c4df.

pdf

 เอส ซีี ไอ อีีโค่่ เซอร์์วิิสเซส จำกััด. (ม.ป.ป). การดำเนิินการเรื่่�องขยะชุุมชนแบบครบวงจร. Retrieved from https://www.scieco.

co.th/2017/contents/detail/15

เอกสารอ้้างอิิง



47



48

3.	เทคโนโลยีีเตาเผาขยะมููลฝอยชุุมชน
เพื่่�อผลิิตไฟฟ้า้ 

	 (WASTE-TO-ENERGY INCINERATION)

QUICK INFO

การศึึกษากรณีีตััวอย่่างในประเทศไทย 3 แห่่ง 
พบว่่า เทคโนโลยีีนี้้� สามารถลดการปล่่อยก๊๊าซ
เรืือนกระจกได้้ร้้อยละ 57–75 เมื่่�อเทีียบกัับการ
กำำ�จััดขยะมููลฝอยโดยการฝัังกลบ

เทคโนโลยีีมีีความซัับซ้้อน ต้้องอาศัยผู้้�เชี่่�ยวชาญ
ในการออกแบบ บริิหารจััดการเดิินระบบ จำำ�เป็็น
ต้้องตรวจสอบและควบคุุมมลพิิษอย่่างต่่อเนื่่�อง 
ใช้้งบประมาณสููง และจำำ�เป็็นต้้องมีีขยะมููลฝอย
ป้้อนเข้้าสู่่�ระบบจำำ�นวนมากและต่่อเนื่่�อง เพื่่�อให้้
ระบบมีีความคุ้้�มค่่าในการลงทุุน  

การเผาไหม้้ขยะมููลฝอยชุุมชนในเตาเผา 	
ที่่�มีีระบบควบคุุมเชื้้�อเพลิิง อากาศ และมลพิิษ	
ที่่�ถููกต้้องตามหลัักวิิชาการ ที่่�อุุณหภููมิิสููงกว่่า 	
850°C สามารถลดมวลและปริิมาตรขยะได้้ถึึง	
ร้้อยละ 70–90  สามารถลดหรืือทำำ�ลายสารพิิษ 	
สารประกอบอิินทรีีย์์ที่่�เผาไหม้้ได้้ พาหะนำำ�โรค 	
และเชื้้�อโรคที่่�เป็็นอัันตรายต่่างๆ ไม่่ให้้ปนเปื้้� อนสู่่�
ส่ิ่�งแวดล้้อม พลัังงานความร้้อนจากการเผาไหม้้
สามารถใช้้ผลิิตไอน้ำำ��และไฟฟ้า้เพื่่�อใช้้ประโยชน์์	
และขายทำำ�รายได้้ให้้แก่่เจ้้าของโครงการ

การออกแบบระบบให้้เหมาะสมกัับบริิบทของ	
ท้้องที่่� การจััดการด้้านส่ิ่�งแวดล้้อมและควบคุุม
มลพิิษที่่�มีีประสิิทธิิภาพ ความรัับผิิดชอบต่่อ
สัังคม และการส่่งเสริิมความร่่วมมืือของชุุมชน
โดยรอบ เป็็นปััจจััยสำำ�คััญต่่อความสำำ�เร็็จของ
โครงการ
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การกำจััดขยะมููลฝอยชุุมชนด้้วยเทคโนโลยีีเตาเผาขยะมููลฝอยชุุมชนเพื่่�อผลิิตไฟฟ้้า (Waste-to-energy incineration: WtE 

incineration) คืือ การกำจััดขยะมููลฝอยชุุมชนด้้วยความร้้อนสููงภายใต้้สภาวะที่่�มีีออกซิิเจนมากเกิินพอ (Excess air) เพื่่�อให้้

เกิิดปฏิิกิิริิยาการเผาไหม้้ที่่�สมบููรณ์์ เทคโนโลยีีนี้้�สามารถกำจััดขยะมููลฝอยชุุมชนที่่�มีีองค์์ประกอบหลากหลาย สามารถทำลาย

มวลและลดปริิมาตรของขยะมููลฝอยชุุมชนได้้ร้้อยละ 70–90 ลดความเป็็นพิิษ (Detoxification) โดยเฉพาะสารก่่อมะเร็็งที่่� 

เผาไหม้้ได้้ (Combustible carcinogens) สารประกอบอิินทรีีย์์ที่่�เป็็นอัันตรายต่่างๆ พาหะโรค และการปนเปื้้�อนของเชื้้�อโรค 

ไม่่ให้้ปนเปื้้�อนสู่่�สิ่่�งแวดล้้อม (ธเรศ ศรีีสถิิตย์์, 2558; Niessen, 2010) กระบวนการเผาไหม้้ทำให้้อุุณหภููมิิภายในเตาเผาสููงกว่่า  

850°C และทำให้้เกิิดก๊๊าซร้้อนที่่�ได้้จากการเผาไหม้้ (Flue gas) ซึ่่�งมีีพลัังงานความร้้อน สามารถนำไปแลกเปลี่่�ยนถ่่ายเทให้้กัับ

น้้ำในระบบหม้้อไอน้้ำเพื่่�อผลิิตไอน้้ำแรงดัันสููงที่่�สามารถสงไปขัับกัังหัันไอน้้ำ (Steam turbine) และปั่่�นเครื่่�องกำเนิิดไฟฟ้้า 

(Generator) ต่่อไป เนื่่�องจากกระบวนการเผาไหม้้ย่่อมก่่อให้้เกิิดเถ้้า และก๊๊าซร้้อนที่่�ได้้จากการเผาไหม้้ ซึ่่�งประกอบด้้วย CO
2 
 

และมลพิิษเช่่น CO NO
X
 SO

X
 ฝุ่่�นละออง ไดออกซิิน และสารประกอบจากการเผาไหม้้ไม่่สมบููรณ์์อื่่�นๆ ตลอดจนอาจจะมีีน้้ำ 

ชะขยะมููลฝอยจากการเก็็บรวบรวมขยะ ดัังนั้้�น เทคโนโลยีีนี้้� จึึงจำเป็็นที่่�จะต้้องมีีกระบวนการจััดการเถ้้าหนัักและเถ้้าเบา 

ระบบบำบััดมลพิิษทางอากาศ รวมถึึงระบบบำบััดน้้ำเสีียที่่�เหมาะสม ตััวอย่่างแสดงในรููปที่่� 3.20

รายละเอีียดเกี่่�ยวกัับเทคโนโลยีี

รููู�ปที่่่�� 3.20 ตััั�วอย่่่�างของการจััั�ดวางระบบต่่่�างๆในโรงไฟฟ้้้�าเตาเผาขยะมููู�ลฝอยชุุุ�มชน แบบ Stoker (Chen et al, 2020)
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เทคโนโลยีีเตาเผาขยะมููลฝอยชุุมชนเพื่่�อผลิิตไฟฟ้้า สามารถ

จำแนกได้้หลายประเภท ได้้แก่่

1) เตาเผาแบบตะกรัับ (Stoker Type): ใช้้ระบบสายพาน

ในการลำเลีียงขยะมููลฝอยชุุมชนเข้้าสู่่�ห้องเผา  สามารถ

รองรัับขยะมููลฝอยชุุมชนรวมที่่�ไม่่มีีการคััดแยกและมีี

ความชื้้�นสููง ประสิิทธิิภาพการผลิิตไฟฟ้้าร้้อยละ 21–30  

ปริิมาณการกำจััดขยะมููลฝอยชุุมชน  3–40  ตััน/ชั่่�วโมง 

มีีการติิดตั้้�งและใช้้งานทั่่�วโลกมากกว่่า 500 แห่่ง (Howes 

and Warren, 2016)

2)	 เตาเผาแบบฟลููอิิดไดซ์์เบด (Fluidized Bed Type) : 

ใช้้วััสดุุตััวกลางเช่่น ทรายซิิลิิกา หิินปููน หรืือวััสดุุเซรามิิค 

ในการนำความร้้อน   โดยตััวกลางจะถููกเป่่าด้้วยลมทำให้้

เกิิดการลอยและเคลื่่�อนตัวคลุุกเคล้้ากัับขยะมููลฝอย

ชุุมชน  ทำให้้เกิิดการเผาไหม้้อย่่างทั่่�วถึึง  การใช้้เตาเผา

ประเภทน้ี้�จำเป็็นต้้องมีีการเตรีียมและลดขนาดขยะ

มููลฝอยชุุมชนก่อนเข้้าสู่่�ห้องเผา  ประสิิทธิิภาพการผลิิต

ไฟฟ้้าร้้อยละ  25  ปริิมาณการกำจััดขยะมููลฝอยชุุมชน 

3–15  ตัน/ชั่่�วโมง  มีีการติิดตั้้�งและใช้้งานทั่่�วโลกมากกว่่า 

50 โรงงาน (Howes & Warren, 2016)

3)	 เตาเผาแบบหมุุน (Rotary Kiln Type): อาศััยการหมุุนรอบ 

แกนนอนของห้้องเผาทรงกระบอก ทำให้้ขยะมูลูฝอยชุมุชน 

เกิดิการพลิกิกลับัและติิดไฟได้้ทั่่�วถึงึ ช่่วยเพิ่่�มประสิิทธิภิาพ 

การเผาไหม้้  ปริิมาณการกำจััดขยะมููลฝอยชุุมชน  1–75 

ตััน/วััน (Williams, 2005)

การกำำ�จััดขยะมููลฝอยชุุมชนด้้วยเทคโนโลยีี
เตาเผาเพื่่�อผลิิตไฟฟ้า้ในประเทศไทย
ประเทศไทยมีีกำลังัการผลิติติดิตั้้�งไฟฟ้าจากเทคโนโลยีีเตาเผาฯ 

รวมทั้้�งสิ้้�น 333.68 MW  ในปีี 2563 (กรมพััฒนาพลัังงาน

ทดแทนและอนุุรัักษ์์พลัังงาน, 2564)  โดยมีีแผนที่่�ตั้้�งของ

โครงการดัังแสดงในรููปที่่� 3.21 คิิดเป็็นร้้อยละ 37 ของเป้้า

หมายกำลัังการผลิิตไฟฟ้าจากขยะชุุมชนที่่�  900 MW  ของ 

แผนพััฒนาพลังงานทดแทนและพลัังงานทางเลืือก  พ.ศ. 

2561–2580 (AEDP 2018- 2037)

รููู�ปที่่่�� 3.21 แผนที่่�ตั้้�งโรงไฟฟ้้าเตาเผาขยะมููลฝอยในประเทศไทย

ในปีี พ.ศ.2563

กลไกในการลดก๊๊าซเรืือนกระจก
การกำจััดขยะมููลฝอยชุุมชนด้้วยเทคโนโลยีีเตาเผาฯ สามารถ

ลดการปล่อยก๊๊าซมีีเทน (CH
4
) ในภาคของเสีียจากการเผา 

ขยะอิินทรีีย์์แทนที่่�การนำขยะอิินทรีีย์์ไปฝัังกลบ  นอกจากนี้้� 

ไฟฟ้้าที่่�ผลิิตได้้ยัังสามารถหลีีกเลี่่�ยงการใช้้เชื้้�อเพลิิงฟอสซิิล

เพื่่�อการผลิิตไฟฟ้้า  ซึ่่�งเป็็นแหล่่งปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกใน

ภาคพลัังงานที่่�สำคััญอีีกด้้วย
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รููู�ปที่่่�� 3.22 แผนที่่�แสดงที่่�ตั้้�งศููนย์์กำจััดมููลฝอยจัังหวััดภููเก็็ต

โรงเตาเผาขยะมููลฝอยจัังหวััดภููเก็็ต  เป็็นโครงการที่่�ให้้เอกชน

ร่่วมลงทุุนในกิจการของรััฐ  ระหว่่างเทศบาลนครภููเก็็ต  และ

บริิษััท  พีีเจทีี  เทคโนโลยีี  จำกััด  โดยเริ่่�มดำเนิินการเผาขยะ

มููลฝอยชุุมชนและผลิิตไฟฟ้้าเพื่่�อจำหน่่าย

โครงการใช้้เทคโนโลยีีเตาเผาแบบเผาตรง (Direct Combustion) 

และมีีตะกรัับเคลื่่�อนที่่�แบบขั้้�นบัันได (Step Wise Moving 

Grate)  ออกแบบให้้สามารถกำจััดขยะมููลฝอยชุุมชนได้้ 

ประมาณ 700 ตััน/วััน โดยแบ่่งเป็็น 2 เตาเตาละ 350 ตััน/วััน 

กำลัังการผลิิตติดตั้้�งของการผลิิตไฟฟ้้ารวมเท่่ากัับ 12 MW 

จากข้้อมููลปีี พ.ศ. 2562  โครงการรัับขยะมููลฝอยชุุมชน

ประมาณ 850 ตััน/วััน (ความชื้้�นร้้อยละ 50 โดยน้้ำหนััก)  

ขยะที่่�เข้้าสู่่�โครงการถููกพัักที่่�บ่่อพัักขยะ  (Waste  Pit) 5–7 วััน 

หลัังจากนั้้�น   ขยะจึึงถููกส่่งเข้้าสู่่�ห้้องเผาไหม้้ซึ่่�งมีีความร้้อน

มากกว่่า 950°C ก๊๊าซร้้อนที่่�ได้้จากการเผาไหม้้ (Flue Gas) 

ถููกใช้้ในการผลิิตไอน้้ำสำหรัับกัังหัันไอน้้ำเพ่ื่�อการผลิิตไฟฟ้้า 

ตััวอย่่างการใช้้เทคโนโลยีีในประเทศไทย    
เทศบาลนครภููเก็็ต และบริิษััท พีีเจทีี เทคโนโลยีี จำำ�กััด  
อำำ�เภอเมืืองภููเก็็ต จัังหวััดภููเก็็ต 

ความเป็็นมาของโครงการ

ต็กเูภงอืมเ.อ

ู้ทะก.อ

อ.ถลาง

ต็กเูภ

25512542 25552536

รายละเอีียดโครงการ



แนวปฏิิบััติิที่่�ดีีและเทคโนโลยีีด้้าน
การจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนแบบคาร์์บอนต่ำ�ที่่�เป็็นมิิตรกัับส่ิ่�งแวดล้้อม

52

ไฟฟ้าที่่�ผลิิตได้้ถููกใช้้ภายในโครงการ  ประมาณร้้อยละ  15 

ของไฟฟ้้าที่่่��ผลิิตได้้ และส่่วนที่่่��เหลืือประมาณร้้อยละ 85 ถููก

ส่่งออกเพื่่�อขายให้้กัับการไฟฟ้้าส่่วนภููมิิภาค  

ของเสีียและมลพิิษที่่�เกิิดจากโครงการ  ประกอบด้วยมลพิิษ

ทางอากาศ น้้ำเสีีย เถ้้าเบา (Fly Ash) และเถ้้าหนััก (Bottom 

Ash) โดยการบำบััดมลพิิษทางอากาศใช้้เทคโนโลยีี  Semi 

Dry Scrubber เพื่่�อปรับสภาพก่อนเข้้าสู่่�ระบบดักฝุ่่�นแบบ 

ถุุงกรอง (Bag Filter) พร้อมทั้้�งมีีระบบตรวจวัดคุุณภาพ 

อากาศอย่่างต่่อเนื่่�อง (CEMs) กรณีีที่่�ระบบบำบััดมลพิิษทา

งอากาศของโครงการเกิิดการขััดข้้อง เจ้้าหน้้าที่่�จะดำเนิิน

การแก้้ไขทัันทีี  การบำบััดน้้ำเสีีย  น้้ำเสีียหลัักของโครงการ

คืือน้้ำชะขยะมููลฝอยที่่�ถููกรวบรวมจากบ่่อพัักขยะ   ส่่งไป

บำบััดเบื้้�องต้้นโดยใช้้ระบบ Anaerobic Baffled Reactor 

(ABR)  เกิิดเป็็นก๊๊าซชีีวภาพซึ่่�งส่่วนหนึ่่�งถููกส่่งไปเผาในเตาเพื่่�อ 

ให้้ความร้้อนแก่่ระบบ  น้้ำเสีียที่่�ผ่่านระบบ ABR ถููกส่่งต่่อ 

เข้้าสู่่�โรงปรับปรุงคุุณภาพน้้ำเทศบาลนครภููเก็็ต   การจััดการ

เถ้้า เถ้้าเบาถููกกำจััดในพื้้�นที่่�ฝัังกลบอย่่างปลอดภััย เถ้้าหนััก

ถููกคััดแยกตามโครงการใช้้ประโยชน์์จากเถ้้าหนััก   แยกออก

เป็็นส่่วนประกอบที่่�ไม่่สามารถเผาไหม้้ได้้หมด ได้้แก่่ ทราย 

ตะกอน แก้้ว เหล็็ก และโลหะต่่าง ๆ ซึ่่�งสามารถนำไปรีีไซเคิิล

และใช้้ประโยชน์์ต่่อไป

เตาเผาทำการเดิินระบบต่่อเนื่่�อง 24 ชั่่�วโมง คิิดเป็็น 7,600-

8,000 ชั่่�วโมง/ปีี สำหรัับการซ่่อมบำรุุงประจำปีี จะหยุุดการ

ทำงานทั้้�งระบบเพ่ื่�อตรวจสอบเครื่่�องจัักรและระบบหลััก

ทั้้�งหมดทุุกรอบการทำงาน 6 เดืือน

รููู�ปที่่่�� 3.23 ศููนย์์กำจััดมููลฝอยจัังหวััดภููู�เก็็ต : อาคารเตาเผาขยะ รููู�ปที่่่�� 3.24 ศููนย์์กำจััดมููลฝอยจัังหวััดภููู�เก็็ต : อาคารเครื่่�องชั่่�งขยะ
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รููู�ปที่่่�� 3.25 แผนที่่�แสดงที่่�ตั้้�งเทศบาลนครขอนแก่่น

บริิษััท  อััลไลแอนซ์์  คลีีน  เพาเวอร์์  จำกััด  มีีสััญญาระยะยาว 

20 ปี  ในการดููแลด้้านการจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนของ 

เทศบาลนครขอนแก่่น  แบ่่งหน่่วยการทำงานออกเป็็น  2  ส่่วน  

คืือสำนัักสาธารณสุุขและสิ่่�งแวดล้้อมดููแลเกี่่�ยวกัับการเก็็บขน

ขยะมููลฝอยชุุมชน และสำนัักช่่างรัับผิิดชอบการกำจััดขยะ 

มููลฝอยชุุมชน ในปีี พ.ศ. 2562 ปริิมาณขยะเข้้าสู่่�ระบบรัับ 

มููลฝอยประมาณ  375  ตััน/วััน ซึ่่�งโครงการใช้้เทคโนโลยีีเผาตรง 

แบบตะกรัับ มีีระบบควบคุุมอุุณหภููมิิภายในห้้องเผาไหม้้อยู่่�ใน 

ช่่วง 850–1,000°C สามารถผลิิตไฟฟ้้าได้้ 5.5 MW นำกลัับมา 

ใช้้ในโครงการ 0.5 MW และส่่งออกสู่่�ระบบสายส่่งเพื่่�อขายให้้

แก่่การไฟฟ้้าส่่วนภููมิิภาค 5.0 MW เถ้้าหนัักและเถ้้าเบาถููกส่่ง

ไปกำจััดภายนอกโครงการ น้้ำเสีียหลัักที่่�เกิิดขึ้้�น คืือ น้้ำชะขยะ

มููลฝอย  จากบ่่อพัักขยะ  ซึ่่�งถููกรวบรวมและบำบััดด้้วยระบบ 

Membrane Bioreactor (MBR) น้้ำที่่�ผ่่านการบำบััดจะถููกนำ

กลัับไปใช้้ใหม่่ภายในโครงการ

เทศบาลนครขอนแก่่น และบริิษััท อััลไลแอนซ์์ คลีีน เพาเวอร์์ จำำ�กััด   
อำำ�เภอเมืืองขอนแก่่น จัังหวััดขอนแก่่น   

ความเป็็นมาของโครงการ

2551
พ.ศ.

นุทงลมว่รู้ผาหศากะรป

2539
พ.ศ.

เริ
นชมุชงัยปไอ่ตบทะรกลผงส่

2559
พ.ศ.

เริ

พ.ศ.

2511

เริ
ะยขดัจาํก
น่กแนอขรคนลาบศทเ

600

นา่มาผูภ.อ

พแมุช.อ

อืรเงอนห.อ

์นตัรลบุอ.อ

อ.เขาสวนกวาง

อ.กระนวน

งสูาํซ.อ

น่กแนอขงอืมเ.อ

นืยะรพ.อ

ดฮแนา้บ.อ

่ผไนา้บ.อ

อ.โนนศิลา

ีรีคาจญัม.อ

อ.ชนบท

อ.แวงใหญ่

ยอ้นงวแ.อ อ.พล งอ้หงอสงอนห.อ

งาฝนา้บ.อ

อ.สีชมพู
าํคานงอนห.อ

า่กเงยีวเ.อ งยีวเูภ.อ

น่กแนอข

อ.เป�อยน้อย

อ.โคกโพธิ�ไชย

อ.นํ�าพอง

รายละเอีียดโครงการ
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รููู�ปที่่่�� 3.26 แผนที่่�แสดงที่่�ตั้้�ง 

โรงกำจััดขยะผลิิตไฟฟ้้าเพื่่�อสิ่่�งแวดล้้อมหนองแขม

โครงการกำจััดขยะผลิิตไฟฟ้าเพ่ื่�อสิ่่�งแวดล้้อมหนองแขม 

เป็็นโครงการที่่�บริิษััท ซีีแอนด์์จีี เอ็็นไวรอนเมนทอล โปร

เท็็คชั่่�น  (ประเทศไทย)  จำกััด   ดำเนิินการตามสััญญากัับ 

กรุุงเทพมหานคร  ในรููปแบบ Build-Operate-Transfer 

(BOT) โดยมีีระยะเวลาเดิินระบบกำจััดขยะมููลฝอย 20 ปีี 

เงิินลงทุุนที่่�ใช้้ในการก่่อสร้้างทั้้�งหมดประมาณ 960 ล้้านบาท 

กระบวนการจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนเริ่่�มจากรถเก็็บขน 

ขยะมููลฝอยชุุมชนจากเขตหนองแขม เขตทวีีวััฒนา เขต 

บางกอกใหญ่่ เขตบางรักั เขตภาษีีเจริญิ และเขตบางกอกน้้อย 

ผ่่านการชั่่�งน้้ำหนัักขยะมููลฝอยชุุมชนและนำขยะมููลฝอย

ชุุมชน เทลงที่่�บ่่อรัับขยะซึ่่�งเป็็นระบบปิิด ในปีี พ.ศ. 2562 มีี

ปริิมาณขยะมููลฝอยชุุมชนที่่�เข้้าสู่่�ระบบโดยเฉลี่่�ย 450 ตััน/วััน 

ขยะมููลฝอยชุุมชนถููกพัักไว้้ในบ่่อรัับขยะ 3–5 วััน ระหว่่างนั้้�น

ใช้้เครนพลิิกกลัับกองขยะมููลฝอยชุุมชนเพื่่�อลดความชื้้�น   ซึ่่�ง

ขยะมููลฝอยชุุมชนที่่�รัับเข้้าระบบมีีความชื้้�นประมาณร้้อยละ 

55-60 จะมีีความชื้้�นเหลืือประมาณร้้อยละ 30-35 หลัังจากนั้้�น

เครนจะคีีบขยะเข้้าสู่่�เตาเผา การเผาไหม้้ใช้้อุุณหภููมิิประมาณ 

850–1,100°C กำลัังการผลิิตไฟฟ้้า 9.8 MW โดยผลิิตไฟฟ้้า

ได้้ประมาณร้้อยละ 90 ของกำลัังการผลิิตติิดตั้้�ง ไฟฟ้้าที่่�ผลิิต

ได้้ประมาณร้้อยละ 15-20 ถููกนำกลัับมาใช้้ในโครงการ ไฟฟ้้า

กรุุงเทพมหานคร 
และบริิษััท ซีีแอนด์์จีี เอ็็นไวรอนเมนทอล โปรเท็็คชั่่�น (ประเทศไทย) จำำ�กััด  
เขตหนองแขม  กรุุงเทพมหานคร

ความเป็็นมาของโครงการ

รคนาหมพทเงุรก

เขตประเวศ

เขตบางนา

เขตพระขโนง

งับะรกดาลตขเ

เขตหนองจอก

ีรุบนีมตขเ

เขตคลองสามวา

เขตสายไหม

งอืมเนอดตขเ

สีกัลหตขเ �
เขตบางเขน

วา้รพดาลตขเ
รกัจุตจตขเ

เขตบางซ�ือ

ดัลพงาบตขเ
ตสิุดตขเ

เขตพญาไท
งดแนิดตขเ

งาวขยว้หตขเ

เขตราชเทวี
นัวมุทปตขเ

ยอ้นกอกงาบตขเ

เขตบางกอกใหญ่

เขตจอมทอง
ะณรูบ์รฎษารตขเ

ุรคงุ่ทตขเ

นยีทเนุขงาบตขเ

เขตบางบอน

ญิรจเษีาภตขเ

เขตตล�ิ นัชงานฒัวีวทตขเ

เขตบางแค
เขตหนองแขม

งาลหงอทงัวตขเ

วายานนัคตขเ

มุ่กงึบตขเ

เขตบางกะป�

เขตสะพานสูง

เขตสวนหลวง
านฒัวตขเ

เขตคลองเตย

เขตยานนาวา

25572555 2559

ประสบป�ญหาระบบ
การกําจัดขยะไม่เพียงพอ

ต่อการรองรับปริมาณขยะที�เพิ�มขึ�น

ส่่วนที่่�เหลืือร้้อยละ 80–85 ส่่งออกสู่่�ระบบสายส่่งเพื่่�อขายให้้

กัับการไฟฟ้้านครหลวง น้้ำชะขยะมููลฝอยจากบ่่อพัักขยะถููก

ส่่งเข้้าสู่่�กระบวนการบำบััดน้้ำเสีียของโครงการ ซึ่่�งใช้้ระบบ 

Ultrafiltration Membrane (UF Membrane), Reverse 

Osmosis Membrane (RO) น้้ำที่่�ผ่่านการบำบััดสามารถนำ

กลัับมาใช้้ประโยชน์์

รายละเอีียดโครงการ
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รููู�ปที่่่�� 3.27 ลััั�กษณะภาพรวมของโรงกำจััั�ดขยะผลิิิ�ตไฟฟ้้้�า

รููู�ปที่่่�� 3.28 อาคารเตาเผาขยะ
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การคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก

การคำนวณการปลดปล่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากการกำจััด

ขยะมููลฝอยชุุมชนด้้วยเทคโนโลยีีเตาเผา ประเมิินจากข้้อมููล 

ของโครงการในปีี พ.ศ. 2562 ได้้แก่่ ข้้อมููลปริิมาณขยะ 

องค์์ประกอบขยะ การจััดการน้้ำเสีีย การผลิิตไฟฟ้้า และ

ข้้อมููลอื่่�นๆ  ภายในโครงการ   การคำนวณการปล่อยก๊๊าซ

เรืือนกระจกจากกรณีีที่่�เป็็นการดำเนิินงานตามปกติิ (BAU)

ของการกำจััดขยะด้้วยเทคโนโลยีีเตาเผาเพ่ื่�อผลิิตไฟฟ้้า 

ตั้้�งสมมติิฐานให้้ขยะถููกกำจััดด้้วยวิิธีีการฝัังกลบ   โดยวิิธีี

คำนวณแบบ First Order Decay (FOD) อ้้างอิิงจาก 

2006 IPCC Guidelines: Volume 5, Chapter 3 การ

คำนวณการปล่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากการดำเนิินโครงการ 

ทำการประเมิินจากก๊๊าซเรืือนกระจกที่่�ปล่อยออกมาจาก

กระบวนการต่่างๆ ได้้แก่่ การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจาก

การเผาไหม้้ขยะมููลฝอยชุุมชน อ้้างอิิงการคำนวณจาก 2006 

IPCC Guidelines: Volume 5, Chapter 5 การลดก๊๊าซ 

เรืือนกระจกจากการผลิิตพลัังงานไฟฟ้้าหมุุนเวีียนเพื่่�อ 

จำหน่่ายเข้้าสู่่�ระบบสายส่่ง   อ้้างอิิงการคำนวณจาก T-VER- 

METH-AE-01   และการลดก๊๊าซเรืือนกระจกจากการบำบััด 

น้้ำเสีียแบบไร้้อากาศ และการกัักเก็็บก๊๊าซมีีเทนเพื่่�อนำไปใช้้

ประโยชน์์หรืือเผาทำลาย อ้้างอิิงการคำนวณจาก T-VER-

METH-WM-01 ผลการคำนวณปริมิาณการลดก๊๊าซเรือืนกระจก 

จากการกำจััดขยะมููลฝอยชุุมชนด้้วยเทคโนโลยีีเตาเผา 

แสดงเป็็นช่่วงของข้้อมููลซึ่่�งวิิเคราะห์์มาจากโครงการ 3 แห่่ง 

คืือ จัังหวััดภููเก็็ต ขอนแก่่น และกรุุงเทพมหานคร สรุปได้้ 

ดัังตารางด้้านล่าง  พบว่าการกำจััดขยะมููลฝอยชุุมชนด้วย

เทคโนโลยีีเตาเผาฯ ของโครงการ สามารถลดการปล่่อยก๊๊าซ

เรืือนกระจกจากการหลีีกเลี่่�ยงการฝัังกลบขยะกรณีีฐานได้้

ร้้อยละ 45–60 สำหรัับไฟฟ้้าที่่�ใช้้ภายในโครงการคืือไฟฟ้้าที่่�

ผลิิตได้้ จึึงไม่่มีีการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากนอกภาคของ

เสีีย ดัังนั้้�นการลดก๊๊าซเรืือนกระจกเมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับกรณีี

ที่่�เป็็นการดำเนิินงานตามปกติิ (BAU) จึึงอยู่่�ระหว่่างร้้อยละ 

45–60 นอกจากนี้้�การผลิิตพลัังงานไฟฟ้้าหมุุนเวีียนและการ

กัักเก็็บก๊๊าซมีีเทนเพื่่�อนำไปใช้้ประโยชน์์ สามารถหลีีกเลี่่�ยง 

การปล่อยก๊๊าซเรือืนกระจกจากการใช้้เชื้้�อเพลิงิฟอสซิลิร้้อยละ 

12–15 โดยสรุุปแล้้วการกำจััดขยะมููลฝอยชุุมชนด้้วย

เทคโนโลยีีเตาเผาเพื่่�อผลิิตไฟฟ้้า สามารถลดก๊๊าซเรืือนกระจก

ได้้ร้้อยละ  57–75  เมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับการฝัังกลบขยะใน

กรณีีที่่�เป็็นการดำเนิินงานตามปกติิ (BAU) ทั้้�ง 3 โครงการ 

มีีเทคโนโลยีีที่่�ดีีและการดำเนิินการอย่่างมีีประสิิทธิิภาพ 

ปััจจััยสำคััญที่่�ทำให้้ทั้้�ง  3  โครงการมีีค่าการลดก๊๊าซเรืือน

กระจกที่่�แตกต่่างกัันในช่่วงกว้้าง คืือ องค์์ประกอบขยะ 

โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งองค์์ประกอบขยะเศษอาหารแตกต่่างกััน

สููงสุุดร้้อยละ  15  ส่งผลต่่อการคำนวณการปล่่อยก๊๊าซเรืือน

กระจกกรณีีที่่�เป็็นการดำเนิินงานตามปกติิ (BAU)

ร้อยละการลดก๊าซเรือนกระจก
จากกรณีที่เป็นการดำ�ำเนินงานตามปกติ (BAU) ร้อยละการหลีกเลี่ยงการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจก

ร้อยละการลดก๊าซเรือน
กระจกของการดำ�ำเนิน

โครงการ 
ในภาคของเสีย นอกภาคของเสีย รวม

45.35–60.48 - 45.35–60.48 12.15–15.22 57.58–75.70

ตาราง ผลการคำนวณปริิิ�มาณการลดก๊๊๊�าซเรืืื�อนกระจกของ 3 โครงการ (ภููู�เก็็ต ขอนแก่่น กรุุงเทพมหานคร)
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บทเรีียนเพื่่�อการขยายผลเทคโนโลยีี  

เทคโนโลยีีมีีความซัับซ้้อน ต้้องการผู้้�เชี่่�ยวชาญในการบริิหารจััดการและเดิินระบบ

การกำจััดขยะมููลฝอยชุุมชนด้้วยเทคโนโลยีีเตาเผา จำเป็็นต้้องใช้้ปริิมาณขยะมููลฝอยชุุมชนอย่่างน้้อย 

300-700 ตััน/วััน เพื่่�อให้้โครงการมีีความเป็็นไปได้้และคุ้้�มค่่าที่่�จะลงทุุน ซึ่่�งในบางพื้้�นที่่�จำเป็็นต้้องมีีการ

รวมกลุ่่�มขององค์์กรปกครองส่่วนท้้องถิ่่�น

องค์์ประกอบขยะ ความชื้้�น ค่่าความร้้อน เป็็นปััจจััยสำคััญต่่อประสิิทธิิภาพของระบบ และการควบคุุม

มลพิิษ การเพิ่่�มการจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนต้้นทางและระบบบำบััดขยะมููลฝอยชุุมชน รวมถึึงการเลืือก

ใช้้เทคโนโลยีีให้้เหมาะกัับบริิบทของพื้้�นที่่�ถืือเป็็นสิ่่�งสำคััญ

ประเด็็นด้้านสิ่่�งแวดล้้อมและการยอมรัับของประชาชนเป็็นปััจจััยสำคััญของต่่อความสำเร็็จของโครงการ

จากกรณีีศึึกษาพบว่่า นโยบายในการบริิหารจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนที่่�ชััดเจนและวิิสััยทััศน์์ของผู้้�นำ  

ก่่อให้้เกิิดความร่่วมมืือในการผลัักดัันโครงการ

การสร้้างความเข้้มแข็็ง ความรู้้� ความเข้้าใจให้้กัับชุุมชน ส่่งเสริิมการจ้้างงานคนในพื้้�นที่่� การพััฒนาชุุมชน

จากเงิินกองทุุนพััฒนาชุุมชนในพื้้�นที่่�รอบโรงไฟฟ้้า เป็็นการสร้้างการยอมรัับในโครงการให้้อยู่่�ร่่วมกัับ

ชุุมชนได้้ในระยะยาว

โครงการเอกชนร่่วมลงทุุนในกิิจการของรััฐ (Public-Private Partnership; PPP) ภายใต้้สััญญาแบบ 

Build, operate, and transfer (BOT) สร้้างความมั่่�นคงในด้้านการบริิหารโครงการและการเดิินระบบ

อย่่างเต็็มประสิิทธิิภาพ

จำเป็็นต้้องใช้้งบประมาณในการลงทุุน ดำเนิินการ และซ่่อมบำรุุงสููงมาก ไม่่ต่่ำกว่่า 400 บาท/ตััน/ปีี
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บทสรุุป
เทคโนโลยีีเตาเผาขยะมูลูฝอยชุุมชนเพ่ื่�อการผลิติไฟฟ้า มีีจุดุเด่่นคือืสามารถลดมวลและปริมิาตรของขยะได้้มากถึึงร้้อยละ 70–90  

อุุณหภููมิิสููงของระบบช่่วยทำลายพาหะนำโรคและเชื้้�อโรคต่่างๆ ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ  และพลัังงานความร้้อนที่่�ได้้สามารถ 

นำไปใช้้ผลิิตไอน้้ำและไฟฟ้้าได้้  จากการศึึกษากรณีีตััวอย่่างโครงการเตาเผาฯ ในประเทศไทย 3 แห่่ง พบว่่าเทคโนโลยีีนี้้�สามารถ

ลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกได้้มากถึึงร้้อยละ 57–75  เมื่่�อเทีียบกัับการกำจััดขยะมููลฝอยในกรณีีปกติิ (การฝัังกลบ)  โดย

แบ่่งได้้เป็็น การลดปริิมาณก๊๊าซเรืือนกระจกจากการฝัังกลบ ร้้อยละ 45–60  และการหลีีกเลี่่�ยงการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจาก

การผลิิตไฟฟ้้าของโรงไฟฟ้้าที่่�ใช้้เชื้้�อเพลิิงฟอสซิิลเป็็นแหล่่งพลัังงาน ร้้อยละ 12 -15 นอกจากจุุดเด่่นดัังกล่่าว พลัังงานไฟฟ้้าที่่�

ผลิิตได้้ หากขายเข้้าสู่่�ระบบสายส่่ง จะสามารถทำรายได้้จำนวนมากให้้แก่่เจ้้าของโครงการ และยัังช่่วยเพิ่่�มความมั่่�นคงทางด้้าน

พลัังงานของท้้องถิ่่�น

อย่่างไรก็็ตาม เทคโนโลยีีนี้้� มีีข้้อจำกััดหลายประการเช่่น เป็็นเทคโนโลยีีที่่�มีีความซัับซ้้อน ต้้องอาศััยผู้้�เชี่่�ยวชาญในการออกแบบ 

บริิหารจััดการเดิินระบบ จำเป็็นต้้องตรวจสอบและควบคุุมมลพิิษอย่่างต่่อเนื่่�อง   ใช้้งบประมาณลงทุุนและดำเนิินการสููง และ

จำเป็็นต้้องมีีขยะมููลฝอยป้้อนเข้้าสู่่�ระบบจำนวนมากและต่่อเนื่่�อง (อย่่างน้้อย 300 ตััน/วััน) เพื่่�อให้้ระบบมีีความคุ้้�มค่่าในการ

ลงทุุน ดัังนั้้�น เทคโนโลยีีนี้้� จึึงเหมาะสมกัับองค์์กรปกครองส่่วนท้้องถิ่่�นที่่�มีีขยะมููลฝอยจำนวนมาก หรืือมีีการรวมกลุ่่�มเพื่่�อรัับ

ขยะจากพื้้�นที่่�อื่่�นๆ

การออกแบบระบบให้้เหมาะสมกัับปริิมาณและองค์์ประกอบของขยะมููลฝอยของท้้องที่่�   การจััดการด้้านสิ่่�งแวดล้้อมและการ

ควบคุมุมลพิิษที่่�มีีประสิิทธิิภาพ ความรัับผิิดชอบของเจ้้าของโครงการต่่อชุุมชนโดยรอบ การแก้้ไขปััญหาผลกระทบต่่อชุุมชน

อย่่างทัันท่่วงทีี การสร้้างเสริิมความเข้้าใจและความร่่วมมืือของชุุมชนโดยรอบ การจ้้างงานคนในพื้้�นที่่� การร่่วมพััฒนาชุุมชน 

เป็็นปััจจััยสำคััญต่่อความสำเร็็จของโครงการ และช่่วยให้้โครงการอยู่่�ร่่วมกัับชุุมชนได้้ในระยะยาว
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เทศบาลนครภููเก็็ต และบริิษััท พีีเจทีี เทคโนโลยีี จำกััด

ศููนย์์กำจััดมููลฝอยจัังหวััดภููเก็็ต

หมู่่� 1 ถนนรััตนโกสิินทร์์ 200 ปีี ตำบลวิิชิิต อำเภอเมืืองภููเก็็ต

จัังหวััดภููเก็็ต  

www.phuketcity.go.th  โทรศััพท์์ : 076-211570

www.pjt.co.th โทรศััพท์์ : 076-210313-4

กรุุงเทพมหานคร และบริิษััท ซีีแอนด์์จีี เอ็็นไวรอนเมนทอล

โปรเท็็คชั่่�น (ประเทศไทย) จำกััด

โรงกำจััดขยะผลิิตไฟฟ้้าเพื่่�อสิ่่�งแวดล้้อม หนองแขม 

ศููนย์์กำจััดมููลฝอยหนองแขม ถนนพุุทธมณฑล สาย 3

แขวงหนองค้้างพลูู เขตหนองแขม กรุุงเทพมหานคร

www.bangkok.go.th โทรศััพท์์ : 02-2032992

www.cg-ep.co.th โทรศััพท์์ : 02-4087520

เทศบาลนครขอนแก่่น และบริิษััท อััลไลแอนซ์์ คลีีน เพาเวอร์์ จำกััด

โรงไฟฟ้้าพลัังงานสะอาด (เชื้้�อเพลิิงขยะ) จัังหวััดขอนแก่่น 

เทศบาลนครขอนแก่่น หมู่่�ที่่� 7 ถนนมิิตรภาพ ตำบลโนนท่่อน 

อำเภอเมืืองขอนแก่่น จัังหวััดขอนแก่่น

www.kkmuni.go.th โทรศััพท์์ : 043-424550, 

www.ace-energy.co.th โทรศััพท์์ : 085-4880025
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ข้้อมููลติิดต่่อ หน่่วยงานตััวอย่่างพื้้�นที่่�ศึึกษา
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4.	การฝังักลบแบบกึ่่�งใช้้อากาศ  
	 (SEMI-AEROBIC LANDFILL)

QUICK INFO

เทคโนโลยีีนี้้�สามารถลดก๊๊าซเรืือนกระจกได้้ 
เนื่่�องจากการไหลเวีียนของออกซิิเจนภายใน	
กองมููลฝอย เกิิดการย่่อยสลายแบบใช้้อากาศ
บางส่่วน ทำำ�ให้้ลดปริิมาณก๊๊าซมีีเทนซึ่่�งก่่อให้้เกิิด
ภาวะโลกร้้อนได้้

ตััวอย่่างที่่�ดีีในประเทศไทย ได้้แก่่ (1) องค์์การ
บริิหารส่่วนตำำ�บลแม่่หละ/มููลนิิธิิโคเออร์์ 
(COERR) อ.ท่่าสองยาง จ.ตาก และ (2) เทศบาล
เมืืองสีีคิ้้�ว อ.สีีคิ้้�ว จ.นครราชสีีมา ทั้้�ง 2 พื้้�นที่่� 
สามารถลดก๊๊าซเรืือนกระจกได้้ ร้้อยละ 53.36	
เมื่่�อเทีียบกัับการฝัังกลบที่่�เป็็นการดำำ�เนิินงาน
ตามปกติิ (BAU)

การฝัังกลบมููลฝอยโดยวิิธีีฝัังกลบแบบ	
กึ่่�งใช้้อากาศ เป็็นการจััดการปลายทาง โดยเป็็น
รููปแบบการฝัังกลบมููลฝอยอย่่างถููกหลััก
สุุขาภิิบาลที่่�ได้้รัับการยอมรัับจาก UNFCCC
ว่่าเป็็นเทคโนโลยีีที่่�สามารถลดก๊๊าซเรืือนกระจกได้้

เทคโนโลยีีนี้้�สามารถดำำ�เนิินการได้้ง่่าย ใช้้ต้้นทุุน
สููงขึ้้�นไม่่มาก แต่่ควรใช้้บริิษััทออกแบบที่่�เคยมีี
ประสบการณ์์ออกแบบก่่อสร้้างจริิงเพื่่�อเป็็นการ
ถ่่ายทอดองค์์ความรู้้�ด้้านการออกแบบและ
ก่่อสร้้าง
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1.	 กระบวนการฝัังกลบแบบกึ่่�งใช้้อากาศ

การฝัังกลบมููลฝอยโดยวิิธีีฝัังกลบแบบกึ่่�งใช้้อากาศ (Semi-

Aerobic  Landfill)  เป็็นรููปแบบการฝัังกลบมููลฝอยอย่่าง 

ถููกหลัักสุุขาภิิบาล (Sanitary Landfill) รููปแบบหนึ่่�ง ที่่�ได้้มีี

การวิิจััยและพััฒนามายาวนานโดยมหาวิิทยาลััยแห่่งจัังหวััด 

ฟุกุุโุอกะ (Fukuoka University) และเมือืงฟุกุุโุอกะ (Fukuoka 

City) และได้้รับัการรับัรองจากกระทรวงสุขุภาพและสวัสัดิกิาร 

ของญี่่�ปุ่่�น (Ministry of Health and Welfare) ให้้เป็็น

เทคโนโลยีีมาตรฐานระดัับประเทศในด้านการกํําจััดมููลฝอย 

(National Standard Technology for Solid Waste 

Disposal) รวมถึึงได้้รัับการยอมรัับจาก United Nations 

Framework  Convention  on  Climate  Change 

(UNFCCC) ว่่าเป็็นเทคโนโลยีีที่่�สามารถลดก๊๊าซเรือืนกระจกได้้

รููปแบบการกํําจััดมููลฝอยนี้้�เป็็นการย่่อยสลายมููลฝอยที่่�ถููก 

ฝัังกลบในบ่อที่่�ได้้รับัการติิดตั้้�งท่่อระบายก๊๊าซ เพื่่�อให้้เกิดิสภาพ

ใช้้อากาศ (Aerobic Process) ซึ่่�งจะแตกต่่างจากการฝัังกลบ

แบบปกติิคืือเป็็นการฝัังกลบแบบไม่่ใช้้อากาศ   (Anaerobic 

Process) ก่่อให้้เกิิดก๊๊าซมีีเทน ก๊๊าซไข่่เน่่า และสารอิินทรีีย์์

ระเหยง่่าย ซึ่่�งการย่่อยสลายในบ่่อฝัังกลบทั่่�วไปที่่�จะเกิิด 

ในอััตราที่่�ช้้า ส่่งผลให้้เกิิดการยุุบตััวของบ่่อฝัังกลบมููลฝอยช้้า 

รายละเอีียดเกี่่�ยวกัับเทคโนโลยีี

และส่่งผลต่่อคุุณภาพของน้้ำชะขยะมููลฝอย   คืือน้้ำชะขยะ

มููลฝอยจะมีีความสกปรกมากกว่่าระบบแบบกึ่่�งใช้้อากาศ 

เนื่่�องจากการย่่อยอินิทรีียสารเกิิดข้ึ้�นช้า ทำให้้ระบบปรับัเสถีียร

ได้้ต่่ำกว่่า (JICA Training Text, 2007)

การควบคุุมให้้เกิิดกระบวนการย่่อยสลายแบบกึ่่�งใช้้อากาศ 

จะอาศััยหลัักการถ่่ายเทอากาศที่่�เกิิดข้ึ้�นจากความแตกต่่าง

ระหว่่างอุุณหภููมิิภายในบ่่อฝัังกลบมููลฝอยและอุุณหภููมิิ

ภายนอกบ่่อฝัังกลบ โดยวิิธีีนี้้�จะมีีการติิดตั้้�งท่่อรวบรวมและ 

ระบายน้้ำชะขยะมููลฝอยที่่�มีีขนาดใหญ่่เชื่่�อมกับัท่อระบายก๊๊าซ 

ทํําให้้อากาศและออกซิิเจนจากภายนอกสามารถไหลเข้้ามา

แทนที่่�ก๊๊าซที่่�มีีอุุณหภููมิิสููงกว่่าที่่�อยู่่�ภายในบ่่อซึ่่�งระบายออก

สู่่�ภายนอก และทํําให้้จุุลิินทรีีย์์แบบใช้้อากาศเติิบโต เกิิดการ

ย่่อยสลายแบบใช้้อากาศ ส่่งผลให้้ค่่าความสกปรก (ในรููป 

BOD และ COD) ของน้้ำชะขยะมููลฝอย และปริิมาณก๊๊าซ

มีีเทนซึ่่�งก่่อให้้เกิิดภาวะโลกร้้อน มีีค่่าลดลงเมื่่�อเปรีียบเทีียบ

กัับการฝัังกลบมููลฝอยแบบไม่่ใช้้อากาศ (กรมควบคุุมมลพิิษ, 

2563) โดยรููปแบบการจััดการมููลฝอยแบบกึ่่�งใช้้อากาศแสดง

ในรููปที่่� 3.29 อย่่างไรก็็ตาม ข้้อจำกััดของการกำจััดขยะระบบ

นี้้� คืือ สามารถกำจััดขยะชุุมชนได้้อย่่่�างเดีียวเท่่านั้้�น และ

จำเป็็นต้้องคััดแยกขยะอัันตรายและขยะติิดเชื้้�อออกก่่อน

CH4 CH4 CH4 CH4 นทเมีซาก๊

ฝน

าข้เลหไศากาอ

ด์ซไกออดไนอบร์าคซาก๊
ระบายออกCO2

CO2

O2 O2 O2
O2

ฝน

CO2 CO2 CO2

ศากาอช้ใบบแยาลสยอย่รากายริกิฎิป
Leachate

LeachateLeachate

รูปแบบการฝ�งกลบแบบดั�งเดิม (ไม่ใช้อากาศ) รูปแบบการฝ�งกลบแบบกึ�งใช้อากาศ (Semi-Aerobic)

ท่อระบายก๊าซจากบ่อฝ�งกลบ

บ่อฝ�งกลบ

ปฏิกิริยาการย่อยสลายที�เกิดก๊าซมีเทน

ส่งไปบําบัด ณ บ่อบําบัดนํ�าเสีย

นํ�าชะมูลฝอย (Leachate)

นํ�าชะ

ที�ปลายท่อรวบรวม
จะต้องเป�ดให้สัมผัส

อากาศภายนอกเสมอ

รููปที่่� 3.29 รููปแบบการฝัังกลบแบบปกติิและแบบกึ่่�งใช้้อากาศ
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การขยายผลโครงการไปยัังพื้้�นที่่�อื่่�นของระบบฝัังกลบ

แบบกึ่่�งใช้้อากาศ

เทคโนโลยีีการฝัังกลบแบบกึ่่�งใช้้อากาศมีีศักยภาพนำไปปรับ

ใช้้กัับพื้้�นที่่�อื่่�นๆ ของประเทศไทยได้้ 2 ระดัับได้้แก่่

-	ศั ักยภาพปานกลาง   ในกรณีีที่่�จะนำไปใช้้กัับบ่อฝัังกลบ

ใหม่่ที่่�รัับกำจััดขยะในอััตราต่่ำกว่่า 350 ตััน/วััน 

-	ศั ักยภาพสููง ในกรณีีที่่�จะนำไปใช้้กัับบ่่อฝัังกลบเก่่า โดย

การแก้้ไขการออกแบบ   และดำเนิินงานบางส่่วนให้้ถููก

ต้้องตามหลัักการของระบบฝัังกลบแบบกึ่่�งใช้้อากาศ

2. ระบบการฝัังกลบแบบกึ่่�งใช้้อากาศใน
ประเทศไทย

ขยะมููลฝอยในประเทศไทย มีีลัักษณะที่่�แตกต่่างจากประเทศ

ญี่่�ปุ่่�นผู้้�เป็็นเจ้้าของเทคโนโลยีี   เนื่่�องจากในประเทศญี่่�ปุ่่�น

มีีระบบการคััดแยกขยะที่่�ครััวเรืือน   ดังนั้้�นมีีเพีียงขยะที่่�ไม่่

สามารถคัดแยกได้้   หรืือไม่่สามารถนำเข้้าสู่่�เตาเผาขยะได้ ้

ที่่�จำเป็็นต้้องนำขยะไปฝัังกลบในบ่่อฝัังกลบ จึึงมีีขยะอิินทรีีย์์

หลงเหลืือในขยะไม่่มาก   รวมถึึงการใช้้ระบบดังกล่่าวในการ

ฝัังเถ้้าที่่�เกิิดจากกระบวนการเผาขยะมููลฝอยในเตาเผา 

ซึ่่�งแตกต่่างจากประเทศไทย    ที่่�องค์์ประกอบหลัักของขยะ

มููลฝอยเป็็นอิินทรีีย์์สาร   ส่่งผลให้้กระบวนการย่่อยสลายใน

ชั้้�นขยะของประเทศไทยจึึงมีีแนวโน้้มที่่�จะเป็็นแบบไร้้อากาศ

มากกว่่า ดัังนั้้�นการออกแบบและการดำเนิินงานระบบการ

ฝัังกลบแบบกึ่่�งใช้้อากาศ   จึึงต้้องพิิจารณาถึึงปััจจััยขององค์์

ประกอบขยะในการดำเนิินงานด้้วย

สำหรัับประเทศไทย    เทคโนโลยีีการฝัังกลบกึ่่�งใช้้อากาศ 

ยัังเป็็นเทคโนโลยีีที่่�ไม่่ได้้ใช้้กัันอย่่างแพร่่หลายมากนััก และมีี 

การใช้้เทคโนโลยีีนี้�ในการจััดการชยะมููลฝอยเพีียง  2  พื้้�นที่่� 

ได้้แก่่ (1) องค์์การบริิหารส่่วนตำบลแม่่หละ/มููลนิิธิิโคเออร์์ 

(COERR) อ.ท่่าสองยาง จ.ตาก และ (2) เทศบาลเมืืองสีีคิ้้�ว 

อ.สีีคิ้้�ว จ.นครราชสีีมา

3. กลไกในการลดก๊๊าซเรืือนกระจก

เนื่่�องจากการจััดการมููลฝอยด้้วยระบบฝังกลบโดยทั่่�วไป 

จะไม่่มีีการไหลเวีียนของอากาศภายนอกเข้้าสู่่�ภายในกอง 

ทำให้้ภายในกองมููลฝอยมีีการหมัักแบบไร้้อากาศ และก่่อให้ ้

เกิิดก๊๊าซมีีเทน   ซึ่่�งก่่อให้้เกิิดภาวะโลกร้้อน   แต่่การฝัังกลบ

แบบกึ่่�งใช้้อากาศจะมีีการไหลเวีียนของออกซิิเจนจากจุุดที่่�มีี

อุุณหภููมิิต่่ำกว่่าไหลเข้้ามาในบ่่อฝัังกลบมููลฝอย ซึ่่�งอากาศนั้้�น 

ได้้ไหลมาจากท่่อที่่�ถููกติิดตั้้�งไว้้ภายในกองมููลฝอย รวมถึึงยัังมีี

การติิดตั้้�งระบบรวบรวมและระบายน้้ำชะขยะมููลฝอยที่่�เจาะ 

รููพรุุน ซึ่่�งเมื่่�ออากาศและออกซิิเจนจากภายนอกสามารถไหล

เข้้ามาแทนที่่�ก๊๊าซที่่�มีีอุุณหภููมิิสููงกว่่าที่่�อยู่่�ภายในบ่่อ จะส่่งผล

ให้้จุุลิินทรีีย์์แบบใช้้อากาศเติิบโต เกิิดการย่่อยสลายแบบใช้้

อากาศ สามารถลดปริิมาณก๊๊าซมีีเทนซึ่่�งก่่อให้้เกิิดภาวะโลก

ร้้อน เมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับการฝัังกลบมููลฝอยแบบไม่่ใช้้อากาศ
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รููู�ปที่่่�� 3.30 แผนที่่�แสดงที่่�ตั้้�งโครงการ COERR อ.ท่่่�าสองยาง

รููู�ปที่่่�� 3.31 รายละเอีียดการใช้้พื้้�นที่่�โครงการ COERR อ.ท่่่�าสองยาง

มููลนิิธิิโคเออร์์ (COERR) มีีนโยบายด้้านดููแลสิ่่�งแวดล้้อม 

ดำเนิินการจััดการขยะมููลฝอยภายในพื้้�นที่่�พัักพิิงชั่่�วคราว

สำหรัับผู้้�หนีีภััยการสู้้�รบชาวเมีียนมา บ้้านแม่่หละในรููปของ 

“โครงการจััดการขยะโดยการมีีส่่วนร่่วมของชุุมชน” 

(Community-based Waste Management) ทำงานร่่วม

กัับกลุ่่�มอนุุรัักษ์์สิ่่�งแวดล้้อมกะเหรี่่�ยง Karen Environment 

Group (KEG) บทบาทของ COERR เป็็นผู้้�ให้้การสนัับสนุุน 

ในการประสานงานกัับภายนอก การจััดหางบประมาณ จััดหา 

เครื่่�องมืือ และให้้คำปรึึกษาทางด้้านเทคนิิค มีีการจััดตั้้�งศููนย์์

แปรสภาพขยะ (Solid Waste Diversion Center) ในพื้้�นที่่�

นอกพื้้�นที่่�พัักพิิงชั่่�วคราวฯ   ซึ่่�งได้้รัับการเอื้้�อเฟ้ื้�อสถานที่่�จาก

องค์์การบริิหารส่่วนตำบลแม่่หละ โดยรููปภาพที่่�ตั้้�ง และราย

ละเอีียดการใช้้พื้้�นที่่�แสดงในรููปที่่� 3.30–3.31

ตััวอย่่างการใช้้เทคโนโลยีีในประเทศไทย    
องค์์การบริิหารส่่วนตำำ�บลแม่่หละ/มููลนิิธิิโคเออร์์ (COERR)   
อ.ท่่าสองยาง จ.ตาก 

า่มพพาภหส

นอสงอ่ฮ่มแ.จ

่มหใงยีชเ.จ

งา
ยง

อส
า่ท.

อ

นพูาํล.จ

งาปาํล.จ

ยัทขโสุ.จ

รชพเงพแาํก.จ

จ.นครสวรรค์

ีนาธยัทุอ.จีรุบนจญาก.จ

บ่อฝ�งกลบ
แบบกึ�งใช้อากาศ

กองดิน

บ่อปรับเสถียร

รีไซเคิล
บ่อฝ�งกลบมูลฝอย
และบ่อบําบัดนํ�าเสีย
ทุกบ่อมีการปูรองพื�นบ่อ
ด้วย Geomembrane และ Geo-textile

บ่อปรับเสถียร
แบบกึ�งใช้อากาศ

เตาเผามูลฝอย

บ่อบึงประดิษฐ์

ขยะจากแคมป�แม่หละ

ทําปุ�ยหมัก

รายละเอีียดโครงการ



แนวปฏิิบััติิที่่�ดีีและเทคโนโลยีีด้้าน
การจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนแบบคาร์์บอนต่ำ�ที่่�เป็็นมิิตรกัับส่ิ่�งแวดล้้อม

64

แนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีีและเทคโนโลยีีด้้าน
การจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนแบบคาร์์บอนต่ำำ��ที่่�เป็็นมิิตรกัับส่ิ่�งแวดล้้อม

ความเป็็นมาของโครงการ

2545 2547 2559 2559
ถึงปัจจุบัน

หน่วยงานเดิมที�ดูแลการจัดการขยะ
สําหรับพื�นที�พักพิงชั�วคราวบ้านแม่หละ

ขอเลิกดําเนินงาน  หน่วยราชการที�เกี�ยวข้อง
จึงประกาศหาผู้ดําเนินงานแทน

องค์การบริหารส่วนตําบลแม่หละ
/มูลนิธิโคเออร์ (COERR)

เริ�มดําเนินงาน ได้รับทุนจาก UNHCR
จัดการขยะโดยให้ชุมชนมีส่วนร่วม

รณรงค์ 3Rs มีการจัดการระบบบําบัดนํ�าเสีย
โดยได้รับความร่วมมือจาก

Asian Institute of Technology (AIT)

บ่อฝ�งกลบเดิมเริ�มเต็ม ได้รับทุนจากรัฐบาล
ญี�ปุ�น ผ่านสถานเอกอัครราชทูตญี�ปุ�นประจํา
ประเทศไทย โครงการความร่วมมือทางด้าน
เศรษฐกิจแบบให้เปล่าเพื�อพื�นฐานและความ
มั�นคงของมนุษย์ (GGP-Grant Assistance 

for Grassroots Human Security Projects) 
และบริษัท Eight-Japan Engineering 

Consultants Inc. (EJEC) ได้เริ�มก่อสร้าง
ระบบ Semi-Aerobic Landfill

เริ�มใช้งานระบบมาจนถึงป�จจุบัน
ซึ�งภายในศูนย์แปรสภาพขยะ จะประกอบด้วย 

โรงเรอืนสําหรบัการคดัแยก เครื�องผลิตปุ�ยหมัก
จากขยะย่อยสลาย เตาเผาปลอดมลพิษ

บ่อฝ�งกลบ บ่อพักนํ�าเสีย และบึงประดิษฐ์
สําหรับการบําบัดนํ�าที�ปนเป�� อนขยะ

ต่่อมาได้้เริ่่�มดำเนิินการใช้้ระบบการฝัังกลบแบบกึ่่�งใช้้อากาศ 

ซึ่่�งได้้รับังบประมาณจากรััฐบาลญี่่�ปุ่่�น ผ่่านสถานเอกอัคัรราชทูตู

ญี่่�ปุ่่�นประจำประเทศไทย   โครงการความร่่วมมืือทางด้้าน 

เศรษฐกิิจแบบให้้เปล่าเพื่่�อพื้้�นฐานและความมั่่�นคงของมนุุษย์์ 

(GGP-Grant Assistance for Grassroots Human Security 

Projects)   และเทคโนโลยีีจาก   บริษััท    Eight-Japan 

Engineering Consultants Inc. (EJEC) (รููปที่่� 3.31)

ปััจจุุบัันภายในศููนย์์แปรสภาพขยะ จะประกอบด้้วย โรงเรืือน 

สำหรัับการคััดแยก เครื่่�องผลิิตปุ๋๋�ยหมัักจากขยะย่่อยสลาย 

เตาเผาปลอดมลพิษิ บ่่อฝัังกลบ บ่่อพัักน้้ำเสีีย และบึึงประดิษิฐ์์ 

รููู�ปที่่่�� 3.32 ระบบ semi-aerobic landfill COERR อ.ท่่่�าสองยาง

สำหรับัการบำบััดน้้ำที่่�ปนเป้ื้�อนขยะ โดยทุุกบ่่อมีีการปููพลาสติกิ 

กันัการรั่่�วซึึม ทั้้�งนี้้� มีีการตรวจสอบคุณุภาพน้้ำในทุกุขั้้�นตอน 

ของการบำบััด  และการตรวจควัันจากเตาเผา  เพื่่�อให้้แน่่ใจ

ว่่าระบบการจััดการไม่่สร้างผลกระทบต่อสภาพแวดล้้อมและ

อยู่่�ในเกณฑ์์ที่่�กำหนดไว้้โดยกรมควบคุุมมลพิิษ   และมีีการ 

ให้้ความรู้้�ความเข้้าใจแก่่ผู้้�หนีีภััยฯ ที่่�อาศััยอยู่่�ในพื้้�นที่่�พัักพิิง

ชั่่�วคราวฯ บ้้านแม่่หละ ซึ่่�งดำเนิินการโดยผู้้�หนีีภััยฯ ที่่�เป็็น

อาสาสมััครและเจ้้าหน้้าที่่�ของกลุ่่�ม Karen Environment 

Group (KEG) และมีีการแนะนำด้้านเทคนิิคโดยเจ้้าหน้้าที่่�  

COERR 

โดยกิิจกรรมที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการจััดการขยะมููลฝอย   เริ่่�มต้้น

จากการเก็็บรวบรวม ขนถ่่าย คััดแยกขยะมููลฝอยโดยอาสา

สมััคร  ขยะรีีไซเคิิล  ถููกแยกออกเพื่่�อทำความสะอาดและ 

บดอััดเพื่่�อเตรีียมนำกลัับไปใช้้ใหม่่ ขยะส่่วนที่่�เหลืือจากการ

คััดแยกรวมถึึงพลาสติกบางส่่วนจะถููกกำจััดโดยเตาเผาความ

ร้้อนสููง  ขยะบางส่่วนที่่�ไม่่สามารถคััดแยกและไม่่เหมาะสม 

ที่่�จะนำเข้้าระบบเตาเผา   จะถููกส่่งไปยังระบบฝังกลบแบบ 

กึ่่�งใช้้อากาศต่่อไป
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รููู�ปที่่่�� 3.33 แผนที่่�แสดงที่่�ตั้้�งโครงการ อ.สีีี�คิ้้�ว จ.นครราชสีีี�มา

บ่่อฝัังกลบขยะมูลูฝอยแบบกึ่่�งใช้้อากาศของเทศบาลเมือืงสีีคิ้้�ว  

เป็็นความร่่วมมืือทางเทคโนโลยีีระหว่่างไทย-ญี่่�ปุ่่�น  ภายใต้้

โครงการการพััฒนาระบบฝังกลบขยะมููลฝอยชุุมชนสำหรัับ

องค์์กรปกครองส่่วนท้้องถิ่่�นขนาดกลางและขนาดเล็็ก   เพื่่�อ

ถ่่ายทอดเทคโนโลยีีการฝัังกลบขยะมููลฝอยแบบกึ่่�งใช้้อากาศ 

(Semi - Aerobic Landfill)  สำหรัับปรัับปรุุงสถานที่่�กำจััด 

ขยะมููลฝอยแบบเทกองของไทยให้้เป็็นรููปแบบที่่�ถููกหลััก

สุุขาภิิบาล  

ในอดีีตพื้้�นที่่�เทศบาลมีีขยะวัันละประมาณ  20  ตันั/วันั จะกำจัดั 

โดยการเทกองกลางแจ้้ง   ทำให้้เกิิดน้้ำเสีียและกลิ่่�นเหม็็น 

จากปััญหาดังักล่่าวทางเทศบาลได้้มีีการแก้้ไขปัญหา โดยเริ่่�มจาก 

การลดปริิมาณขยะที่่�ทิ้้�งเทกอง   รณรงค์์ให้้ทุุกครััวเรืือนและ

พื้้�นที่่�การค้้าต่่างๆ ในจัังหวััดคััดแยกขยะ ทำให้้มีีขยะเหลืือทิ้้�ง 

ลดลง ต่่อมาเมื่่�อมีีโครงการความร่่วมมืือไทย-ญี่่�ปุ่่�นขึ้้�น ทาง

สำนัักงานสิ่่�งแวดล้้อมและควบคุุมมลพิิษที่่� 11 (นครราชสีีมา) 

ได้้เสนอชื่่�อเทศบาลเมืืองสีีคิ้้�วไปยัังกรมควบคุุมมลพิิษเพื่่�อให้้

องค์์การความร่่วมมือืระหว่่างประเทศแห่่งญี่่�ปุ่่�น (JICA) คัดัเลือืก 

จนกระทั่่�งก่่อสร้้างบ่่อขยะฝัังกลบขยะแบบกึ่่�งอากาศได้้ใน

ปััจจุุบััน โดยแผนผัังแสดงที่่�ตั้้�งโครงการฯ และลัักษณะอาคาร

และระบบจััดการขยะมููลฝอยต่่างๆ ภายในโครงการ แสดงใน

รูปูที่่� 3.33-3.35

เทศบาลเมืืองสีีคิ้้�ว   
อ.สีีคิ้้�ว จ.นครราชสีีมา 

ความเป็็นมาของโครงการ

ดทนุขนา่ด.อ

งอ่ชกาป.อ

ีรุบรค.อ

ยัชคชโ.อ
กามญุบงอนห.อ

ชารกัจ.อ
ิตรยีกเะรพมิลฉเ.อ

อ.โนนสูง อ.พิมาย

งลถแยว้ห.อ

งวพมุช.อ

งายงอืมเ.อ

ยัชนมเะทาํล.อ

อ.โนนแดง

อ.ประทาย
ยาลวับ.อ

อ.สีดา

อ.เสิงสาง

นินเงสู.อ

ามสีชารรคนงอืมเ.อ

อ.ขามทะเลสอ

อ.โนนไทย

าํคงอทะรพ.อ
อ.ขามสะแกแสง

อ.คง

งานมานสง้กแ.อ

่ญหใวับ.อ

ษ์กัราพทเ.อ

นครราชสีมา
อ.สีคิ�ว

อ.วังนํ�าเขียว

อ.ป�กธงชัย

อ.บ้านเหลื�อม

2555 – 2558 

กรมควบคุมมลพิษ (คพ.) ร่วมกับจังหวัดฟุกุโอกะ ศูนย์สุขาภิบาลสิ�งแวดล้อม
ของประเทศญี�ปุ�น (JESC) องค์การความร่วมมือระหว่างประเทศแห่งญี�ปุ�น (JICA)
สํานักงานสิ�งแวดล้อมและควบคุมมลพิษที� 11 (นครราชสีมา) และเทศบาลเมืองสีคิ�ว

ร่วมดําเนินโครงการการพัฒนาระบบฝ�งกลบขยะมูลฝอยชุมชน
สําหรับองค์กรปกครองส่วนท้องถิ�นขนาดกลางและขนาดเล็ก

เพื�อถ่ายทอดเทคโนโลยีการฝ�งกลบขยะมูลฝอยแบบกึ�งใช้อากาศ
(Semi-Aerobic Landfill) สําหรับปรับปรุงสถานที�

กําจัดขยะมูลฝอยแบบเทกองของไทยให้เป�นรูปแบบที�ถูกต้อง ถูกหลักสุขาภิบาล

เป�ดดําเนินงาน และดําเนินงานมาจนถึงป�จจุบัน
โดยมีขนาดพื�นที�ประมาณ 4 ไร่ สามารถจุขยะได้รวมประมาณ 2,700 ตัน

ซึ�งในป�จจุบันทางเทศบาลมีโครงการคัดแยกขยะพลาสติกไปขายทอดตลาด
มีโรงจัดการด้วยระบบ MBT และมีการขายเชื�อเพลิง RDF

2558
ถึงปัจจุบัน

รายละเอีียดโครงการ
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รููู�ปที่่่�� 3.34 ลััั�กษณะอาคารและระบบจััดการขยะมููู�ลฝอยต่่่�างๆ ภายในโครงการ อ.สีีี�คิ้้�ว จ.นครราชสีีี�มา

รููู�ปที่่่�� 3.35 ลำดััั�บการจััั�ดการมููู�ลฝอยของเทศบาลเมืืื�องสีีี�คิ้้�ว จ.นครราชสีีี�มา

วม
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ผลการคำนวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจกของเทคโนโลยีีการฝัังกลบแบบกึ่่�งใช้้อากาศ

การคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก

ระบบการกำจััดมููลฝอยแบบกึ่่�งใช้้อากาศ เป็็นระบบกำจััดมููลฝอยที่่�ปรัับปรุุงมาจากระบบฝัังกลบเดิิม โดยสามารถทำได้้ง่่ายและ

ไม่่ซัับซ้อน   พบว่าเมื่่�อคำนวณการปล่อยก๊๊าซเรือืนกระจกโดยใช้้ค่่าการปล่อยก๊๊าซเรือืนกระจกของการทดลองในประเทศไทยเทีียบ

กับัการจััดการมููลฝอยด้้วยระบบฝัังกลบแบบไม่่ใช้้อากาศซึ่่�งเป็็นการดำเนิินงานตามปกติิ  (BAU)  การฝัังกลบแบบกึ่่�งใช้้อากาศ 

สามารถลดการปลดปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกได้้ร้้อยละ 53.36 ดัังแสดงในแผนภููมิิต่่อไปนี้้�

53.36

ยอ่ลปราก
กจะรกนอืรเซา๊ก
ิตกปีณรกงอข

การลด
กจะรกนอืรเซา๊ก สุทธิ

ของโครงการ
(ก)+(ข)-(ค)

การลด กจะรกนอืรเซา๊ก
(ในภาคของเสีย)

)ก( ิตกปีณรกกาจบยีทเ
+

ซา๊กยอ่ลปราก
กจะรกนอืรเ

นอกขอบเขต (ค) 

ะลยอ้ร : ดัวยว่นห

53.36

0 0

การหลีกเลี�ยง
การปล่อยก๊าซเรือนกระจก (ข)
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บทเรีียนเพื่่�อการขยายผลเทคโนโลยีี 

การดำเนิินงานควรมีีนโยบายการดำเนิินงานที่่�ชััดเจน โดยมีีการกระจายการทำงานออกเป็็นภาค

ส่่วน รวมถึึงควรมีีการดำเนิินงานร่่วมกัับชุุมชน เพื่่�อสร้้างการยอมรัับในพื้้�นที่่�

การก่่อสร้้างบ่่อฝัังกลบ จำเป็็นต้้องคำนึึงถึึงปริิมาณขยะเข้้าระบบ และระยะเวลาที่่�จะใช้้งานระบบ

ควรมีีการอบรมจากผู้้�เชี่่�ยวชาญ เพื่่�อที่่�จะทำให้้ผู้้�ปฏิิบััติิงานมีีความรู้้�ความเชี่่�ยวชาญ สามารถแก้้ไข 

และปรัับปรุุงดููแลระบบได้้

ควรใช้้บริิษััทออกแบบที่่�เคยมีีประสบการณ์์ออกแบบก่่อสร้้างจริิงเพื่่�อเป็็นการถ่่ายทอดองค์์ความรู้้�

ด้้านการออกแบบและก่่อสร้้าง

เทคโนโลยีีนี้้�สามารถดำเนิินการได้้ง่่าย อะไหล่่เครื่่�องจัักรและอุุปกรณ์์เพื่่�อการซ่่อมแซมสามารถหา

ได้้ในประเทศไทย การเดิินระบบใช้้กระแสไฟฟ้้าและเชื้้�อเพลิิงในปริิมาณน้้อย

68
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การฝัังกลบมููลฝอยโดยวิิธีีฝัังกลบแบบกึ่่�งใช้้อากาศ เป็็นการย่่อยสลายขยะมููลฝอยที่่�ถููกฝัังกลบในบ่่อที่่�ได้้รัับการติิดตั้้�งท่่อระบาย

ก๊๊าซและท่่อรวบรวมน้้ำชะขยะมููลฝอยที่่�ได้้รัับการออกแบบเป็็นพิิเศษ   เพื่่�อให้้เกิิดสภาพการย่่อยสลายสารอิินทรีีย์แบบกึ่่�งใช้้

อากาศในบ่่อฝัังกลบ ส่่งผลให้้จุุลิินทรีีย์์แบบใช้้อากาศเติิบโต ซึ่่�งลดปริิมาณก๊๊าซมีีเทนที่่�ก่่อให้้เกิิดภาวะโลกร้้อน เมื่่�อเปรีียบเทีียบ

กัับการฝัังกลบมููลฝอยแบบไม่่ใช้้อากาศโดยตััวอย่่างทั้้�ง 2 พื้้�นที่่� สามารถลดก๊๊าซเรืือนกระจกได้้ร้้อยละ 53.36

เทคโนโลยีีสามารถดำเนิินการได้้ง่่าย   อะไหล่่เครื่่�องจัักรและอุุปกรณ์์เพื่่�อการซ่่อมแซมสามารถหาได้้ในประเทศไทย 

การเดิินระบบใช้้กระแสไฟฟ้้าและเชื้้�อเพลิิงในปริิมาณน้้อย   โดยเทคโนโลยีีนี้้�มีีต้นทุุนสููงขึ้้�นจากการฝัังกลบด้้วยระบบที่่�ใช้้

ในปััจจุบุันัไม่่มาก มีีศักยภาพสููงในการนำไปปรับัใช้้กับัพื้้�นท่ี่�อื่่�นๆ ของประเทศไทย โดยแบ่่งเป็็น 2 กรณีี ตามลัักษณะการจััดการ 

ได้้แก่่ (1) กรณีีที่่�จะนำไปใช้้กัับบ่่อฝัังกลบใหม่่ที่่�รัับกำจััดขยะในอััตราต่่ำกว่่า 350 ตััน/วััน และ (2) กรณีีที่่�จะนำไปใช้้กัับบ่่อฝััง

กลบเก่่า โดยการแก้้ไขการออกแบบ และดำเนิินงานบางส่่วนให้้ถููกต้้องตามหลัักการของการย่่อยสลายแบบกึ่่�งใช้้อากาศ

การที่่�จะประสบความสำเร็็จนั้้�น จะขึ้้�นกัับการดำเนิินการในช่่วงออกแบบ ก่่อสร้้าง และดำเนิินการฝัังกลบ โดยในช่่วงเริ่่�มต้้น

ของไทย การออกแบบควรดำเนิินการโดยบริิษััทออกแบบที่่�มีีประสบการณ์์ ทั้้�งนี้้� ขยะที่่�ถููกฝัังกลบด้้วยระบบนี้้�จะทำให้้ขยะถููก

ย่่อยสลายในเวลาที่่�รวดเร็็ว โดยหลัังจากที่่�ขยะเข้้าสู่่�สภาวะเสถีียรแล้้วก็็สามารถทำการขุุดรื้้�อร่่อนให้้ได้้เชื้้�อเพลิิงขยะ (RDF) มา

ใช้้ประโยชน์์ด้้านพลัังงาน เป็็นการสนัับสนุุนเรื่่�องเศรษฐกิิจหมุุนเวีียน (Circular Economy) ของประเทศไทย และสามารถลด

การจััดหาพื้้�นที่่�ฝัังกลบใหม่่ได้้

บทสรุุป
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5.	กระบวนการผลิิตก๊๊าซชีีวภาพ
	 จากบ่่อฝังักลบ   
	 LANDFILL GAS TO ENERGY (LFGTE)

QUICK INFO

กิิจกรรมนี้้�สามารถลดก๊๊าซเรืือนกระจกได้้ 
เนื่่�องจากการรวบรวมก๊๊าซมาเพื่่�อทำำ�ลายหรืือ
รวบรวมมาเพื่่�อใช้้เป็็นเชื้้�อเพลิิงในการผลิิตไฟฟ้า้
สามารถลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกออกสู่่�	
ชั้้�นบรรยากาศได้้

ตััวอย่่างที่่�ดีีในประเทศไทย ได้้แก่่ (1) โครงการ	
ที่่�ดำำ�เนิินการโดย บริิษััท ท่่าเชีียงทอง จำำ�กััด 
อ.ฮอด จ.เชีียงใหม่่ สามารถลดก๊๊าซเรืือนกระจก
ได้้เท่่ากัับ ร้้อยละ 26.28 เมื่่่��อเทีียบกัับการฝัังกลบ
ที่่�เป็็นการดำำ�เนิินงานตามปกติิ (BAU) และ (2) 
โครงการที่่�ดำำ�เนิินการโดยองค์์การบริิหารส่่วน
จัังหวััดนนทบุุรีี อ.ไทรน้้อย จ.นนทบุุรีี สามารถลด
ก๊๊าซเรืือนกระจกได้้ร้้อยละ 22.94 	
เมื่่่��อเทีียบกัับการฝัังกลบที่่�เป็็นการดำำ�เนิินงาน
ตามปกติิ (BAU)

การจััดการมููลฝอยโดยกระบวนการผลิิตก๊๊าซ
ชีีวภาพจากบ่่อฝัังกลบ (LANDFILL GAS, LFG) 
เป็็นการจััดการปลายทาง ที่่�เป็็นการสร้้างระบบ
รวบรวมก๊๊าซชีีวภาพจากบ่่อฝัังกลบ	
และผลิิตกระแสไฟฟ้า้จากก๊๊าซดัังกล่่าวเพื่่�อ
จำำ�หน่่ายไฟฟ้า้ที่่�ผลิิตได้้

เทคโนโลยีีนี้้�มีีศักยภาพปานกลางถึึงสููงที่่�จะนำำ�ไป	
ปรัับใช้้กัับพื้้�นที่่�อื่่�นๆ ของประเทศไทย ขึ้้�นกัับ
เป้้าประสงค์์ของการนำำ�ไฟฟ้า้ที่่�ผลิิตได้้ไปใช้้งาน	
ทั้้�งนี้้�ต้้องมีีการก่่อสร้้างระบบรวบรวมก๊๊าซ
ชีีวภาพจากบ่่อฝัังกลบที่่�เหมาะสม และยััง
ต้้องการการสนัับสนุุนกลไกทางราคาของ	
การรัับซื้้�อไฟฟ้า้จากภาครััฐ ทั้้�งในเชิิงราคา	
และระยะเวลาการรัับซื้้�อ
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1.	 กระบวนการผลิิตก๊๊าซชีีวภาพ	
	 จากบ่่อฝัังกลบ

กระบวนการผลิิตก๊๊าซชีีวภาพจากบ่่อฝัังกลบ  Landfill  Gas 

to  Energy  (LFGTE)  เป็็นกระบวนการรวบรวมก๊๊าซที่่�เกิิด 

จากบ่่อฝัังกลบขยะ   เพื่่�อนำก๊๊าซเหล่่านั้้�นไปใช้้ประโยชน์์ด้้าน

พลัังงาน เช่่น การใช้้เป็็นเชื้้�อเพลิิงให้้ความร้้อน การใช้้เป็็น

เชื้้�อเพลิิงสำหรัับเครื่่�องกำเนิิดไฟฟ้้า เป็็นต้้น ฉะนั้้�นเทคโนโลยีี 

LFGTE จึึงประกอบด้้วย 2 ระบบหลััก คืือ ระบบฝัังกลบขยะ 

และระบบรวบรวมก๊๊าซจากบ่่อฝัังกลบ

ระบบฝัังกลบขยะ
การกำจััดมููลฝอยด้้วยการฝัังกลบในบ่่อฝัังกลบ   หมายถึึง 

การนำมููลฝอยฝัังในพื้้�นที่่�ที่่�เตรีียมไว้้แล้้วมีีการปิิดคลุุมหรืือ

กลบทัับมููลฝอยด้้วยดิินหรืือแผ่่นพลาสติิก   เพื่่�อป้้องกัันไม่่ให้ ้

ส่่งกลิ่่�นรบกวน  ป้องกัันแมลงหรืือนกมาคุ้้�ยเขี่่�ย  และรัักษา

สภาพแวดล้้อมบริิเวณใกล้้เคีียงให้้ดีี ในการเตรีียมบ่่อฝัังกลบ 

จึึงต้้องมีีการออกแบบเป็็นอย่่างดีี โดยคำนึึงถึึงประสิิทธิิภาพ

ของบ่่อฝัังกลบ ความปลอดภััยในการทำงาน ความปลอดภััย 

ต่่อสิ่่�งแวดล้้อม รวมไปถึึงความมั่่�นคงแข็็งแรง และสามารถ 

รองรัับปริมาณมููลฝอยได้้ตามที่่�กำหนดไว้้   เพื่่�อให้้บรรลุุ 

วััตถุุประสงค์์ดัังกล่่าวจึึงต้้องมีีการดำเนิินการที่่�ดีี   (ธเรศ 

ศรีีสถิิตย์์, พ.ศ. 2558).

รายละเอีียดเกี่่�ยวกัับเทคโนโลยีี

ระบบรวบรวมก๊๊าซจากบ่่อฝัังกลบ
ก๊๊าซที่่�เกิิดจากบ่่อฝัังกลบมููลฝอยชุุมชนมีีหลายชนิิด   แต่่ที่่� 

เป็็นก๊าซหลัักหรืือเกิิดปริมาณมากกว่่าก๊๊าซอื่่�นๆ  คือ  ก๊าซ

มีีเทน (CH
4
) และก๊๊าซคาร์์บอนไดออกไซด์์ (CO

2
) ที่่�มีีสััดส่่วน

ในปริิมาณมากกว่่าก๊๊าซชนิิดอื่่�นๆ   อาจกล่่าวได้้ว่่าสััดส่่วน

ระหว่่างก๊๊าซมีีเทนกัับก๊๊าซคาร์์บอนไดออกไซด์์มีีอยู่่�ประมาณ 

50:50 หรืือ 60:40 แล้้วแต่่ประเภทของมููลฝอยที่่�ถููกฝัังอยู่่�

ภายในบ่่อฝัังกลบ   เมื่่�อทำการกลบมูลฝอยจะเกิิดการย่่อย 

สลายแบบไร้้อากาศ (Anaerobic Digestion) มีีผลผลิิตคือ 

ก๊๊าซต่่างๆ และก๊๊าซเหล่่านี้้�จะพยายามลอยหรืือแทรกตััวออก

จากบ่่อฝัังกลบเพื่่�อลอยไปสู่่�ที่่�สููง การเคลื่่�อนตััวของก๊๊าซมีีเทน

สามารถกระจายไปได้้ทุุกทิิศทาง  อาทิิ  ลอยข้ึ้�นมาบนบ่่อฝััง

กลบ แทรกตััวไปตามดิินด้้านข้้างบ่่อฝัังกลบ หรืือแทรกตััวไป

กัับน้้ำชะขยะมููลฝอยที่่�ผ่่านไปในระบบรวบรวม
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LANDFILL  GAS  SYSTEM

กระบวนการ
คัดแยกความชื�น

เผาก๊าซ
ส่วนเกิน

กระบวนการบําบัด
ก๊าซชีวภาพกําจัดก๊าซ

H2S ผลิตกระแสไฟฟ�า

กระบวนการ
บําบัดก๊าซ

ผลิตพลังงานความร้อน
เพื�อใช้ในภาคอุตสาหกรรม

และพาณิชย์ 

ใช้ในครัวเรือน
(ส่วนน้อย)

เครื�องเติมอากาศ
(โบลเวอร์)

รถใช้ก๊าซ
CNG

ห้อง
หม้อไอนํ�า

ท่อเก็บ
รวบรวมก๊าซ
ภายใน
บ่อฝ�งกลบ

บ่อฝ�งกลบ

เก็บรวบรวมก๊าซ การบําบัดก๊าซชีวภาพ การนําก๊าซไปใช้ประโยชน์

รููู�ปที่่่�� 3.36 กระบวนการผลิิิ�ตก๊๊๊�าซชีีี�วภาพจากหลุุุ�มฝััั�งกลบ

การจััดการก๊๊าซจากบ่่อฝัังกลบ

(Landfill Gas Management)
การจัดัการก๊๊าซจากบ่่อฝัังกลบที่่�รวบรวมได้้ มีี 2 วิธิีีการ คือื 

การเผาทำลายทิ้้�ง   และการนำไปผลิิตกระแสไฟฟ้้า   โดย

การเผาทิ้้�ง มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อเผาทำลายก๊๊าซส่่วนเกิิน ส่่วน

การนำไปผลิิตกระแสไฟฟ้า   เป็็นการนำก๊๊าซที่่�รวบรวมได้้

ทั้้�งหมดนำไปเผาในเครื่่�องยนต์สันัดาบภายใน   แล้้วผลิติกระแส

ไฟฟ้า โดยต้้องคำนึึงถึงึปริมิาตรก๊๊าซที่่�สามารถรวบรวมได้้ และ

ระบบทำความสะอาดก๊๊าซให้้บริิสุุทธิ์์�   รููปการดำเนิินงานของ

การผลิติก๊าซชีีวภาพจากบ่่อฝัังกลบ แสดงในรูปที่่� 3.36

การขยายผลโครงการไปยัังพื้้�นที่่�อื่่�นของระบบการผลิิต

ก๊๊าซชีีวภาพจากบ่่อฝัังกลบ
เทคโนโลยีีการผลิิตก๊๊าซชีีวภาพจากบ่่อฝัังกลบ สามารถนำไป

ปรัับใช้้กัับพื้้�นที่่�อื่่�นๆ ของประเทศไทย ได้้ 2 ระดัับ ได้้แก่่

•	 ในกรณีีที่่�ผลิิตไฟฟ้้าเชิิงพาณิิชย์์ สามารถใช้้กัับบ่่อฝัังกลบที่่�

รัับขยะมาฝัังกลบในอััตรา 350 ตััน/วััน ขึ้้�นไป ทำให้้มีีบ่่อ

ฝัังกลบจำนวนไม่่มากที่่�สามารถดำเนิินโครงการได้้ จึึ งมีี

ศัักยภาพปานกลางในการปรัับใช้้ในพื้้�นที่่�อื่่�น

•	 ในกรณีีผลิิตพลังงานใช้้เองในโครงการ   สามารถดำเนิิน

การได้้ทัันทีี เช่่น การนำ LFG มาผลิิตพลัังงานเพื่่�อใช้้ใน

กิิจกรรมการฝัังกลบ หรืือบำบััดน้้ำชะขยะมููลฝอย จึึงมีี

ศัักยภาพสููงในการปรัับใช้้ในพื้้�นที่่�อื่่�น

2. ระบบการผลิิตก๊๊าซชีีวภาพจากบ่่อฝััง
กลบในประเทศไทย

การจััดการมููลฝอยในประเทศไทยเดิิมนั้้�น   มีีทั้้�งการฝัังกลบ

แบบถููกหลัักสุุขาภิิบาล   และไม่่ถููกหลัักสุุขาภิิบาล   (เช่่น 

การเทกอง หรืือการฝัังกลบแบบไม่่มีีการจััดการ เป็็นต้้น) 

เมื่่�อทำการฝัังกลบแล้้ว จะเกิดิปฏิกิิิริยิาการย่่อยสลายสารอิินทรีีย์

ในขยะมููลฝอยชุุมชนที่่�ถููกฝัังกลบ   โดยเมื่่�อระยะเวลาผ่่านไป

นาน   จะเป็็นการย่่อยสลายแบบไม่่ใช้้ออกซิิเจน   และทำให้้

เกิิดก๊๊าซต่่างๆ โดยเฉพาะก๊๊าซมีีเทนและคาร์์บอนไดออกไซด์ ์

ซึ่่�งก๊๊าซที่่�พบนั้้�นจะเรีียกว่่าก๊๊าซชีีวภาพ หรืือ Landfill Gas 

(LFG) การลงทุุนในระบบ LFGTE จึึงเหมาะสมสำหรัับการ

ลงทุุนในพื้้�นที่่�ฝัังกลบเดิิม ในกรณีีที่่�ยัังไม่่มีีระบบรวบรวมก๊๊าซ 

หรืือในการฝัังกลบใหม่่  โดยสร้้างระบบรวบรวมก๊๊าซชีีวภาพ

จากบ่่อฝัังกลบและระบบผลิิตกระแสไฟฟ้าจากก๊๊าซดัังกล่่าว

เพื่่�อจำหน่่ายไฟฟ้้าที่่�ผลิิตได้้  บ่่อฝัังกลบควรจะมีีการฝัังกลบ

มากกว่่า 350 ตััน/วััน และดำเนิินการฝัังกลบเป็็นระยะเวลา

ไม่่เกิิน 3 ปีี 

สำหรัับประเทศไทย   เทคโนโลยีีการผลิิตไฟฟ้้าโดยใช้้ก๊๊าซ

ชีีวภาพจากบ่่อฝัังกลบ   เป็็นเทคโนโลยีีที่่�มีีการใช้้กัันใน

พื้้�นที่่�ภาคกลาง  และภาคเหนืือ  โดยตััวอย่่างที่่�นำมาแสดง

จะเป็็นการใช้้เทคโนโลยีีนี้้�ใน 2 พื้้�นที่่� ได้้แก่่ (1) โครงการที่่�
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รููู�ปที่่่�� 3.37  กระบวนการผลิิตไฟฟ้้าจากก๊๊าซชีีวภาพ

ดำเนิินการโดย บริิษััท ท่่าเชีียงทอง จำกััด อ.ฮอด จ.เชีียงใหม่่  

และ  (2)  โครงการที่่�ดำเนิินการโดยองค์์การบริิหารส่่วน

จัังหวััดนนทบุุรีี อ.ไทรน้้อย จ.นนทบุุรีี ซึ่่�งทั้้�งสองโครงการมีี

กระบวนการจััดการระบบที่่�ไม่่แตกต่่างกันั แสดงในรูปูที่่� 3.37

3. กลไกในการลดก๊๊าซเรืือนกระจก

เนื่่�องจากการจััดการมููลฝอยด้้วยระบบฝังกลบโดยทั่่�วไป   จะ

ไม่่มีีการไหลเวีียนของอากาศภายนอกเข้้าสู่่�ภายในกอง ทำให้้

ภายในกองมููลฝอยมีีการหมัักแบบไร้้อากาศ   และก่่อให้้เกิิด

ก๊๊าซมีีเทน   เป็็นก๊๊าซที่่�มีีค่่าความร้้อนสููงใช้้เป็็นเชื้้�อเพลิิงได้ ้

การรวบรวมก๊๊าซชีีวภาพจากบ่่อฝัังกลบมูลฝอยเพ่ื่�อใช้้

ประโยชน์์ด้้านพลัังงานไฟฟ้้า   เป็็นการทํําการรวบรวมก๊๊าซ

ชีีวภาพที่่�เกิิดขึ้้�นจากการฝัังกลบ แล้้วนํํามาใช้้เป็็นเชื้้�อเพลิิง

ทดแทนเชื้้�อเพลิิงฟอสซิิลในการผลิิตพลัังงานไฟฟ้้า   ซึ่่�ง

สามารถหลีีกเลี่่�ยงการปลดปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกได้้

ระบบรวบรวมก๊าซ

ก๊าซส่วนเกิน

ผลิตกระแสไฟฟ�า

กระบวนการ
บําบัดขั�นต้น

การเผาก๊าซทิ�ง

เครื�องยนต์ใช้ก๊าซ

เครื�องดูดก๊าซ

กระบวนการ
บําบัดขั�นที� 2
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โครงการ  “การรวบรวมก๊๊าซจากบ่่อฝัังกลบมาผลิิตพลังงาน 

ไฟฟ้้าท่่าเชีียงทอง”   เป็็นกิจกรรมดำเนิินการของบริษััท 

ท่่าเชีียงทอง จำกััด เพ่ื่�อทำการก่่อสร้้างและดำเนิินการ

จััดการโรงไฟฟ้าจากก๊๊าซชีีวภาพในบ่อฝัังกลบมูลฝอย  โดยมีี

บริิษััท ท่่าเชีียงทอง จำกััด เป็็นผู้้�พััฒนาโครงการ โดยแผนผััง

แสดงที่่�ตั้้�งโครงการฯ แสดงในรููปที่่� 3.38

โครงการจะมีีการติิดตั้้�งระบบรวบรวมก๊๊าซชีีวภาพแบบบูรณาการ 

(รููปที่่� 3.39) ก๊๊าซชีีวภาพที่่�รวบรวมได้้จะถููกนำมาใช้้ผลิิต

กระแสไฟฟ้าด้้วยเครื่่�องปั่่�นไฟชนิิด Gas Engine ในกรณีีที่่�ยััง 

ไม่่สามารถนำไปผลิิตไฟฟ้า เนื่่�องจากการบำรุงุรักัษาเครื่่�องจักัร 

ก๊๊าซชีีวภาพจะถููกเก็็บไว้้ในบ่่อเก็็บก๊๊าซ  (ชนิิดบอลลููน)  ซึ่่�ง

จะเป็็นผลดีีกว่่าการเผาก๊๊าซชีีวภาพทิ้้�ง  เป็็นการเพิ่่�มการใช้ ้

ประโยชน์์   และสามารถลดการปล่่อยก๊๊าซมีีเทนด้้วยการ

รวบรวมก๊๊าซชีีวภาพ แทนการปล่่อยสู่่�ชั้้�นบรรยากาศ กระแส

ไฟฟ้้าที่่�ผลิิตได้้จำหน่่ายให้้กัับการไฟฟ้้าส่่วนภููมิิภาค (กฟภ.) 

ตััวอย่่างการใช้้เทคโนโลยีีในประเทศไทย    
บริิษััท ท่่าเชีียงทอง จำำ�กััด   
อ.ฮอด จ.เชีียงใหม่่ 

่มหใงยีชเ

ความเป็็นมาของโครงการ

2540–2541 2550–2551 

เกิดป�ญหาขยะล้นเมืองเชียงใหม่
การกําจัดขยะมูลฝอยไม่สามารถหาสถานที�กําจัดได้ 

เนื�องด้วยชุมชนต่างๆ ต่อต้านการสร้างสถานที�กําจัด
ขยะมูลฝอย เพื�อแก้ป�ญหานี�ทางบริษัทให้สัญญากับ

ชาวบ้าน ที�จะไม่เกิดผลกระทบใดๆ จากการดําเนิน
โครงการ จึงได้ดําเนินการเรื�อยมา

รัฐบาลได้เป�ดรับซื�อพลังงานทดแทนจากขยะ
ทางบริษัทจึงปรับปรุงระบบเก็บก๊าซชีวภาพ

เพื�อนํากลับมาใช้ประโยชน์ แทนการรวบรวมก๊าซ
แล้วเผาทิ�ง มีการพัฒนาระบบมาอย่างต่อเนื�อง

เพื�อเพิ�มประสิทธิภาพให้ดียิ�งขึ�น และก่อสร้างระบบ
ผลิตไฟฟ�าจากก๊าซชีวภาพจากขยะเพิ�มเติม

ดําเนินการต่อเนื�องมาจนถึงป�จจุบัน

รููู�ปที่่่�� 3.38 แผนผััั�งแสดงที่่�ตั้้้��งโครงการ บ.ท่่าเชีียงทอง จ.เชีีี�ยงใหม่่
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รายละเอีียดโครงการ



แนวปฏิิบััติิที่่�ดีีและเทคโนโลยีีด้้าน
การจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนแบบคาร์์บอนต่ำ�ที่่�เป็็นมิิตรกัับส่ิ่�งแวดล้้อม

77

รููู�ปที่่่�� 3.39 ลััั�กษณะอาคารและระบบจััดการขยะมููู�ลฝอยต่่่�างๆ ภายในโครงการ บ.ท่่่�าเชีีี�ยงทอง จ.เชีีี�ยงใหม่่่�

บ่อฝ�งกลบขยะ
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องค์์การบริิหารส่่วนจัังหวััดนนทบุุรีีดํําเนิินการก่่อสร้้างระบบ

การจััดขยะมููลฝอยด้้วยวิิธีีการฝัังกลบขยะมููลฝอยอย่่างถููก

หลัักสุุขาภิิบาล   ขยะในบ่อฝัังกลบรัับมากำจััดจากพื้้�นที่่�ใน

จัังหวััดนนทบุุรีี รวมประมาณ 1,500 ตััน/วััน และมีีแนวโน้้ม

เพิ่่�มมากขึ้้�นเรื่่�อยๆ  พื้้�นที่่�บ่่อฝัังกลบขยะมููลฝอยขององค์์การ

บริิหารส่่วนจัังหวััดนนทบุุรีีมีีลักษณะเป็็นหลุุมลึึก   มีีปริมาณ

ขยะมููลฝอยเดิิมที่่�ฝัังกลบไว้้สููง   มีีความเหมาะสมต่่อการ 

ดํําเนิินการพััฒนาโครงการรวบรวมก๊๊าซมีีเทนจากบ่่อฝัังกลบ

ขยะเพื่่�อนํํามาผลิิตไฟฟ้้า โดยมีีบริิษััทบุุญ เอนเนอร์์ซิิส จํํากััด 

มาร่่วมลงทุนุโครงการก่่อสร้างและบริหิารจััดการระบบการนํํา

ก๊๊าซจากบ่่อฝัังกลบขยะมููลฝอยเดิิมขององค์์การบริหารส่่วน

จัังหวััดนนทบุุรีีมาใช้้ประโยชน์์ในการผลิิตพลัังงานไฟฟ้้า โดย

พื้้�นที่่�โครงการตั้้�งอยู่่�ภายในสถานที่่�กำจััดมููลฝอยของ  อบจ.

นนทบุุรีี อ.ไทรน้้อย จ.นนทบุุรีี

องค์์การบริิหารส่่วนจัังหวััดนนทบุุรีี  
อ.ไทรน้้อย จ.นนทบุุรีี

ความเป็็นมาของโครงการ

รููู�ปที่่่�� 3.40 แผนผััั�งแสดงที่่�ตั้้้��งโครงการ องค์์การบริิหารส่่วนจัังหวััดนนทบุุรีี 
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ีรุบทนน

25622549 2551 256425622552-2560

อบจ.ดําเนินการพัฒนาระบบ
การกําจัดมูลฝอยแบบเทกอง

เป�นการฝ�งกลบอย่างถูกหลักสุขาภิบาล

บริษัท บุญ เอนเนอร์ซิส จํากัด
ทําสัญญากับทาง อบจ.นนทบุรี

ขอ Claim carbon credit
ครั�งที� 1 (01/2564 – 06/2564)

74,724 tCO2-eq

รายละเอีียดโครงการ
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รููู�ปที่่่�� 3.41 ลััั�กษณะอาคารและระบบจััดการขยะมููู�ลฝอยต่่่�างๆ ภายในโครงการ อบจ.นนทบุุรีี อ.ไทรน้้อย จ.นนทบุุรีี

การดํําเนิินโครงการข้้างต้้นมีีความสอดคล้้องกัับนโยบายภาครััฐที่่�ส่่งเสริิมให้้มีีการใช้้พลัังงานทดแทนที่่�ได้้จากการจััดการขยะ

มููลฝอย และจััดอยู่่�ในบััญชีีโครงการกํําจััดขยะมููลฝอยเพื่่�อผลิิตกระแสไฟฟ้้าและข้้อมููลศัักยภาพระบบไฟฟ้้าขององค์์กรปกครอง

ส่่วนท้้องถิ่่�นที่่�มีีความพร้้อมและสามารถดํําเนิินการในระยะแรก (Quick Win Project) โดยแผนผัังแสดงที่่�ตั้้�งโครงการฯ อาคาร

ผลิิตไฟฟ้้าจากก๊๊าซชีีวภาพ และกระบวนการผลิิตของโครงการ แสดงในรููปที่่� 3.40 – 3.41
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ผลการคำนวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจกของเทคโนโลยีีการผลิิตก๊๊าซชีีวภาพจากบ่่อฝัังกลบ 

การคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก

เมื่่�อเปรีียบเทีียบการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกของการรวบรวมก๊๊าซชีีวภาพจากบ่่อฝัังกลบขยะมููลฝอยเพื่่�อใช้้ประโยชน์์ด้้าน 

พลังงานไฟฟ้า  กัับการจััดการขยะมููลฝอยด้้วยระบบฝัังกลบแบบไม่่ใช้้อากาศ   ซึ่่�งเป็็นระบบที่่�นิิยมใช้้กัันอย่่างแพร่หลายใน

ประเทศไทย โดยอ้้างอิิงวิิธีีคำนวณจาก 2006 IPCC Guidelines: Volume 5 Waste; Chapter 3 Solid waste disposal 

และประยุุกต์์ใช้้สมการคำนวณจาก T-VER-TOOL-WASTE-07 ของ อบก. ผลการคำนวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก พบว่่า การ 

รวบรวมก๊า๊ซชีีวภาพจากบ่อ่ฝังักลบขยะมูลูฝอยเพื่่�อใช้ป้ระโยชน์ด์้า้นพลังังานไฟฟ้า้   ที่่�คำนวณโดยใช้ค้่า่พารามิเิตอร์ท์ี่่�ได้จ้ากพื้้�นที่่� 

โครงการของ บ.ท่่าเชีียงทอง จ.เชีียงใหม่่ และ อบจ.นนทบุุรีี สามารถลดการปลดปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกได้้ร้้อยละ 26.28 และ

ร้้อยละ 22.94 ตามลำดัับ เมื่่�อเทีียบกัับกรณีีที่่�เป็็นการดำเนิินงานตามปกติิ (BAU) ดัังแสดงในแผนภููมิิต่่อไปนี้้� 

26.28

ะลยอ้ร : ดัวยว่นห

23.72

2.56-

ยอ่ลปราก
กจะรกนอืรเซา๊ก
ิตกปีณรกงอข
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ของโครงการ
(ก)+(ข)+(ค)

 

22.9420.78

2.17-0.007
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(นอกภาคของเสีย)

 )ข( ิตกปีณรกกาจบยีทเ

การลด
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บทเรีียนเพื่่�อการขยายผลแนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีี      

ทััศนคติิของผู้้�บริิหาร ที่่�มีีความต้้องการจะพััฒนาระบบอยู่่�เสมอ จะเป็็นส่่วนผลัักดัันให้้โครงการ

ประสบความสำเร็็จได้้

ประสิิทธิิภาพในการรวบรวมก๊๊าซชีีวภาพจากบ่่อฝัังกลบ ส่่วนหนึ่่�งจะขึ้้�นกัับการสื่่�อสารของโรงไฟฟ้้า 

และผู้้�ดำเนิินการฝัังกลบ

เงื่่�อนไขของการรัับซื้้�อไฟฟ้้าแบบได้้รัับ Feed-in Tariff (FiT) ยัังต้้องการได้้รัับการสนัับสนุุนจากรััฐบาล 

เช่่น เปิิดกว้้างให้้แก่่หน่่วยงานที่่�มีีศัักยภาพเข้้าร่่วม (ปััจจุุบัันจะเปิิดให้้เฉพาะ อปท. ที่่�มีีขยะ หรืือต้้องมา

จากหน่่วยงานภาครััฐที่่�มีีการทำสััญญาระยะยาวร่่วมกัับเอกชนเท่่านั้้�น)

การฝึึกอบรมพนัักงานดำเนิินงานโครงการ จะส่่งผลให้้ผู้้�ดำเนิินการสามารถแก้้ไขปััญหาเฉพาะหน้้าได้้

การสื่่�อสารกัับภาคส่่วนอื่่�นตลอดเวลา สร้้างนโยบายอุุดหนุุนงบพััฒนาชุุมชน และสร้้างผล

ประโยชน์์ร่่วมแก่่ชุุมชน จะทำให้้ชุุมชนยอมรัับในการดำเนิินงาน

81
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การจััดการมููลฝอยโดยกระบวนการผลิิตก๊๊าซชีีวภาพจากบ่่อฝัังกลบ เป็็นการรวบรวมก๊๊าซชีีวภาพที่่�เกิิดขึ้้�นจากบ่่อฝัังกลบ นํํามา

ใช้้เป็็นเชื้้�อเพลิิงเพื่่�อนํํามาผลิิตเป็็นพลัังงานหมุุนเวีียนในรููปของพลัังงานไฟฟ้้า  ทำให้้ลดปริิมาณการปล่่อยก๊๊าซมีีเทนออกสู่่�ชั้้�น

บรรยากาศซึ่่�งก่่อให้้เกิิดภาวะโลกร้้อนได้้ โดยตััวอย่่างทั้้�ง 2 พื้้�นที่่� สามารถลดก๊๊าซเรืือนกระจกได้้ร้้อยละ 26.28 (บริิษััท ท่่าเชีียง

ทอง จำกััด อ.ฮอด จ.เชีียงใหม่่) และร้้อยละ 22.94 (องค์์การบริิหารส่่วนจัังหวััดนนทบุุรีี อ.ไทรน้้อย จ.นนทบุุรีี) เมื่่�อเปรีียบเทีียบ

กัับกรณีีการดำเนิินงานตามปกติิ (BAU)

เทคโนโลยีีนี้้�สามารถนำไปปรัับใช้้กัับพื้้�นที่่�อื่่�นๆ ของประเทศไทยได้้ปานกลาง   ในกรณีีที่่�ผลิิตไฟฟ้้าเชิิงพาณิิชย์์   สามารถใช้้กัับ

บ่่อฝังกลบที่่�รัับขยะมาฝัังกลบในอััตรา 350 ตััน/วััน  ขึ้้�นไป  ทำให้้มีีบ่่อฝัังกลบจำนวนไม่่มากที่่�สามารถดำเนิินโครงการได้้   แต่่

สามารถนำไปปรัับใช้้กัับพื้้�นที่่�อื่่�นได้้สููง ในกรณีีที่่�โครงการผลิิตพลัังงานใช้้เองในโครงการ สามารถดำเนิินการได้้ทัันทีี เช่่น การนำ

ก๊๊าซชีีวภาพมาผลิิตพลัังงาน เพื่่�อใช้้ในกิิจกรรมการฝัังกลบ หรืือบำบััดน้้ำชะมููลฝอย

อย่่างไรก็็ตาม การดำเนิินงานขั้้�นต้้นจำเป็็นต้้องมีีการก่่อสร้้างระบบรวบรวมก๊๊าซชีีวภาพที่่�เหมาะสม ควรมีีการฝึึกอบรมผู้้�ปฏิิบััติิ

งานเพื่่�อให้้แก้้ไขปััญหาที่่�อาจจะเกิิดขึ้้�นในระหว่่างการดำเนิินงาน   และในปััจจุุบัันเทคโนโลยีีนี้้�ยัังมีีความต้้องการการสนัับสนุุน

กลไกทางราคาของการรัับซื้้�อไฟฟ้้าจากภาครััฐ ทั้้�งในเชิิงราคาและระยะเวลาการรัับซื้้�อ

บทสรุุป
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บริิษััท ท่่าเชีียงทอง จำกััด 

สำนัักงาน เลขที่่� 209 หมู่่�ที่่� 7 ต.บ้้านตาล อ.ฮอด จ.เชีียงใหม่่ 

โทรศััพท์์ : 082-762-9249, 082-762-9244

Email : Lge.mayuree@gmail.com , Lge.prayuth@gmail.com

องค์์การบริิหารส่่วนจัังหวััดนนทบุุรีี 

ที่่�ทำการองค์์การบริิหารส่่วนจัังหวััดนนทบุุรีี

อำเภอเมืือง จัังหวััดนนทบุุรีี 11000

โทรศััพท์์ : 0-2589-0481-5

Email : admin@nont-pro.go.th

www.nont-pro.go.th
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ข้้อมููลติิดต่่อ หน่่วยงานตััวอย่่างพื้้�นที่่�ศึึกษา
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เอกสารอ้้างอิิง
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6.	การหมัักปุ๋๋�ย  
	 (COMPOSTING)

QUICK INFO

เทคโนโลยีีนี้้�สามารถลดก๊๊าซเรืือนกระจกได้้ 
เนื่่�องจากเป็็นกระบวนการย่่อยสลายสารอิินทรีีย์์
ทางชีีวภาพแบบใช้้ออกซิิเจนภายใต้้สภาวะที่่�มีี
อุุณหภููมิิสููง ทำำ�ให้้ปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกน้้อยกว่่า	
การฝัังกลบแบบไร้้อากาศซึ่่�งเป็็นกรณีีการ
ดำำ�เนิินงานตามปกติิ (BAU)

ตััวอย่่างที่่�ดีีในประเทศไทย ได้้แก่่ (1) โรงหมัักปุ๋๋�ย
อิินทรีีย์์อ่่อนนุุช กรุุงเทพมหานคร สามารถลด
ก๊๊าซเรืือนกระจกได้้ร้้อยละ 11.99 และ (2) การหมััก
ปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์ ที่่�ดำำ�เนิินการโดยเทศบาลตำำ�บลสตึึก 
อ.สตึึก จ.บุุรีีรััมย์์ สามารถลดก๊๊าซเรืือนกระจกได้้
ร้้อยละ 33.09 เมื่่�อเทีียบกัับการดำำ�เนิินงานตาม
ปกติิ (BAU)

การจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนโดยวิิธีีการหมัักปุ๋๋�ย 
เป็็นการจััดการปลายทาง โดยเป็็นการย่่อยสลาย
ทางชีีวภาพและทำำ�ให้้สารอิินทรีีย์์มีีความเสถีียร
ภายใต้้สภาวะที่่�ควบคุุม มีีผลผลิิตเป็็นอิินทรีีย์์วััตถุุ
ที่่�อ่่อนนุ่่�ม เม็็ดละเอีียด มีีสีีดํําถึึงน้ำำ��ตาล ค่่อนข้้าง
แห้้ง และมีีคุุณสมบััติิช่่วยเพิ่่�มปริิมาณอิินทรีีย์์วััตถุุ
ให้้กัับดิินเพื่่�อใช้้ในการเกษตร

เทคโนโลยีีนี้้�มีีศักยภาพสููงที่่�จะนำำ�ไปปรัับใช้้
กัับพื้้�นที่่�อื่่�นๆ ของประเทศไทย แต่่จำำ�เป็็นต้้อง
ใช้้เทคโนโลยีีคััดแยกเชิิงกลที่่�เหมาะสมและ
สอดคล้้องกัับลัักษณะขยะมููลฝอยที่่�ไม่่ผ่่าน
การคััดแยกของไทย ตลอดจนต้้องเลืือกใช้้
เครื่่�องจัักรและอุุปกรณ์์ที่่�มีีประสิิทธิิภาพและน่่า
เชื่่�อถืือ
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1.	 เทคโนโลยีีการหมัักปุ๋๋�ย

การหมัักปุ๋๋�ย (Composting) เป็็นการย่่อยสลายขยะมููลฝอย

ชุุมชนทางชีีวภาพที่่�ทำให้้สารอิินทรีีย์์ในขยะมููลฝอยชุุมชน 

มีีความเสถีียรภายใต้้สภาวะที่่�ควบคุมที่่�เหมาะสมต่่อการ

ทำงานของจุุลิินทรีีย์์มากที่่�สุุด  ได้้ผลผลิิตเป็็นอิินทรีีย์์วััตถุุที่่�

อ่่อนนุ่่�ม  เม็็ดละเอีียด  มีีสีีดํําถึึงน้้ำตาล  ค่่อนข้้างแห้้ง  และมีี 

คุุณสมบััติิช่่วยเพิ่่�มปริิมาณอิินทรีีย์์วััตถุให้้กัับดินเพื่่�อใช้้ใน

การเกษตร 

เทคโนโลยีีการหมัักปุ๋๋�ยในประเทศไทย แบ่่งเป็็น 2 ขนาด คืือ 

(1)  การผลิิตปุ๋๋�ยอิินทรีีย์สำหรัับโครงการขนาดใหญ่่  และ (2) 

การผลิิตปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์ระดัับชุุมชนขนาดเล็็ก

กระบวนการหมัักปุ๋๋�ยจากขยะมููลฝอยสํําหรัับโครงการ

ขนาดใหญ่่
เริ่่�มจากกระบวนการคััดแยกขยะด้้วยมืือและเครื่่�องจัักรกล 

เบื้้�องต้้นก่อน โดยการคัดัเอาวัสัดุปนเป้ื้�อนหรืือสิ่่�งที่่�ไม่่ต้้องการ 

ออกจากขยะมูลูฝอย เช่่น กระป๋๋องอะลููมิเินีียม แบตเตอรี่่� รวม

ทั้้�งโลหะ โดยเหลืือไว้้เพีียงขยะอิินทรีีย์์ที่่�สามารถนํําไปทํําเป็็น 

ปุ๋๋�ยหมัักได้้   จากนั้้�นจึึงนํําขยะอิินทรีีย์ที่่�ผ่่านการคััดแยกแล้้ว 

ไปหมัักในโรงปุ๋๋�ย   ซึ่่�งภายหลัังการหมัักแล้้วก็็นํําไปร่่อนแยก 

เศษวััสดุเจือืปนหรืือสิ่่�งที่่�ไม่่ต้้องการออกจากตัวัปุ๋๋�ยหมัักอีีกครั้้�ง 

รายละเอีียดเกี่่�ยวกัับเทคโนโลยีี

ก่่อนนําไปบรรจุุลงถุุงหรืืออััดเม็็ดเพ่ื่�อนำออกจํําหน่่าย   โดย 

ขั้้�นตอนและกระบวนการผลิิตเป็็นแบบระบบปิิดที่่�มีีการ 

ควบคุุมคุุณภาพตลอดการผลิิต ซึ่่�งไม่่ส่่งผลกระทบต่อประชาชน

และสิ่่�งแวดล้้อม

กระบวนการหมัักปุ๋๋�ยจากขยะมููลฝอยสํําหรัับชุุมชน

ขนาดเล็็ก
เริ่่�มจากกระบวนการคััดแยกขยะอิินทรีีย์ในชุมชนจึึงเหมาะ 

สํําหรัับครััวเรืือนหรืือชุุมชนขนาดเล็็ก  นอกจากน้ี้�ยัังช่่วยลด

ปริิมาณขยะที่่�ต้้องนํําไปกําจััดได้้จำนวนมาก  ช่วยลดปััญหา

การเน่่าเหม็็นจากเศษอาหาร/เศษพืืชผัักในสถานที่่�กํําจััด  อีีก

ทั้้�งยัังสามารถแปรรููปขยะมููลฝอยให้้กลายเป็็นวัสดุคล้้ายดิิน

และมีีสีีดํํา หรืือฮิิวมััส ซึ่่�งสามารถนํําไปใช้้ประโยชน์์เป็็นสาร 

บํํารุุงดิิน (Soil Conditioner) ได้้ อย่่างไรก็็ตามปุ๋๋�ยที่่�หมัักได้้

นั้้�นอาจมีีแร่่ธาตุุอาหารต่่ำกว่่าปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์ตามท้้องตลาด แต่่

ก็็สามารถปรัับปรุุงดิินให้้มีีความพรุุนที่่�เหมาะสมในการเจริิญ

เติิบโตของพืืช
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วิิธีีการผลิิตปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์
รูปูแบบการการผลิติปุ๋๋�ยอิินทรีีย์ สามารถแบ่่งได้้ 2 รูปูแบบ ดังันี้้�

1.	การผลิิตปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์แบบระบบเปิิด (WINDROW OR 

OPENED SYSTEM) 

เป็็นการนำของเสีียมากองทิ้้�งไว้้ให้้เกิิดการย่่อยสลายโดย

จุุลิินทรีีย์์ โดยมีีการเติิมอากาศด้้วยเครื่่�องเติิมอากาศหรืือไม่่

ก็็ได้้ การหมัักแบบนี้้�สามารถแบ่่งเป็็น 2 ประเภท คืือ 

ก.	 การผลิิตปุ๋๋�ยอิินทรีีย์แบบกองแถวร่่วมกัับการพลิกกลัับ

กอง (Turned Pile) คืือ การผสมวััตถุุดิิบที่่�ต้้องการหมััก

ให้้เข้้ากัันแล้้ววางกองเป็็นแนวยาว โดยพลิิกกลัับกอง 2 

ครั้้�ง/สััปดาห์์ 

ข.	 การผลิิตปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์แบบกองสถิิต (Static Pile) ซึ่่�งมัักมีี 

การให้้อากาศ   เหมาะกัับการหมัักวััสดุที่่�มีีลัักษณะค่่อน

ข้้างเปีียกเพื่่�อปรัับโครงสร้้างของวััสดุุให้้มีีความพรุุนสููง

ขึ้้�น และซึึมซัับความชื้้�นที่่�อาจมีีมากเกิินไป (รููปที่่� 3.42)

2. การผลิิตปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์แบบระบบปิิด (CLOSED SYSTEM) 

การผลิิตปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์แบบนี้้�เป็็นการนำวััสดุุที่่�ต้้องการผลิิตปุ๋๋�ย

อิินทรีีย์์ มาใส่่ในถัังปฏิิกิิริิยา แล้้วอััดอากาศเข้้าไป การหมััก

แบบใช้้ถัังปฏิิกิิริิยานี้้�แบ่่ง ออกเป็็น 2 ประเภท ดัังนี้้� 

ก.	 แบบท่่อไหล  (Plug  Flow)  ของเสีียที่่�หมัักถููกนำใส่่ถััง 

ปฏิิกิิริิยาและถููกทำให้้เคลื่่�อนที่่�ไปในถัังปฏิิกิิริิยา   โดย

ระหว่่างน้ี้�มีีการเติิมอากาศเข้้าไป   เมื่่�อของเสีียเคลื่่�อนที่่�

จนถึึงปลายถัังปฏิิกิิริิยาใช้้เวลาเท่่ากัับเวลาที่่�ต้้องการหมััก

ข.	 แบบกวนต่อเนื่่�อง  (Dynamic)  ภายในถังปฏิกิิิริยิามีีอุปกรณ์์ 

ที่่�ทำให้้ของเสีียมีีการผสมกัันอย่่างทั่่�วถึึงไปพร้อมๆ  กับ

การเติิมอากาศ  ซึ่่�งทำให้้ปฏิิกิิริิยาเกิิดข้ึ้�นได้้อย่่างทั่่�วถึึง 

ทั้้�งระบบ

การขยายผลโครงการไปยัังพื้้�นที่่�อื่่�นของ ระบบ COMPOSTING 

เทคโนโลยีีการผลิิตปุ๋๋�ยหรืือวััสดุุปรัับปรุุงดิิน มีีศัักยภาพสููงที่่�จะนำไปปรัับใช้้กัับพื้้�นที่่�อื่่�นๆ ของประเทศไทย โดยแบ่่งการนำไปใช้้

เป็็น 2 กรณีี คืือ

•		 ในกรณีีที่่�มีีระบบการคััดแยกกลางทาง ควรใช้้กัับโครงการที่่�มีีขยะมููลฝอยรวมมากกว่่า 50 ตััน/วััน ขึ้้�นไป

•	 ในกรณีีที่่�มีีการคััดแยกต้้นทาง สามารถดำเนิินการได้้ในทุุกระดัับของโครงการ

รููู�ปที่่่�� 3.42 การผลิิิ�ตปุ๋๋๋��ยอิินทรีีี�ย์์แบบ Aerated static pile (R.V. Misra, R.N. Roy and H. Hiraokd, 2003)

การดูดอากาศ
เข้ากองปุ�ย

การเป�าอากาศเข้ากองปุ�ย

คลุมกองปุ�ย
ด้วยวัสดุสําหรับ
ปกคลุมกอง

วัตถุดิบ
สําหรับผลิตปุ�ย

พื�นกองรูพรุน ท่อเติมอากาศเจาะรูพรุน กรองกลิ�น
ที�ดูดจากกองปุ�ยหมัก

เครื�องเป�า/ดูดอากาศ
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2. ระบบการผลิิตปุ๋๋�ยหรืือวััสดุุปรัับปรุุงดิิน
ในประเทศไทย

เทคโนโลยีีการผลิิตปุ๋๋�ยหรืือวััสดุปรับปรุงดิินในประเทศไทย 

มักัใช้้ตัวัอย่่างระบบหมัักที่่�มาจากต่่างประเทศ  ซึ่่�งขยะมููลฝอย 

ในประเทศไทย   มีีลักษณะที่่�แตกต่่างจากต่่างประเทศ 

เนื่่�องจากขยะของไทยมีีค่าความชื้้�นสููงกว่่ามาก  และมัักเป็็น 

ขยะอิินทรีีย์เปีียก   รวมถึึงสภาพอากาศที่่�แตกต่่างกััน   ส่งผล 

ให้้เกิิดการย่่อยสลายที่่�แตกต่่างกัันตามไปด้้วย   ทั้้�งนี้้�การนำ 

เทคโนโลยีีนี้้�มาปรับัใช้้กับัประเทศไทย ควรคำนึึงถึงึคุณุลักัษณะ 

ของขยะที่่�เข้้าระบบ และสภาพอากาศ เพื่่�อติิดตั้้�งระบบหมััก

ที่่�เหมาะสมสำหรัับกระบวนการผลิิตปุ๋๋�ยหรืือวััสดุุปรัับปรุุงดิิน

สำหรัับประเทศไทย เทคโนโลยีีการผลิิตปุ๋๋�ยหรืือวััสดุุปรัับปรุุง

ดิิน เป็็นเทคโนโลยีีที่่�มีีการใช้้ในหลายพื้้�นที่่� โดยตััวอย่่างที่่� 

นำมาแสดงเป็็นการใช้้เทคโนโลยีีนี้้�ใน 2 พื้้�นที่่� ได้้แก่่ (1) โรง

หมัักปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์อ่่อนนุุช กรุุงเทพมหานคร และ (2) การหมััก 

ปุ๋๋�ยอินิทรีีย์ที่่�ดำเนิินการโดยเทศบาลตำบลสตึึก อ.สตึึก จ.บุุรีีรัมัย์์

3. กลไกในการลดก๊๊าซเรืือนกระจก

เนื่่�องจากการจััดการขยะมููลฝอยด้้วยระบบฝัังกลบโดย

ทั่่�วไป   ไม่่มีีการไหลเวีียนของอากาศภายนอกเข้้าสู่่�ภายใน

กอง   ทำให้้ภายในกองมููลฝอยมีีการหมัักแบบไร้้อากาศและ

ก่่อให้้เกิิดก๊๊าซมีีเทนซึ่่�งก่่อให้้เกิิดภาวะโลกร้้อน   เทคโนโลยีี

การผลิิตปุ๋๋�ยหรืือวััสดุุปรัับปรุุงดิินเป็็นเทคโนโลยีีที่่�มีีการ

รวบรวมขยะอิินทรีีย์์เพื่่�อนำมาหมัักทำปุ๋๋�ย หรืือสารปรัับปรุุง

ดิิน   โดยใช้้กระบวนการย่่อยสลายสารอิินทรีีย์์ทางชีีวภาพ

แบบใช้้ออกซิิเจนภายใต้้สภาวะที่่�มีีอุุณหภููมิิสููง จึึงทำให้้เกิิด

การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกน้้อยลง   เมื่่�อเปรีียบเทีียบกับการ

ฝัังกลบมูลฝอยแบบไร้้อากาศ   ความร้้อนที่่�เกิิดข้ึ้�นภายใน

กระบวนการ สามารถทำลายเชื้้�อโรคและทำให้้สารอิินทรีีย์์ที่่�

ย่่อยนั้้�นมีีความเสถีียรและได้้ผลผลิิตเป็็นปุ๋๋�ยหรืือสารปรับปรุง

ดิิน เพื่่�อนำไปใช้้ในการเกษตร
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กรุุงเทพมหานครมีีโรงงานกำจััดสิ่่�งปฏิิกููลอยู่่�ในการควบคุม

ดููแลของสำนัักงานจััดการมููลฝอยและสิ่่�งปฏิิกููล   สำนััก 

สิ่่�งแวดล้้อม   ซึ่่�งจำนวนกากตะกอนที่่�เกิิดจากกระบวนการ

กำจััดสิ่่�งปฏิิกููลเกิิดขึ้้�นในปริมาณที่่�ค่่อนข้้างมาก   ประกอบ

กัับสำนัักงานเขตต่างๆ   ของกรุุงเทพมหานครมีีภารกิิจด้าน

การปรัับปรุงตกแต่่งต้้นไม้้   บริเวณสวนสาธารณะ   หรืือ

เกาะกลางถนนเป็็นประจำจึึงมีีกิ่่�งไม้้ ต้้นไม้้ ใบไม้้ ที่่�ต้้อง

นำไปฝังกลบ  ซึ่่�งต้้องเสีียค่่าใช้้จ่่ายเพิ่่�มขึ้้�น   การดำเนิินงาน

ของกรุุงเทพมหานครจึึงเป็็นการนำของเสีียมาใช้้ประโยชน์์

ตอบสนองนโยบายให้้กรุุงเทพมหานคร   เป็็นมหานครแห่่ง 

สิ่่�งแวดล้้อมที่่�ดีี   และสนัับสนุนการเป็็นพื้้�นที่่�สีีเขีียวอย่่างเป็็น

รููปธรรม

ในปััจจุุบััน โรงงานผลิิตปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์ สามารถรองรัับปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์

ได้้ไม่่น้้อยกว่่า 50 ตััน/วััน โดยขั้้�นตอนการทำงานของโรงงาน

ผลิิตปุ๋๋�ยอิินทรีีย์อาศััยหลัักการทำงานเชิิงกลในแต่่ละขั้้�นตอน 

โดยแบ่่งพื้้�นที่่�การทำงานออกเป็็น 4 ส่่วน ได้้แก่่ (1) พื้้�นที่่�

หมัักปุ๋๋�ย (2) พื้้�นที่่�รัับปุ๋๋�ย (3) พื้้�นที่่�คััดแยกและลดขนาดปุ๋๋�ย 

และ (4) พื้้�นที่่�ปรัับปรุุงธาตุุอาหารและบรรจุุถุุง 

ตััวอย่่างการใช้้เทคโนโลยีีในประเทศไทย    
โรงหมัักปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์อ่่อนนุุช  
กรุุงเทพมหานคร

ความเป็็นมาของโครงการ

รููู�ปที่่่�� 3.43 แผนผัังแสดงที่่�ตั้้�งโครงการ โรงหมัักปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์อ่่อนนุุช
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แผนผังแสดงที่่�ตั้้�งโครงการฯ   พื้้�นที่่�การใช้้ประโยชน์์ภายใน

โครงการ และลำดัับการจััดการมููลฝอยของโครงการผลิิตปุ๋๋�ย

อิินทรีีย์์ จากเศษกิ่่�งไม้้และใบไม้้แสดงในรููปที่่� 3.43-3.45

รายละเอีียดโครงการ
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รููู�ปที่่่�� 3.44 พื้้�นที่่�การใช้้ประโยชน์์ภายในโครงการผลิิตปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์จากเศษกิ่่�งไม้้และใบไม้้โดยกรุุงเทพมหานคร

รููู�ปที่่่�� 3.45 ลำดัับการจััดการมููลฝอยของโครงการผลิิตปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์จากเศษกิ่่�งไม้้และใบไม้้โดยกรุุงเทพมหานคร

ง่ตแดัตรากกาจ
สวนสาธารณะ

+
กิ�งไม้  ใบไม้

ปุ�ยอินทรีย์
ที�หมักสมบูรณ์

ปุ�ยอินทรีย์พร้อมใช้งาน
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การดำเนิินงานของศููนย์จััดการมููลฝอยรวมแบบครบวงจรฯ 

เทศบาลตำบลสตึึก  จ.บุุรีีรััมย์์  ได้้เริ่่�มต้้นมาจากปััญหาการ

ขาดแคลนพื้้�นที่่�ฝัังกลบขยะมููลฝอย   ทางเทศบาลจึึงมีีการ

จััดซื้้�อที่่�ดิินเรื่่�อยมา  เพื่่�อใช้้เป็็นพื้้�นที่่�ฝัังกลบ  ต่่อมาจึึงได้้รัับ

สนัับสนุุนจากกระทรวงทรััพยากรธรรมชาติิและสิ่่�งแวดล้้อม 

เพื่่�อสร้้างศููนย์์จััดการมููลฝอยรวมแบบครบวงจร  กลุ่่�มที่่�  5 

เทศบาลตำบลสตึึก อำเภอสตึึก จัังหวััดบุุรีีรััมย์์ และได้้ดำเนิิน

การออกแบบ ก่่อสร้้าง และได้้เปิิดดำเนิินการในปีี พ.ศ. 2558

เทศบาลตำบลสตึึกมีี   อปท.  ที่่� เป็็นสมาชิิกหลัักที่่�ร่่วม

สนัับสนุุนงบประมาณ  เพ่ื่�อก่่อสร้้างศููนย์์จััดการขยะมููลฝอย

รวมแบบครบวงจร และมีีการเก็็บค่่ากำจััดมููลฝอย ทั้้�งนี้้�อััตรา 

ค่่าจััดการขยะมููลฝอย  ขึ้้�นอยู่่�กัับงบสนัับสนุนสมทบในการ

ก่่อสร้าง  ที่่�สมาชิิก  อปท. สนัับสนุุนแก่่เทศบาลตำบลสตึึก  

โดยแผนผัังแสดงที่่�ตั้้�งโครงการฯ กระบวนการบริิหารจััดการ 

และลำดัับการจััดการมููลฝอยในศููนย์์จััดการขยะมููลฝอย

รวมฯ แสดงในรููปที่่� 3.46-3.48

 

ศููนย์์จััดการมููลฝอยรวมแบบครบวงจรฯ เทศบาลตำำ�บลสตึึก     
อำำ�เภอสตึึก จัังหวััดบุุรีีรััมย์์

ความเป็็นมาของโครงการ

รายละเอีียดโครงการ

รููู�ปที่่่�� 3.46 แผนผัังแสดงที่่�ตั้้�งโครงการของเทศบาลสตึึก จ.บุุรีีรััมย์์ 
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์ยมัรีรุบ

2545 2546 2556 25582548

เกิดป�ญหาขาดแคลน
พื�นที�ฝ�งกลบมูลฝอย

จัดซื�อที�ดินนอกเขตเทศบาล
จํานวน 1 แปลง 46 ไร่

จัดซื�อที�ดินข้างเคียงกับพื�นที�
ก่อนหน้าเพิ�มจํานวน 3 แปลง
ห่างจากเทศบาลตําบลสตึก

ประมาณ 10.5 กม.

ประสานงานด้านงบประมาณสนับสนุน
จากกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ

และสิ�งแวดล้อม เพื�อสร้าง
ศูนย์จัดการมูลฝอยรวม แบบครบวงจร

กลุ่มที� 5 เทศบาลตําบลสตึก

ได้รับการสนับสนุนงบประมาณ
เพื�อจัดกลุ่ม Clustering

และศึกษาออกแบบ
ประมาณการก่อสร้าง

ศูนย์จัดการมูลฝอยรวมฯ
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ะลแกันหา

ูตะรปนา่ผ

ลานคัดแยกส่วนหน้า
ที�พักมูลฝอย
รอการคัดแยก

ขยะที�เหลือ
จากการคัดแยก
นําไปฝ�งกลบ

รููู�ปที่่่�� 3.47 กระบวนการบริิหารจััดการภายในโครงการของเทศบาลตำบลสตึึก จ.บุุุ�รีีรััมย์์

รููู�ปที่่่�� 3.48 ขั้้�นตอนคััดแยกมููลฝอยภายในศููนย์์จััดการมููลฝอยรวมฯ ของเทศบาลตำบลสตึึก จ.บุุรีีรััมย์์

นัว/นัต 05

นัว/นัต 01
คัดแยก

ด้วยเครื�อง
ระบบหมักปุ�ย
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การคำำ�นวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจก

เมื่่�อเปรีียบเทีียบการปล่อยก๊๊าซเรืือนกระจกของเทคโนโลยีีการผลิิตปุ๋๋�ยหรืือวััสดุปรับปรุงดิิน   กับการจััดการขยะมููลฝอยด้้วย

ระบบฝัังกลบแบบไม่่ใช้้อากาศ ซึ่่�งเป็็นระบบที่่�นิิยมใช้้กัันอย่่างแพร่่หลายในประเทศไทย โดยใช้้ข้้อมููลองค์์ประกอบมููลฝอยเฉลี่่�ย

ของประเทศ อ้้างอิิงวิิธีีคำนวณจาก 2006 IPCC Guidelines: Volume 5 Waste; Chapter 3 Solid waste disposal และ 

ประยุุกต์์ใช้้สมการคำนวณจาก T-VER-TOOL-WASTE-01 ของ อบก. ผลการคำนวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจกพบว่่าเทคโนโลยีี

การผลิิตปุ๋๋�ย ที่่�คำนวณโดยใช้้ค่่าพารามิิเตอร์์ที่่�ได้้จากโรงหมัักปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์ของกรุุงเทพมหานคร และเทศบาลตำบลสตึึก จ.บุุรีีรััมย์์ 

สามารถลดการปล่อยก๊๊าซเรืือนกระจกในภาคของเสีียได้้มาก   แต่่เมื่่�อพิิจารณานอกภาคของเสีียพบว่ามีีการปล่อยก๊๊าซเรืือน

กระจกที่่�เพิ่่�มสููงขึ้้�น เช่่น จากการใช้้กระแสไฟฟ้้าในระบบ (ดัังจะเห็็นได้้จากเครื่่�องหมายลบที่่�แสดงในภาพ) แต่่อย่่างไรก็็ดีี เมื่่�อ

พิิจารณาผลการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกสุุทธิิพบว่าสามารถลดการปลดปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกได้้ร้้อยละ  11.99  และร้้อยละ 

33.09 เมื่่�อเทีียบกัับกรณีีที่่�เป็็นการดำเนิินงานตามปกติิ (BAU) ดัังแสดงในแผนภููมิิต่่อไปนี้้�

11.99

ะลยอ้ร : ดัวยว่นห

16.79

-
-4.80

ยอ่ลปราก
กจะรกนอืรเซา๊ก
ิตกปีณรกงอข

การลด กจะรกนอืรเซา๊ก
(ในภาคของเสีย)

)ก( ิตกปีณรกกาจบยีทเ
+

การลด กจะรกนอืรเซา๊ก
(นอกภาคของเสีย)

 )ข( ิตกปีณรกกาจบยีทเ

การลด
กจะรกนอืรเซา๊ก สุทธิ

ของโครงการ
(ก)+(ข)+(ค)

)ค( กจะรกนอืรเซา๊ก  

33.09
36.70

--3.61

ยอ่ลปราก
กจะรกนอืรเซา๊ก
ิตกปีณรกงอข

การลด กจะรกนอืรเซา๊ก
(ในภาคของเสีย)

)ก( ิตกปีณรกกาจบยีทเ
+

การลด กจะรกนอืรเซา๊ก
(นอกภาคของเสีย)

 )ข( ิตกปีณรกกาจบยีทเ

การลด
กจะรกนอืรเซา๊ก สุทธิ

ของโครงการ
(ก)+(ข)+(ค)

)ค( กจะรกนอืรเซา๊ก  

โครงการผลิตปุ�ยอินทรีย์อ่อนนุช กรุงเทพมหานคร

ศูนย์จัดการมูลฝอยรวมแบบครบวงจรฯ เทศบาลตําบลสตึก อ.สตึก จ.บุรีรัมย์

การหลีกเลี�ยงการปล่อย

การหลีกเลี�ยงการปล่อย

ผลการคำนวณการลดก๊๊าซเรืือนกระจกของเทคโนโลยีีการผลิิตปุ๋๋�ย
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บทเรีียนเพื่่�อการขยายผลเทคโนโลยีี 

ผู้้�นำมีีวิิสััยทััศน์์ และมีีนโยบายที่่�ชััดเจน  มีีข้้อตกลงร่่วมกัันกัับพื้้�นที่่�ที่่�ส่่งขยะเข้้ามายัังระบบ หรืือ

สร้้างผลประโยชน์์ร่่วมกัับคนในพื้้�นที่่�  ทำให้้ไม่่มีีปััญหาเรื่่�องการคััดแยกขยะเพื่่�อนำเข้้าระบบหมัักปุ๋๋�ย

การวิิจััยโดยการทดลองต้้นแบบ (Pilot Scale) ก่่อนการดำเนิินงานจริิง เป็็นส่่วนช่่วยให้้การดำเนิิน

งานจริิงสำเร็็จได้้ดีี

การมีีสถานที่่�ที่่�สามารถรองรัับผลิิตภััณฑ์์ที่่�ผลิิตได้้ เป็็นส่่วนสำคััญที่่�จะส่่งเสริิมการผลิิตปุ๋๋�ยหรืือวััสดุุ

ปรัับปรุุงคุุณภาพดิิน

เทคโนโลยีีดำเนิินการได้้ง่่าย ใช้้งบประมาณไม่่สููง มีีความต้้องการใช้้พื้้�นที่่�ระดัับปานกลาง 

กระบวนการไม่่ซัับซ้้อน สามารถใช้้รถกลัับกองแทนระบบกวนขยะได้้

หากดำเนิินการบริิเวณพื้้�นที่่�เปิิดโล่่ง อาจพบปััญหาในช่่วงฤดููฝน ทำให้้ไม่่สามารถดำเนิินงานได้้เต็็ม

ประสิิทธิิภาพ การพิิจารณาถึึงโรงเก็็บปุ๋๋�ยในที่่�ร่่ม หรืือพิิจารณาพื้้�นที่่�ให้้เหมาะสมกัับปริิมาณขยะ

มููลฝอยขาเข้้าจะทำให้้ดำเนิินการได้้มีีประสิิทธิิภาพ

ควรฝึึกอบรมพนัักงานใหม่่เสมอ เพื่่�อสร้้างประสบการณ์์การทำงาน การฝึึกอบรม และเรีียนรู้้�เพิ่่�ม

เติิม ทำให้้พนัักงานสามารถแก้้ไขสถานการณ์์เฉพาะหน้้า และซ่่อมแซมระบบพื้้�นฐานได้้

93



แนวปฏิิบััติิที่่�ดีีและเทคโนโลยีีด้้าน
การจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนแบบคาร์์บอนต่ำ�ที่่�เป็็นมิิตรกัับส่ิ่�งแวดล้้อม

94

เทคโนโลยีีการผลิิตปุ๋๋�ย เป็็นเทคโนโลยีีที่่�มีีการรวบรวมขยะอิินทรีีย์์เพื่่�อนำมาหมัักทำปุ๋๋�ยหรืือสารปรัับปรุุงดิินโดยใช้้กระบวนการ

ย่่อยสลายสารอิินทรีีย์์ทางชีีวภาพแบบใช้้ออกซิิเจนภายใต้้สภาวะที่่�มีีอุุณหภููมิิสููง   ซึ่่�งจะลดปริิมาณการปล่่อยก๊๊าซมีีเทนออกสู่่�ชั้้�น

บรรยากาศซึ่่�งก่่อให้้เกิิดภาวะโลกร้้อน ความร้้อนที่่�เกิิดขึ้้�นภายในกระบวนการสามารถทำลายเชื้้�อโรค และทำให้้สารอิินทรีีย์์ที่่�

ย่่อยนั้้�นมีีความเสถีียรและได้้ผลผลิิตเป็็นปุ๋๋�ยหรืือสารปรัับปรุุงดิิน เพื่่�อนำไปใช้้ทางการเกษตร โดยตััวอย่่างทั้้�ง 2 พื้้�นที่่� สามารถ

ลดก๊๊าซเรืือนกระจกได้้ร้้อยละ 11.99 (โรงหมัักปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์อ่่อนนุุช กรุุงเทพมหานคร) และร้้อยละ 33.09 (การหมัักปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์ ที่่�

ดำเนิินการโดยเทศบาลตำบลสตึึก อ.สตึึก จ.บุุรีีรััมย์์) เมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับการฝัังกลบมููลฝอยแบบไร้้อากาศ

เทคโนโลยีีนี้้�มีีต้้นทุุนการดำเนิินงานไม่่สููงมาก มีีศัักยภาพสููงที่่�จะนำไปปรัับใช้้กัับพื้้�นที่่�อื่่�นๆ ของประเทศไทย และสามารถแบ่่ง

การนำไปปรัับใช้้เป็็น 2 กรณีี ได้้แก่่ (1) ในกรณีีที่่�มีีการคััดแยกกลางทาง ควรใช้้กัับโครงการที่่�มีีขยะมููลฝอยรวมมากกว่่า 50 

ตััน/วััน ขึ้้�นไป และ (2) ในกรณีีที่่�มีีการคััดแยกต้้นทาง สามารถดำเนิินการได้้ในทุุกระดัับของโครงการ 

อย่่างไรก็็ตามเทคโนโลยีีการผลิิตปุ๋๋�ยหรืือวััสดุุปรัับปรุุงดิิน   ยังมีีความต้้องการในด้้านการพััฒนาระบบหมัักปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์ให้้มีี

ประสิิทธิิภาพทั้้�งในเรื่่�องของคุุณภาพปุ๋๋�ย ระยะเวลาในการเดิินระบบ และปริิมาณพลัังงานที่่�ใช้้ในระบบ รวมถึึงจำเป็็นต้้องคำนึึง

ถึึงการคััดเลืือก และใช้้เทคโนโลยีีคััดแยกเชิิงกลที่่�เหมาะสมและสอดคล้้องกัับลัักษณะขยะมููลฝอยที่่�ไม่่ผ่่านการคััดแยกของไทย 

นอกจากนี้้� การได้้รัับการสนัับสนุุนกลไกทางราคาของปุ๋๋�ยที่่�ผลิิตได้้ และการพััฒนากลไกการคััดแยกขยะอิินทรีีย์์ต้้นทาง จะเป็็น

ส่่วนสำคััญที่่�ทำให้้เทคโนโลยีีประสบความสำเร็็จ

บทสรุุป
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โครงการผลิิตปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์อ่่อนนุุช   

ศาลาว่่าการกรุุงเทพมหานคร 2 ถ.มิิตรไมตรีี เขตดิินแดง 

กรุุงเทพมหานคร 10400 

โทรศััพท์์ : 0-2203-2930

Email : researchsubdivision@gmail.com

https://webportal.bangkok.go.th/environmentbma

ศููนย์์จััดการมููลฝอยรวมแบบครบวงจรฯ เทศบาลตำบลสตึึก 

สำนัักงานเทศบาลตำบลสตึึก

เลขที่่� 333 หมู่่�ที่่� 10 ตำบลสตึึก อำเภอสตึึก จัังหวััดบุุรีีรััมย์์ 31150

โทรศััพท์์ : 0-44681-019

Email : admin@satuk.go.th

www.satuk.go.th
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R.V. Misra, R.N. Roy and H. Hiraokd: (2003) On farm composting methods, Food and Agriculture Organization of the 

United Nations. Rome, Italy, ISSN 1729-0554. Retrived from  https://www.fao.org/3/y5104e/y5104e07.htm
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ภาคผนวก

4
แนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีี 

และเทคโนโลยีี
แบบคาร์์บอนต่ำำ�� 

ที่่�เป็็นมิิตรกัับส่ิ่�งแวดล้้อม

สมการที่่�ใช้้ในการคำำ�นวณ แหล่่งที่่�มาของสมการ

การคััดแยกและนำำ�กลัับคืืน

วััสดุุที่่�ต้้นทาง

(Waste Separation and

Material Recovery

at Source)

•	 1BAU Emission (BAUy)

	 BAULF,y = CH4 emissions x GWPCH4

	 CH4 emissions = [ ∑CH4 generatedx,T – RT ] x (1 – OXT)

	 BAUINCIN,y = CO2 Emissions + CH4 Emissions + N2O Emissions

	 CO2 Emissions = MSW x ∑j (WFj x dmj x CF x FCFj x OFj) x 44/12

	 CH4 Emissions = ∑i (IWi x EFi) x 10
-6

	 N2O Emissions = ∑i (IWi x EFi) x 10
-6

•	 Project Emission (PEy)

	 PEอุุโมงค์์,y = 
1PELF,y

	 PEเวีียงเทิิง,y = 
1PEINCIN,y

•	 1Leakage Emission (LEy)

	 LECOMP,y = (CH4 Emissions x GWPCH4) + (N2O Emissions x GWPN2O)

	 CH4 Emissions = ∑i (Mi x EFCH4) x 10
-3 – R

	 (N2O Emissions = ∑i (Mi x EFN2O) x 10
-3

•	 Emission avoidance (EAy)

	 2EArecycle,y = (BEplastic, y – PEplastic, y) + (BEglass, y – PEglass, y) + (BEmetal, y – PEmetal, y)

	 3EAcoal,y = (BECoal,transfer,y + BECoal,burn,y) – (PERDF-EL,y + PERDF-burn,y)

	 4EACOL&TRAN = WREDUC x EFCOL&TRAN
•	 Emission Reduction (ERy)

	 ERอุุโมงค์์,y = BAULF,y – (PELF,y + LECOMP,y – EArecycle,y – EACOL&TRAN)

	 ERเวีียงเทิิง,y = BAUINCIN,y – (PELF,y + LECOMP,y – EArecycle,y – EAcoal,y)

12006 IPCC

Guidelines

2T-VER-METH

WM-09

3T-VER-METH

WM-04

4Thai National LCI

Database,

TIIS-MTEC-NSTDA

สมการที่่�ใช้้ในการคำำ�นวณของแนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีี
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แนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีี 
และเทคโนโลยีี
แบบคาร์์บอนต่ำำ�� 

ที่่�เป็็นมิิตรกัับส่ิ่�งแวดล้้อม

สมการที่ใช้ในการคำ�ำนวณ แหล่่งที่่�มาของสมการ

การบำำ�บััดขยะด้้วยวิิธีี

เชิิงกลชีีวภาพ	

แบบกระบวนการ

ทำำ�แห้้งชีีวภาพ+การผลิิต

เชื้้�อเพลิิงขยะ

(MBT +Biodrying+RDF)

•	 BAU Emission (BAUy)

	 BAUy = BAULF,y

•	 Baseline Emission (BEy)

	 BEy = BAULF,y + (Wcoal-rdf x EFcoal,burn,y ) + (Wcoal-rdf x EFcoal,transfer,y )

•	 Project Emission (PEy)

	 PEy = FCPJ,I,y x (NCVi,yx10
-6) x EFco2,i) x 10

-3+ ((FCPJ,I,y x 10
-3) x EFEC,y) + (Wy x EFBiodry,y)v +

	 (WRDF x EFRDF,y)

•	 Emission Reduction (ERy)

	 ERy = BEy – PEy

12006 IPCC

Guidelines

การกำำ�จััดขยะมููลฝอย

ชุุมชนด้้วยเทคโนโลยีี	

เตาเผาเพื่่�อผลิิตไฟฟ้า้

(MSW incineration:

WtE plant)

•	 1Baseline Emission (BEy)

	 BEy = BAULF,y

•	 1Project Emission (PEy)

	 PEy = CO2 Emissions + CH4 Emissions + N2O Emissions

	 CO2 Emissions = MSW x ∑j (WFj x dmj x CF x FCFj x OFj) x 44/12

	 CH4 Emissions = ∑i (IWi x EFi) x 10
-6

	 N2O Emissions = ∑i (IWi x EFi) x 10
-6

•	 2Emission Reduction (ERy)

	 ERy = ERAE + ERWM

	 ERAE = BEAE, y – PEAE, y
	 BEAE, y = (EGConsumer,PJ,y x EFEC,y) + (EGGrid,PJ,y x EFEG,y)

	 PEy = (ECPJ,y x EFEC,y) + ∑(FCPJ,i,y x (NCVi,y x 10
-6) x EFCO2,i) x 10

-3

	 ERWM = BEWM, y – PEWM, y
	 BEy = Qww,PJ,y x (CODinf,PJ,y – CODeff,PJ,y) x MCFBL x UFBL x Bo x GWPCH4 x 10

-6

	 PEWM, y = PEleak,y + PEflare,y + PEFF,y + PEEL,y
	 PEleak,y = Qww,PJ,y x (CODinf,PJ,y – CODeff,PJ,y) x MCFPJ x (1–CFE) x UFPJ x Bo x GWPCH4,y x 10

-6

	 PEflare,y = VCH4,biogas,y x (1 - FE) x GWPCH4

	 PEFF,y = ∑(FCPJ,i,y x (NCVi,y x 10
-6) x EFCO2,i) x 10

-3

	 PEEL,y = ECPJ,y x EFEC,y

12006 IPCC

Guidelines

2T-VER-METH

AE-01 และ

T-VER-METH

WM-01

การจััดการมููลฝอยโดย

กระบวนการผลิิตก๊๊าซ

ชีีวภาพจากหลุุมฝัังกลบ 

(Landfill Gas to Energy)

•	 1BAU Emission (BAUy)

	 BAUy = BAULF,y

•	 2Baseline Emission (BEy)

	 BEy = BAULF,y + BECH4,HG,y + BECH4,flare,y + BEEG,y
•	 2Project Emission (PEy)

	 PEy = PEFF,y + PEEL,y + 0.1 (BECH4,flare,y)

•	 1Emission Reduction (ERy)

	 ERy = BEy – PEy

12006 IPCC

Guidelines

2T-VER-METH

WM-07
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แนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีี 
และเทคโนโลยีี
แบบคาร์์บอนต่ำำ�� 

ที่่�เป็็นมิิตรกัับส่ิ่�งแวดล้้อม

สมการที่่�ใช้้ในการคำำ�นวณ แหล่่งที่่�มาของสมการ

การจััดการมููลฝอย

โดยวิิธีีการหมัักปุ๋๋�ย

(Composting)

•	 1BAU Emission (BAUy)

    BAUy = BECH4,SWDS,y
•	 2Baseline Emission (BEy)

    BEy = Wy x (pไม้้,y x 4.02 + pกระดาษ,y x 3.72 + pอาหาร,y x 1.00 + pส่ิ่�งทอ,y x 2.23 + pกิ่่�งไม้้และใบไม้้,y 	

x 1.68) x CF x 0.1

•	 2Project Emission (PEy)

    PEy = PEFF,y + PEEL,y + PECOMP,y
•	 1Emission Reduction (ERy)

    ERy = BEy – PEy

12006 IPCC

Guidelines

2T-VER-METH

WM-03

การจััดการมููลฝอยโดย

กระบวนการผลิิตก๊๊าซ

ชีีวภาพจากหลุุมฝัังกลบ 

(Landfill Gas to Energy)

•	 1BAU Emission (BAUy)

	 BAUy = BAULF,y

•	 2Baseline Emission (BEy)

	 BEy = BAULF,y + BECH4,HG,y + BECH4,flare,y + BEEG,y
•	 2Project Emission (PEy)

	 PEy = PEFF,y + PEEL,y + 0.1 (BECH4,flare,y)

•	 1Emission Reduction (ERy)

	 ERy = BEy – PEy

2006 IPCC

Guidelines
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อภิิธานศัพท์์

A

AR5 หรืือ IPCC AR5 (The Fifth Assessment Report) [รายงานฉบัับที่่� 5 ของคณะกรรมการระหว่่างรััฐบาลว่่าด้้วยการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิ
อากาศ Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)]   ออกเผยแพร่่ในปีี ค.ศ. 2014 ถืือเป็็นรายงานทางวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี 
จััดทำำ�โดย IPCC และนิิยมใช้้ผลเป็็นค่่าอ้้างอิิงทั่่�วโลก รายงานฉบัับนี้้�ได้้ทำำ�การประเมิินและสรุุปการเปลี่่�ยนแปลงภููมิิอากาศจากสถานการณ์์ทั่่�วโลก รวม
ถึึงเผยแพร่่ข้้อมููลค่่าศักยภาพในการทำำ�ให้้โลกร้้อน (Global Warming Potential: GWP) ของก๊๊าซคาร์์บอนไดออกไซด์์ (CO2) ก๊๊าซมีีเทน (CH4) และ
ก๊๊าซไนตรััสออกไซด์์ (N2O)

B

Baseline [กรณีีฐาน] หมายถึึง ก รณีีการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกตามสภาพปกติิในกรณีีที่่�ยัังไม่่มีีการดำำ�เนิินโครงการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจก
แต่่อย่่างใด

BAU: Business as usual [กรณีีฐานที่่�ใช้้ประมาณการการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกในอนาคตในกรณีีที่่�มนุุษย์์ดำำ�เนิินกิิจกรรมตามปกติิโดยไม่่มีี
กิิจกรรมการลดก๊๊าซเรืือนกระจกใดๆ เพิ่่�มเติิม] นิ ิยมใช้้เป็็นกรณีีฐานในการคำำ�นวณการปลดปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกในอนาคต  โดยเฉพาะในแบบจํํา
ลองต่่าง ๆ และพยากรณ์์ (Forecast) ไปในอนาคต ตามช่่วงเวลาที่่�กำำ�หนด เช่่น หากโครงการดำำ�เนิินการตามปกติิแล้้ว จะมีีการปลดปล่่อยก๊๊าซเรืือน
กระจกในปริิมาณเท่่าใด ค่ ่าการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกอาจนำำ�มาเปรีียบเทีียบกัับระดัับ  BAU นี้้ � ซึ่ ่�งในกรณีีเช่่นนี้้� แม้้ว่่าค่่าการปล่่อยก๊๊าซเรืือน
กระจกของโครงการในอนาคตอาจมีีค่่าเพิ่่�มสููงขึ้้�น แต่่จะลดลงเมื่่�อเทีียบกัับระดัับการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกใน BAU ของโครงการนั้้�นๆ

BE: Baseline Emission [การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกในกรณีีฐาน] คํํานี้้�มัักพบในสมการเพื่่�อใช้้คํํานวณหาการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกที่่�จะเกิิด
ขึ้้�นในโครงการ CDM ต่่างๆ โดยคํํานวณจากสมการ
	 Emission reduction (ER) = Baseline emission (BE) – Project emission (PE) - Leakage (L)

C

CDM: Clean Development Mechanism [กลไกการพัฒนาที่่�สะอาด] เป็็น 1 ใน 3 รููปแบบของกลไกยืืดหยุ่่�นภายใต้้พิิธีีสารเกีียวโต (อีีก 2 ประเภท
คืือ JI และ ET) โดย CDM จะเป็็นกลไกยืืดหยุ่่�นกลไกเดีียวที่่�ประเทศนอกภาคผนวกที่่� 1 (โดยกว้้าง ๆ  หมายถึึงประเทศกํําลัังพััฒนา) สามารถเข้้ามามีีส่วน
ร่่วมได้้ รายละเอีียดของ CDM จะอยู่่�ในมาตรา 12 ของพิิธีีสารเกีียวโต สำำ�หรัับประเทศไทย การดำำ�เนิินโครงการ CDM ทุุกโครงการจะต้้องได้้รัับหนัังสืือ
ให้้คำำ�รัับรองโครงการ (LoA) จาก องค์์การบริิหารจััดการก๊๊าซเรืือนกระจก  (องค์์การมหาชน)โครงการ CDM นั้้�น มีีวั ัตถุุประสงค์์หลััก คื ือ เพื่่�อช่่วยให้้
ประเทศในภาคผนวกที่่� 1 บรรลุุเป้้าหมายในการลดก๊๊าซเรืือนกระจกตามพัันธกรณีี และเพื่่�อช่่วยประเทศนอกภาคผนวกที่่� 1 บรรลุุถึึงการพััฒนาที่่�ยั่่�งยืืน 
และลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกของโลกในภาพรวม

Circular Economy [ระบบเศรษฐกิิจหมุุนเวีียน] เป็็นกลไกการขัับเคลื่่�อนสู่่�ความยั่่�งยืืน จากการใช้้ทรััพยากรธรรมชาติิอย่่างมีีประสิิทธิิภาพ เป็็นการ
พััฒนาให้้เกิิดการสมดุุลระหว่่างมนุุษย์์กัับธรรมชาติิ ให้้มีีการใช้้ทรััพยากรธรรมชาติิอย่่างฉลาด มุ่่� งเน้้นการนำำ�ทรััพยากรที่่�ถููกใช้้แล้้วกลัับมาแปรรููป 
นำำ�กลัับมาใช้้ใหม่่ และใช้้ให้้เกิิดประโยชน์์อย่่างสููงสุุด เพื่่�อแก้้ไขปััญหาการใช้้ทรััพยากรเกิินความจำำ�เป็็นจากการขยายตััวของประชากรโลก ป้ ้องกัันไม่่
ให้้เกิิดปััญหาการขาดแคลน และสร้้างมููลค่่าเพิ่่�มจากการนำำ�ทรััพยากรกลัับมาใช้้ประโยชน์์ ตลอดจนการแก้้ไขปััญหาการจััดการขยะและกระบวนการที่่�
ทำำ�ให้้ลดขยะหรืือของเสีียเหลืือศููนย์์ (Zero waste)

Climate [ภููมิิอากาศ] คื ือ ลั ักษณะอากาศเฉลี่่�ย  (Average weather) ในพื้้�นที่่�หนึ่่�ง โดยลัักษณะอากาศเฉลี่่�ยหมายความรวมถึึงลัักษณะทั้้�งหมดที่่�
เกี่่�ยวข้้องกับัอากาศ เช่่น อุณุหภูมูิ ิฝน ลม เป็็นต้น้ และพิิจารณาตามระยะเวลาที่�ยาว ซึ่่�งตามการนิิยามขององค์์การอุุตุนุิยิมวิิทยาโลก (WMO) คือื 30 ปีี 
(หากสภาพบรรยากาศที่่�มีีอยู่่� มีีการเปลี่่�ยนแปลงในระยะเวลาสั้้�นๆ จะเรีียกว่่า Weather)

Climate change [การเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ] คืือการเปลี่่�ยนแปลงสภาพลัักษณะอากาศเฉลี่่�ย (Average weather) ในพื้้�นที่่�หนึ่่�ง โดยนิิยาม
ของ UNFCCC การเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ หมายถึึง การเปลี่่�ยนแปลงของสภาพภููมิิอากาศ ซึ่่�งเป็็นผลโดยตรงหรืือโดยอ้้อมจากกิิจกรรมของ
มนุุษย์์ที่่�เปลี่่�ยนแปลงองค์์ประกอบของชั้้�นบรรยากาศโลก  และเป็็นการเปลี่่�ยนแปลงที่่�มากกว่่าการเปลี่่�ยนแปลงที่่�เกิิดจากความแปรปรวนทางสภาพ
ภููมิิอากาศที่่�เกิิดขึ้้�นตามธรรมชาติิในช่่วงเวลาเดีียวกััน ในขณะที่่�ความหมายที่่�ใช้้ใน IPCC การเปลี่่�ยนแปลงภููมิิอากาศ หมายถึึง การเปลี่่�ยนแปลงสภาพ
ภููมิิอากาศ ไม่่ว่่าจะเนื่่�องมาจากความผัันแปรตามธรรมชาติิ หรืือจากกิิจกรรมของมนุุษย์์
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CO2eq: Carbon dioxide equivalent [คาร์์บอนไดออกไซด์์เทีียบเท่่า] ตามพิิธีีสารเกีียวโตนั้้�นได้้กำำ�หนดชนิิดของก๊๊าซเรืือนกระจกตามพิิธีีสารไว้้ 6 
ชนิิดประกอบด้้วย คาร์์บอนไดออกไซด์์ (CO2), มีีเทน (CH4), ไนตรััสออกไซด์์ (N2O), ไฮโดรฟลููออโรคาร์์บอน (HFCs), เปอร์์ฟลููออโรคาร์์บอน (PFCs) 
และซััลเฟอร์์เฮกซะฟลููออไรด์์ (SF6) ทั้้ �งนี้้� เนื่่�องจากก๊๊าซเรืือนกระจกแต่่ละชนิิดมีีศักยภาพการเกิิดภาวะโลกร้้อน  (Global warming potential : 
GWP) ไม่่เท่่ากััน ดั ังนั้้�น  IPCC จึึ งได้้กํําหนดค่่าการทำำ�ให้้เกิิดภาวะโลกร้้อนของก๊๊าซแต่่ละชนิิดให้้เทีียบกัับศักยภาพการเกิิดภาวะโลกร้้อนของก๊๊าซ
คาร์์บอนไดออกไซด์์ 1 หน่ ่วย  โดยเรีียกค่่านี้้�ว่่า  “คาร์์บอนไดออกไซด์์เทีียบเท่่า” เช่่น มีีเทน  1 หน่ ่วย มีีศักยภาพในการทำำ�ให้้เกิิดสภาวะโลกร้้อนเป็็น  28 
หน่่วยคาร์์บอนไดออกไซด์์เทีียบเท่่า เป็็นต้้น

D

E

Emission [การปลดปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจก] หมายถึึง ก๊๊าซเรืือนกระจกทั้้�ง 6 ชนิิดตามพิิธีีสารเกีียวโตที่่�เกิิดขึ้้�นจากกระบวนการผลิิต การใช้้พลัังงาน 
กิิจกรรมต่่าง ๆ  มลพิิษในส่วนนี้้� ไม่่เกี่่�ยวข้้องกัับมลพิิษอื่่�นๆ (Air pollution) ที่่�ไม่่ใช่่ก๊๊าซเรืือนกระจกแต่่อย่่างใด (เช่่น ซััลเฟอร์์ไดออกไซด์์ หรืือ ออกไซด์์
ของไนโตรเจน เป็็นต้้น)

Emission factor [ค่่าสััมประสิิทธิ์์�การปลดปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจก] เป็็นค่่าที่่�ใช้้ในการแปลงค่่าข้้อมููลเบื้้�องต้้น  ของการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจาก
กิิจกรรมต่่างๆ เพื่่�อคิิดเป็็นค่่าการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกของกิิจกรรมนั้้�นๆ ซึ่ ่�งในกิิจกรรมประเภทเดีียวกัันจะมีีความแตกต่่างกัันตามชนิิดของเชื้้�อ
เพลิิงและแตกต่่างกัันตามเทคโนโลยีีที่่�ใช้้ Emission factor นิ ิยมอ้้างอิิงค่่าจาก  รายงานที่่�ตีีพิมพ์์โดย  IPCC น อกจากนี้้� ค่ ่า  Emission factor ยั ัง
สามารถเปลี่่�ยนแปลงได้้ตามลัักษณะของท้้องถิ่่�นนั้้�นๆ (เช่่น  Emission factor ของการผลิิตไฟฟ้า้ในประเทศไทย ย่ ่อมไม่่เท่่ากัับค่่าของประเทศอื่่�นๆ 
เนื่่�องจากเชื้้�อเพลิิงและเทคโนโลยีีที่่�ใช้้ผลิิตไฟฟ้า้แตกต่่างกััน)

ER: EMISSION REDUCTION [การลดการปลดปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากการดำำ�เนิินโครงการ] คํํานี้้ �มัักพบในสมการเพื่่�อใช้้คํํานวณหาการลดการ
ปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกที่่�จะเกิิดขึ้้�นในโครงการต่่าง ๆ จากสมการ
	 Emission reduction (ER) = Baseline emission (BE) – Project emission (PE) - Leakage (L)

F

FiT: Feed-in Tariff คืือ มาตรการส่่งเสริิมการรัับซื้้�อไฟฟ้า้จากพลัังงานหมุุนเวีียนประเภทหนึ่่�งที่่�ใช้้กัันอย่่างแพร่่หลายในต่่างประเทศ เพื่่�อจููงใจให้้ผู้้�
ประกอบการเอกชนเข้้ามาลงทุุนในธุุรกิิจโรงไฟฟ้า้พลัังงานหมุุนเวีียน (เนื่่�องจากการผลิิตไฟฟ้า้จากพลัังงานหมุุนเวีียนมีีต้้นทุุนค่่อนข้้างสููง) ซึ่่�งอััตรา 
FiT จ ะอยู่่�ในรููปแบบอััตรารัับซื้้�อไฟฟ้า้คงที่่�ตลอดอายุุโครงการ (มีีการปรัับเพิ่่�มสำำ�หรัับกลุ่่�มที่่�มีีการใช้้เชื้้�อเพลิิง) โดยอััตรา  FiT จ ะไม่่เปลี่่�ยนแปลงไป
ตามค่่าไฟฐานและค่่า Ft ทำำ�ให้้มีีราคาที่่�ชััดเจนและเกิิดความเป็็นธรรม

FOD: First Order Decay [การย่่อยสลายอัันดัับหนึ่่�ง] เป็็นสมการที่่�สามารถคำำ�นวณปริิมาณการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากบ่่อฝัังกลบขยะมููลฝอย
ชุุมชน  เมื่่�อทราบปริิมาณสารอิินทรีีย์์คาร์์บอนที่่�สามารถย่่อยสลายได้้ (Degradable Organic Carbon: DOC) ที่่�สะสมในบ่่อฝัังกลบและปริิมาณของ
ปีีล่่าสุด จ ะสามารถคำำ�นวณปริิมาณการเกิิดก๊๊าซมีีเทนได้้โดยคิิดว่่าปริิมาณสารอิินทรีีย์์คาร์์บอนที่่�สามารถย่่อยสลายได้้ของแต่่ละปีีเป็็นปีีที่่� 1 ในการ
คำำ�นวณแบบอนุุกรมเวลา  (Time series) โดยกำำ�หนดสมมติิฐานว่่าจะเริ่่�มเกิิดก๊๊าซมีีเทนจากขยะมููลฝอยชุุมชนที่่�นำำ�มาฝัังกลบในวัันแรกของปีีถััดไป 
เนื่่�องจากในช่่วงแรกการย่่อยสลายจะเป็็นแบบใช้้อากาศ

G

GHGs: Greenhouse Gases [ก๊๊าซเรืือนกระจก] เป็็นก๊๊าซที่่�มีีคุุณสมบััติิในการดููดซัับคลื่่�นรัังสีีความร้้อน  (หรืือ รั ังสีีอิินฟราเรด) ได้้ดีี ก๊ ๊าซเหล่่านี้้�มีี
ความจํําเป็็นต่่อการรัักษาอุุณหภููมิิในบรรยากาศของโลกให้้คงที่่� เมื่่�อมีีก๊๊าซเหล่่านี้้�ในบรรยากาศมากขึ้้�น บรรยากาศโลกจึึงมีีอุุณหภููมิิสููงขึ้้�น ก๊๊าซเรืือน
กระจกมีีหลายชนิิด เช่่น  ไอน้ำำ�� โอโซน ถืือเป็็นกลุ่่�มก๊๊าซที่่�จะก่่อให้้เกิิดภาวะเรืือนกระจก แต่่เมื่่�อพิิจารณาตามพิิธีีสารเกีียวโตแล้้ว ระบุุก๊๊าซเรืือนกระจกที่่�
สำำ�คััญไว้้ 6 ชนิิด คืือ CO2, CH4, N2O, HFCs, PFCs และ SF6

Global warming [ภาวะโลกร้้อน หรืือ สภาวะโลกร้้อน] อัันเกิิดมาจากอุุณหภููมิิเฉลี่่�ยของโลกเพิ่่�มขึ้้�นอย่่างต่่อเนื่่�อง โดยเฉพาะในทศวรรษล่่าสุด ซึ่่�งผู้้�
เชี่่�ยวชาญเชื่่�อว่่าส่วนหนึ่่�งมีีสาเหตุุจากกิิจกรรมของมนุุษย์์

Greenhouse effect [สภาวะเรืือนกระจก] คื ือ ผลที่่�เกิิดจากการที่่�ในชั้้�นบรรยากาศมีีก๊๊าซเรืือนกระจกมากเกิินไป ทำ ำ�ให้้ความร้้อนจากดวงอาทิิตย์์ที่่�
เข้้ามายัังโลก  แล้้วสะท้้อนจากพื้้�นดิินกลัับสู่่�บรรยากาศไม่่สามารถออกไปนอกชั้้�นบรรยากาศโลกได้้ และถููกกัักเก็็บความร้้อนสะสมไว้้ในชั้้�นบรรยากาศ 
ทำำ�ให้้เกิิดภาวะโลกร้้อนขึ้้�น

แนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีีและเทคโนโลยีีด้้าน
การจััดการขยะมููลฝอยชุุมชนแบบคาร์์บอนต่ำำ��ที่่�เป็็นมิิตรกัับส่ิ่�งแวดล้้อม
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Greenhouse Gas Inventory หรืือ GHG-I [บััญชีีก๊๊าซเรืือนกระจก] คืือ บััญชีี  (หรืืออาจกล่่าวกว้้างๆ ได้้ว่่าเป็็นฐานข้้อมููล) กา รปล่่อยก๊๊าซเรืือน
กระจก ซึ่ ่�งเป็็นส่วนหนึ่่�งที่่�สำำ�คััญของการจััดทำำ�รายงานแห่่งชาติิ (National Communication) บััญชีีก๊๊าซเรืือนกระจกในทางสากลตาม IPCC 
Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories แบ่่งเป็็น 4 หมวดคืือ (1) พลัังงาน (Energy), (2) กระบวนการอุุตสาหกรรมและการใช้้
ผลิิตภััณฑ์์ (Industrial processes and product use: IPPU), (3) เกษตรกรรม ป่ ่าไม้้และการใช้้ที่่�ดิินอื่่�นๆ (Agriculture, Forestry and Other 
Land Use: AFOLU) และ (4) ของเสีีย (Waste)

Grid Emission factor [ค่่าสััมประสิิทธิ์์�การปลดปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากการผลิิตไฟฟ้า้] เป็็นค่่าที่่�ใช้้ในการคํํานวณการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจก
เฉลี่่�ยจากการผลิิตไฟฟ้า้หนึ่่�งหน่่วย ซึ่ ่�งโดยปกติิแล้้วการผลิิตไฟฟ้า้หนึ่่�งหน่่วยจะมีีการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกที่่�แตกต่่างกัันตามชนิิดของเชื้้�อเพลิิงที่่�
ใช้้ในการผลิิตไฟฟ้า้นั้้�น ๆ รวมถึึงแตกต่่างกัันตามเทคโนโลยีีที่่�ใช้้ ทั้้�งนี้้� ค่่า Grid Emission factor จากระบบสายส่งของประเทศไทยในปีี พ.ศ. 2561 ที่่� มีี
ค่่าเท่่ากัับ 0.5290 tCO2/MWh สำำ�หรัับผู้้�ผลิิตไฟฟ้า้ และ 0.4872 tCO2/MWh สำำ�หรัับผู้้�ใช้้ไฟฟ้า้

GWP: Global Warming Potential [ระดัับศักยภาพที่่�ทำำ�ให้้โลกร้้อนขึ้้�น] กำำ�หนดโดย  IPCC แยกตามก๊๊าซเรืือนกระจกชนิิดต่่างๆ โดยค่่า GWP จะ
เทีียบกัับก๊๊าซคาร์์บอนไดออกไซด์์ (CO2) เท่่ากัับ 1 หน่่วย ซึ่่�งใน The Fifth Assessment Report (AR5) ของ IPCC ระบุุให้้ค่่า GWP ของ CO2, CH4, N2O, 
CF4, HFC-152a เท่่ากัับ 1, 28, 265, 6630, 138 ตามลำำ�ดัับ

H

I

IPCC: Intergovernmental Panel on Climate Change [คณะกรรมการระหว่่างรััฐบาลว่่าด้้วยการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ] เป็็นหน่่วย
งานด้้านวิิทยาศาสตร์์ที่่�สนัับสนุุนข้้อมููลเชิิงวิิทยาศาสตร์์ในการดำำ�เนิินการเกี่่�ยวกัับการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศที่่�ก่่อตั้้�งในปีี พ.ศ. 2531 (ค.ศ. 
1988) โดยโครงการส่ิ่�งแวดล้้อมแห่่งสหประชาชาติิ (United Nations Environment Programme: UNEP) และองค์์การอุุตุุนิิยมวิิทยาโลก (World 
Meteorological Organization: WMO)

J

K

L

Landfill gas [ก๊๊าซจากหลุุมฝัังกลบ] หรื ือ LFG เป็็นก๊๊าซชีีวภาพที่่�มัักมีีก๊๊าซมีีเทนเป็็นองค์์ประกอบหลััก  ได้้มาจากกระบวนการฝัังกลบ  (Landfill)	
ขยะมููลฝอยชุุมชนต่่างๆ ไว้้ใต้้ดิินในระยะเวลาหนึ่่�ง

Leakage ปริิมาณการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกที่่�เกิิดขึ้้�นอัันเนื่่�องจากโครงการ แต่่เป็็นส่วนที่่�เกิิดขึ้้�นภายนอกขอบเขตของโครงการ

M

N

National Greenhouse Gas Inventory [ฐานข้้อมููลบััญชีีก๊๊าซเรืือนกระจกของประเทศ] เป็็นฐานข้้อมููลปริิมาณการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกของ
แต่่ละประเทศ ในทุุกภาคเศรษฐกิิจ

O

P

PE: Project Emission [การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากการดำำ�เนิินโครงการ] มัักพบในสมการเพื่่�อคํํานวณ หาการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกที่่�
จะเกิิดขึ้้�นในโครงการต่่างๆ จากสมการ Emission reduction (ER)
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Project Boundary [ขอบเขตของโครงการ] ถืือเป็็นส่ิ่�งที่่�สำำ�คััญของโครงการ ซึ่่�งจะต้้องระบุุอย่่างชััดเจนและวััดคุุณลัักษณะได้้จริิง (Measurable 
and attributable) เพื่่�อกำำ�หนดกรอบของโครงการว่่าเกี่่�ยวข้้องกัับส่วนใดบ้้าง ขั้้�นตอนหรืือกระบวนการใดที่่�นำำ�มาคำำ�นวณก๊๊าซเรืือนกระจก

R

RDF: Refuse Derived Fuel [เชื้้�อเพลิิงขยะ] หมายความว่่า ขยะมููลฝอยชุุมชนที่่�ผ่่านกระบวนการทางกายภาพ อาทิิ การคััดแยก ร่่อน การลดขนาด 
และการลดความชื้้�น  เป็็นต้้น  เพื่่�อให้้ได้้วััสดุุที่่�สามารถเผาไหม้้ได้้ที่่�มีีขนาดและคุุณสมบััติิที่่�เหมาะสมสำำ�หรัับใช้้เป็็นเชื้้�อเพลิิงในภาคอุุตสาหกรรมหรืือ
ชุุมชน หรืือเชื้้�อเพลิิงในเตาเผาขยะมููลฝอยชุุมชน หรืือโรงผลิิตไฟฟ้า้จากขยะมููลฝอยชุุมชน

S

T

TGO: Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) [องค์์การบริิหารจััดการก๊๊าซเรืือนกระจก (องค์์การ
มหาชน)] ชื่่�อย่่อไทยคืือ อบก. สังกััดกระทรวงทรััพยากรธรรมชาติิและส่ิ่�งแวดล้้อม ก่่อตั้้�งขึ้้�นในปีี พ.ศ. 2550 ถืือเป็็นหน่่วยงานผู้้�มีีอำำ�นาจดำำ�เนิินงาน
ตามกลไกการพััฒนาที่่�สะอาดของประเทศไทย

U

UNFCCC: United Nations Framework Convention on Climate Change [อนุสัุัญญาสหประชาชาติิว่า่ด้้วยการเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภููมิอิากาศ] 
เป็น็อนุสัุัญญาที่่�จัดัทำำ�ขึ้้�นเพื่่�อหาแนวทางยับัยั้้�งการเปล่ี่�ยนแปลงสภาพภูมูิอิากาศและป้อ้งกันัผลกระทบที่่�จะเกิดิกับัมนุุษย์ ์ซึ่ ่�งครอบคลุมุถึึงการดํําเนินิ
งาน  และความร่่วมมืือที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศทั้้�งหมด โดย  UNFCCC เกิิดขึ้้�นจากการตกลงร่่วมกัันของรััฐบาลนานาชาติิใน
การประชุุมส่ิ่�งแวดล้้อมโลก (Earth summit 1992) ที่่�นคร ริิโอ เดอ จาเนโร ประเทศบราซิิล UNFCCC มีีผลบัังคัับใช้้ในวัันที่่� 21 มีีนาคม พ.ศ.2537 (ค.ศ. 
1994) และได้้รัับการให้้สััตยาบัันจากประเทศต่่างๆ กว่่า  192 ประเทศ ทั้้�งนี้้� อนุุสััญญาฯมีีวััตถุุประสงค์์หลััก คืือ การรัักษาระดัับความเข้้มของปริิมาณ
ก๊๊าซเรืือนกระจกให้้อยู่่�ในระดัับปลอดภััย  เพื่่�อให้้ธรรมชาติิสามารถปรัับตััวได้้ และเพื่่�อประกัันว่่าจะไม่่มีีผลกระทบต่่อความมั่่�นคงทางอาหาร และการ
พััฒนาเศรษฐกิิจที่่�ยั่่�งยืืน โดยดำำ�เนิินการบนหลัักการป้้องกัันไว้้ก่่อน และหลัักการความรัับผิิดชอบร่่วมกัันในระดัับที่่�แตกต่่างกััน

V

VERs: Voluntary Emission Reductions เป็็นการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกที่่�ได้้รัับการรัับรองแล้้วโดยสมััครใจ ตา มที่่�แต่่ละภาคีีหรืือ
มาตรฐานที่่�เกี่่�ยวข้้องเห็็นชอบ ซึ่ ่�งกิิจกรรมที่่�เกิิดขึ้้�นจะไม่่เข้้าข่่ายเป็็นกลไกการพััฒนาที่่�สะอาด (CDM) แต่่ถืือเป็็นการลดก๊๊าซเรืือนกระจกโดยมีีตลาด
คาร์์บอนภาคสมััครใจรองรัับ อีีกทั้้ �งมีีการตรวจสอบคาร์์บอนเครดิิต  (Carbon credit) ที่ ่�เกิิดขึ้้�น  เช่่น กา รตรวจสอบเอกสาร กา รทวนสอบต่่างๆ 
ตามแต่่ที่่�มาตรฐานของภาคสมััครใจดัังกล่่าวกำำ�หนดขึ้้�น สำ ำ�หรัับ  VERs ที่ ่�รองรัับโดย  TGO มีีชื่่ �อว่่า  โครงการลดก๊๊าซเรืือนกระจกภาคสมััครใจตาม
มาตรฐานของประเทศไทย หรืือ Thailand Voluntary Emission Reduction Program (T-VER)

VSPP: Very Small Power Plant [ผู้้�ผลิิตไฟฟ้า้รายเล็็กมาก] เกิิดขึ้้�นจากการที่่�คณะรััฐมนตรีีมีีมติิเมื่่�อวัันที่่� 3 ตุุลาคม พ.ศ. 2543 เห็็นควรให้้มีีการ
ออกระเบีียบเพิ่่�มเติิมเป็็นกรณีีพิเศษ สำ ำ�หรัับการรัับซื้้�อไฟฟ้า้จากโครงการ ขนาดเล็็กมาก  เพื่่�อส่่งเสริิมการผลิิตไฟฟ้า้จากพลัังงานหมุุนเวีียน  โดยผู้้�
ผลิิตไฟฟ้า้ ทั้้�งภาคเอกชน รััฐบาล รััฐวิิสาหกิิจ และประชาชนทั่่�วไปที่่�มีีเครื่่�องกำำ�เนิิดไฟฟ้า้ สามารถจํําหน่่ายไฟฟ้า้ให้้การไฟฟ้า้ที่่�เกี่่�ยวข้้อง ทั้้�งการไฟฟ้า้
นครหลวงและการไฟฟ้า้ส่วนภููมิิภาคได้้ โดยมีีปริิมาณพลัังไฟฟ้า้ขายเข้้าระบบไม่่เกิิน 10 เมกะวััตต์์

W

X

Y

Z
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ดััชนีี
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A

Activity data ข้้อมููลกิิจกรรม ข้้อมููลกิิจกรรม ONEP

Aerated Lagoon (AL) บ่่อเติิมอากาศ บ่่อเติิมอากาศ MRV

Aeration supplied แบบเติิมอากาศ แบบเติิมอากาศ (Aer-ation 
supplied)

Aerobic Digestion การย่่อยแบบใช้้อากาศหรืือใช้้
ออกซิิเจน

การย่่อยแบบใช้้อากาศหรืือใช้้
ออกซิิเจน

Aerobic Process สภาพใช้้อากาศ สภาพใช้้อากาศ

Anaerobic Digestion การย่่อยแบบไร้้อากาศ การย่่อยแบบไร้้อากาศ MRV

Anaerobic Process สภาพไม่่ใช้้อากาศ สภาพไม่่ใช้้อากาศ

Anaerobic Baffled Reac-
tor (ABR) 

ระบบหมัักแบบถัังปฏิิกรณ์์ไร้้
อากาศแบบแผ่่นกั้้�น

ระบบหมัักแบบถัังปฏิิกรณ์์ไร้้
อากาศแบบแผ่่นกั้้�น

CMU

Ammonia ก๊๊าซแอมโมเนีีย ก๊๊าซแอมโมเนีีย (NH3)

The Fifth Assessment 
Report (AR5)

รายงานฉบัับที่่� 5 ของคณะ
กรรมการระ หว่่างรััฐ บาลว่่า
ด้้วย การเปลี่่�ยนแปลงสภาพ
ภููมิิอากาศ Intergovern-
mental Panel on Climate 
Change (IPCC)

The Fifth Assess-ment 
Report (AR5)

ONEP

Avoid การหลีีกเลี่่�ยงการเกิิดก๊๊าซ
เรืือนกระจก

Avoid

B

Baseline Emission (BE) การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกใน
กรณีีฐาน

การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกใน
กรณีีฐาน

TGO

Biodrying กระบวนการทำำ�แห้้งชีีวภาพ กระบวนการทำำ�แห้้งชีีวภาพ

Biological Oxygen 
Demand (BOD)

ค่่าปริิมาณออกซิิเจน
ที่่�ต้้องการเพื่่�อใช้้ไปใน
กระบวนการต่่างๆของส่ิ่�งมีี
ชีีวิิตทั้้�งหมด

BOD

Blower เครื่่�องเป่่าลม Blower

Boiler หม้้อไอน้ำำ�� หม้้อไอน้ำำ�� (Boiler)

Build, operate, and 
transfer (BOT) 

สััญญาแบบ Build, operate, 
and transfer (BOT)

สััญญาแบบ Build, operate, 
and transfer (BOT)
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Bulky waste ขยะขนาดใหญ่่ ขยะขนาดใหญ่่

Business as Usual (BAU) กรณีีฐานที่่�ใช้้ประมาณการ
การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกใน

บ่่อเติิมอากาศ MRV

C

Carbonic acid กรดคาร์์บอนิิก  กรดคาร์์บอนิิก (H2CO3)

Carbon dioxide (CO2) ก๊๊าซคาร์์บอนไดออกไซด์์ ก๊๊าซคาร์์บอนไดออกไซด์์ 
(CO2)

ONEP, TGO

Carbon credit คาร์์บอนเครดิิต คาร์์บอนเครดิิต TGO

Carbon monoxide (CO) ก๊๊าซคาร์์บอนมอนอกไซด์์ ก๊๊าซคาร์์บอนมอนอกไซด์์ 
(CO)

ONEP

Catholic Office for 
Emergency Relief and 
Refugees

สำำ�นัักงานคาทอลิิกสงเคราะห์์
ผู้้�ประสบภััยและผู้้�ลี้้�ภััย (โค
เออร์์)

COERR COERR  FOUNDATION

Centimeter (cm) เซนติิเมตร เซนติิเมตร

Chemical Oxygen 
Demand (COD)

ค่่าที่่�บอกคุุณภาพของน้ำำ��
แสดงความสกปรกของน้ำำ��
เสีีย

COD

Circular economy เศรษฐกิิจหมุุนเวีียน Circular economy

Closed System ระบบปิิด ระบบปิิด

Clustering การแบ่่งกลุ่่�ม การแบ่่งกลุ่่�ม

Co-firing การเผาไหม้้โดยใช้้เชื้้�อเพลิิง
สองชนิิดขึ้้�นไป

Co-firing

Combustible waste ขยะเผาไหม้้ได้้ ขยะเผาไหม้้ได้้

Composting การหมัักปุ๋๋�ย การหมัักปุ๋๋�ย MRV

Continuous incinera-tion การเผาแบบต่่อเนื่่�อง การเผาแบบต่่อเนื่่�อง MRV

Controlled Dump การเทกองควบคุุม การเทกองควบคุุม

Country specific ข้้อมููลจำำ�เพาะของประเทศ Country specific

D

Degradable Organic 
Carbon (DOC)

สารอิินทรีีย์์ที่่�ย่่อยสลายได้้ Degradable Organ-ic 
Carbon (DOC)

MRV

degree Celsius (oC) องศาเซลเซีียส oC

Default ค่่าแนะนำำ� Default MRV
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Dioxins ไดออกซิิน  Dioxins PCD

Direct combustion การเผาตรง การเผาตรง (Direct 
combustion)

Domestic Wastewater 
Treatment

การบำำ�บััดน้ำำ��เสีียชุุมชน การบำำ�บััดน้ำำ��เสีียชุุมชน MRV

Drainage layer ชั้้�นรวบรวมน้ำำ��ชะขยะมููลฝอย
ชุุมชน

ชั้้�นรวบรวมน้ำำ��ชะขยะมููลฝอย
ชุุมชน (drainage layer)

Dynamic แบบกวนต่่อเนื่่�อง แบบกวนต่่อเนื่่�อง 
(Dynamic)

E

Eight-Japan Engineer-ing 
Consultants Inc. (EJEC)

บริิษััท Eight-Japan 
Engineering Consultants 
Inc.

EJEC

Emission factor (EF) ค่่าการปล่่อย... (...ให้้ระบุุว่่า
ก๊๊าซอะไร เช่่น ปล่่อยก๊๊าซเรืือน
กระจก)

Emission factor (EF) ONEP

Emission Reduction (ER) การลดการปลดปล่่อยก๊๊าซ
เรืือนกระจกจากการดำำ�เนิิน

คาร์์บอนเครดิิต TGO

Ex-ante การคํํานวณกรณีีฐานที่่�ยััง
ไม่่มีีการดํําเนิินโครงการ

การคํํานวณกรณีีฐานที่่�ยััง
ไม่่มีีการดํําเนิินโครงการ (Ex-
ante หรืือ BAU)

Excess air incinerator ระบบการเผาแบบอากาศมาก
เกิินพอ 

ระบบการเผาแบบอากาศมาก
เกิินพอ (Excess air inciner-
ator)

Ex-pose การคํํานวณกรณีีฐานที่่�ได้้ดํํา
เนิินโครงการแล้้ว

การคํํานวณกรณีีฐานที่่�ได้้ดํํา
เนิินโครงการแล้้ว (Ex-pose 
หรืือ BE)

F

Feed-in Tariff (FiT) มาตรการส่่งเสริิมการรัับซื้้�อ
ไฟฟ้า้จากพลัังงานหมุุนเวีียน 
แบบ Feed-in Tariff (FiT)

Feed-in Tariff (FiT) EPPO

First Order Decay (FOD) การย่่อยสลายอัันดัับหนึ่่�ง First Order Decay (FOD) MRV

Fluidized bed เตาเผาแบบฟลููอิิไดซ์์เบด เตาเผาแบบฟลููอิิไดซ์์เบด MRV

Fukuoka City เมืืองฟุุกุุโอกะ เมืืองฟุุกุุโอกะ

Fukuoka prefectural 
government

รััฐบาลจัังหวััดฟุุกุุโอกะ รััฐบาลจัังหวััดฟุุกุุโอกะ

Fukuoka University มหาวิิทยาลััยแห่่งจัังหวััดฟุุ
กุุโอกะ

มหาวิิทยาลััยแห่่งจัังหวััดฟุุ
กุุโอกะ
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G

Gas Engine เครื่่�องยนต์์ใช้้ก๊๊าซ เครื่่�องยนต์์ใช้้ก๊๊าซ
(Gas Engine)

Gas Purification การทำำ�ให้้ก๊๊าซบริิสุุทธิ์์� การทำำ�ให้้ก๊๊าซบริิสุุทธิ์์� (Gas 
Purification)

General waste ขยะทั่่�วไป ขยะทั่่�วไป PCD

Generator เครื่่�องกำำ�เนิิดไฟฟ้า้  เครื่่�องกำำ�เนิิดไฟฟ้า้ 
(Generator)

Geomembrane แผ่่นพลาสติิกความหนา
แน่่นสูง

Geomembrane

Geotextile แผ่่นใยสังเคราะห์์ Geotextile

Gg CO2 eq กิิกะกรััมคาร์์บอนไดออกไซด์์
เทีียบเท่่า

GgCO2eq ONEP

Global Warming ภาวะโลกร้้อน ภาวะโลกร้้อน

Global Warming 	
Po-tential (GWP)

ค่่าศักยภาพการทำำ�ให้้เกิิด
ภาวะโลกร้้อน

ค่่าศักยภาพการทำำ�ให้้เกิิด
ภาวะโลกร้้อน

ONEP

Greenhouse Gases (GHGs) ก๊๊าซเรืือนกระจก ก๊๊าซเรืือนกระจก TGO

H

Hazardous waste ขยะอัันตราย ขยะอัันตราย PCD

Hydrogen (H2) ก๊๊าซไฮโดรเจน ก๊๊าซไฮโดรเจน (H2)

Hydrogen dioxide ไอน้ำำ�� ไอน้ำำ�� (H2O)

Hydrogen sulfide (H2S) ก๊๊าซไฮโดรเจนซััลไฟด์์ ก๊๊าซไฮโดรเจนซััลไฟด์์ (H2S)

I

Incineration การเผาขยะในเตาเผา การเผาขยะในเตาเผา MRV

Incinerator เตาเผาขยะ เตาเผาขยะ

Intergovernmental Panel 
on Climate Change (IPCC)

คณะกรรมาธิิการ	
ระหว่่างรััฐบาลว่่าด้้วยการ
เปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ

IPCC TGO

Internal combustion 
engine

เครื่่�องยนต์์สัันดาปภายใน เครื่่�องยนต์์สัันดาปภายใน 
(internal combustion 
en-gine)
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2006 IPCC Guidelines for 
National Green-house 
Gas Inventories: 2006 
IPCC Guidelines

คณะกรรมาธิิการระหว่่าง
รััฐบาลว่่าด้้วยการ
เปลี่่�ยนแปลงสภาพภููมิิอากาศ 
2549

2006 IPCC Guide-lines MRV

Investment cost ค่่าลงทุุน Investment cost

Iron (II) oxide สนิิมเหล็็ก สนิิมเหล็็ก (Fe2O3)

J

Japan Environmental 
Sanitation Center (LESC)

ศููนย์์สุุขาภิิบาลส่ิ่�งแวดล้้อม
ของประเทศญี่่�ปุ่่�น

ศููนย์์สุุขาภิิบาลส่ิ่�งแวดล้้อม
ของประเทศญี่่�ปุ่่�น (LESC)

JESC

Japan International 
Cooperation Agency 
(JICA)

องค์์การความร่่วมมืือระหว่่าง
ประเทศของญี่่�ปุ่่�น

องค์์การความร่่วมมืือระหว่่าง
ประเทศของญี่่�ปุ่่�น (Japan 
Inter-national Coopera-
tion Agency ; JICA)

JICA

K

Karen Environment Group 
(KEG)

กลุ่่�มอนุุรัักษ์ส่ิ่�งแวดล้้อม
กะเหรี่่�ยง

กลุ่่�ม KEG

L

Landfill gas (LFG) ก๊๊าซจากหลุุมฝัังกลบ  ก๊๊าซจากหลุุมฝัังกลบ 
(Landfill gas, LFG)

TGO

Landfill gas to energy 
(LFGTE)

การผลิิตก๊๊าซชีีวภาพจากหลุุม
ฝัังกลบ

การผลิิตก๊๊าซชีีวภาพจากหลุุม
ฝัังกลบ (LFGTE)

Latrine บ่่อซึึม บ่่อซึึม MRV

Leachate collection pump ชุุดอุุปกรณ์์สููบน้ำำ��ชะขยะ
มููลฝอยชุุมชน

ชุุดอุุปกรณ์์สููบน้ำำ��ชะขยะ
มููลฝอยชุุมชน(leachate 
collec-tion pump)

Leachate Collection 
System

ระบบรวบรวมน้ำำ��ชะขยะ
มููลฝอยชุุมชน

ระบบรวบรวมน้ำำ��ชะขยะ
มููลฝอยชุุมชน(Leachate 
Collec-tion System)

Leachate line clean-out แนวท่่อทำำ�ความสะอาด แนวท่่อทำำ�ความสะอาด 
(leachate line clean-out)

Leachate sump or 
manhole

บ่่อพัักน้ำำ��ชะขยะมููลฝอยชุุมชน บ่่อพัักน้ำำ��ชะขยะมููลฝอย
ชุุมชน(Leachate sump or 
manhole)

Leachate trench and pipe แนวท่่อรวบรวมน้ำำ��ชะขยะ
มููลฝอยชุุมชน

แนวท่่อรวบรวมน้ำำ��ชะขยะ
มููลฝอยชุุมชน(Leachate 
trench and pipe)

แนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีีและเทคโนโลยีีด้้าน
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M

 Major maintenance การซ่่อมบำำ�รุุงใหญ่่ การซ่่อมบำำ�รุุงใหญ่่ (Major 
mainte-nance)

Material recovery การคััดแยกและนำำ�กลัับคืืน
วััสดุุ

การคััดแยกและนำำ�กลัับคืืน
วััสดุุ

PCD

Mechanical-Biological 
Treatment (MBT)

การบำำ�บััดขยะด้้วยวิิธีีเชิิงกล
ชีีวภาพ/การบำำ�บััดเชิิงกล
ชีีวภาพ

การบำำ�บััดขยะด้้วยวิิธีีเชิิงกล
ชีีวภาพ

MRV

Mechanical Pre-
Treatment

การบำำ�บััดเชิิงกล การบำำ�บััดเชิิงกลขั้้�นที่่� 1 SUT

Mechanical Separa-tion การแยกเชิิงกล การบำำ�บััดเชิิงกลขั้้�นที่่� 2

Megawatt (MW) เมกะวััตต์์ MW

Membrane Bioreactor 
(MBR) 

ถัังปฏิิกรณ์์ชีีวภาพแบบมีีเม
มเบรน

ระบบ Membrane 
Bioreactor (MBR)

Meter (m) เมตร เมตร

Methane (CH4) ก๊๊าซมีีเทน ก๊๊าซมีีเทน (CH4) ONEP

Methane Correction 
Factor (MCF)

ค่่าปรัับแก้้สััดส่่วนของขยะที่่�
ทำำ�ให้้เกิิดก๊๊าซมีีเทน

Methane Correc-tion 
Factor (MCF)

MRV

Methane Conversion 
Factor (MCF)

ค่่าปรัับแก้้สััดส่่วนการปล่่อย
ก๊๊าซมีีเทน (ใช้้กัับน้ำำ��เสีีย)

Methane Conver-sion 
Factor (MCF)

MRV

Methane Generation 
Potential

ศัักยภาพการผลิิตก๊๊าซมีีเทน Methane Genera-tion 
Potential

MRV

Metropolitan Electric-ity 
Authority (MEA)

การไฟฟ้า้นครหลวง (กฟน.) การไฟฟ้า้นครหลวง (กฟน.)

Millimeter (mm) มิิลลิิเมตร มิิลลิิเมตร

Minor maintenance การซ่่อมบำำ�รุุงย่่อย  การซ่่อมบำำ�รุุงย่่อย	
(Minor mainte-nance)

Ministry of Health and 
Welfare

กระทรวงสุุขภาพและ
สวััสดิิการของญี่่�ปุ่่�น

กระทรวงสุุขภาพและ
สวััสดิิการของญี่่�ปุ่่�น

Ministry of Natural 
Resources and Envi-
ronment (MNRE)

กระทรวงทรััพยากรธรรมชาติิ
และส่ิ่�งแวดล้้อม

กระทรวงทรััพยากรธรรมชาติิ
และส่ิ่�งแวดล้้อม

MNRE

Municipal Solid Waste ขยะมููลฝอยชุุมชน ขยะมููลฝอยชุุมชน TGO

แนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีีและเทคโนโลยีีด้้าน
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N

National Standard 
Technology for Solid 
Waste Disposal

เทคโนโลยีีมาตรฐานระดัับ
ประเทศในด้้านการกํําจััด
มููลฝอย

เทคโนโลยีีมาตรฐานระดัับ
ประเทศในด้้านการกํําจััด
มููลฝอย

Nitrogen ก๊๊าซไนโตรเจน  ก๊๊าซไนโตรเจน (N2)

Nitrogen Oxide (NOx) ก๊๊าซไนโตรเจนออกไซด์์ ก๊๊าซไนโตรเจนออกไซด์์ (NOx) ONEP

Nitrous oxide (N2O) ก๊๊าซไนตรััสออกไซด์์ ก๊๊าซไนตรััสออกไซด์์ (N2O) ONEP, TGO

Non-combustible waste ขยะเผาไหม้้ไม่่ได้้ ขยะเผาไหม้้ไม่่ได้้

O

Open Burning การเผาขยะกลางแจ้้ง การเผาขยะกลางแจ้้ง MRV

Open Dump การเทกอง การเทกอง MRV

Organic waste ขยะอิินทรีีย์์ ขยะอิินทรีีย์์ PCD

Oxidation Ditch (OD) คลองวนเวีียน คลองวนเวีียน MRV

Oxidation Factor (OX) ค่่าออกซิิเดชัันแฟคเตอร์์ Oxidation Factor (OX) MRV

Oxygen ก๊๊าซออกซิิเจน  ก๊๊าซออกซิิเจน (O2)

P

Percentage of Avoid 
reduction

ร้้อยละการหลีีกเลี่่�ยงก๊๊าซ
เรืือนกระจก

% Avoid reduction

Percentage of GHG 
reduction

ร้้อยละการลดก๊๊าซเรืือน
กระจก

% GHG reduction

Percentage of Leak-age ร้้อยละการลดก๊๊าซเรืือน
กระจกนอกขอบเขต

% Leakage

Percentage of Reduc-tion 
with BAU

ร้้อยละการลดก๊๊าซเรืือน
กระจกเมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับ
กรณีีที่่�เป็็นการดำำ�เนิินงาน
ตามปกติิ

% Reduction with BAU

pilot scale การทดลองต้้นแบบ การทดลองต้้นแบบ (Pilot 
scale)

Plug Flow แบบท่่อไหล แบบท่่อไหล (Plug Flow)

Polluter Pays Principle หลัักผู้้�ก่่อมลพิิษเป็็นผู้้�จ่่าย  หลัักผู้้�ก่่อมลพิิษเป็็นผู้้�จ่่าย 
(Polluter Pays Principle)

Pollution Control 	
De-partment

กรมควบคุุมมลพิิษ (คพ.) กรมควบคุุมมลพิิษ (คพ.) PCD

แนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีีและเทคโนโลยีีด้้าน
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Project Emission (PE) การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจก
จากการดำำ�เนิินโครงการ

การปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจก
จากการดำำ�เนิินโครงการ

TGO

Provincial Electricity 
Authority (PEA)

การไฟฟ้า้ส่วนภููมิิภาค (กฟภ.) การไฟฟ้า้ส่วนภููมิิภาค (กฟภ.) PEA

Public-Private Partner-
ship (PPP) 

เอกชนร่่วมลงทุุนในกิิจการ
ของรััฐ

เอกชนร่่วมลงทุุนในกิิจการ
ของรััฐ

Q

Quick Win Project เป็็นโครงการที่่�ดำำ�เนิินการ
ได้้ทัันทีี

เป็็นโครงการที่่�ดำำ�เนิินการได้้
ทัันทีี (Quick Win Project)

R

Reactor ถัังปฏิิกิิริิยา ถัังปฏิิกิิริิยา

Recycle แปรรููปใช้้ใหม่่ แปรรููปใช้้ใหม่่ PCD

Recyclable waste ขยะรีีไซเคิิล ขยะรีีไซเคิิล PCD

Reduce ใช้้น้้อย ลดการใช้้ ใช้้น้้อย PCD

Refuse Derived Fuel (RDF) เชื้้�อเพลิิงขยะ เชื้้�อเพลิิงขยะ (RDF) PCD

RDF power plant โรงไฟฟ้า้จากเชื้้�อเพลิิงขยะ โรงไฟฟ้า้จากเชื้้�อเพลิิงขยะ

Reuse ใช้้ซ้ำำ�� ใช้้ซ้ำำ�� PCD

Rotating Biological 
Contactor (RBC)

แผ่่นจานหมุุนชีีวภาพ แผ่่นจานหมุุนชีีวภาพ MRV

Rotary kiln type เตาเผาแบบหมุุน  เตาเผาแบบหมุุน (Ro-tary 
kiln type)

S

Sanitary Landfill การฝัังกลบอย่่างถููกหลััก
สุุขาภิิบาล

การฝัังกลบอย่่างถููกหลััก
สุุขาภิิบาล

MRV

Secure landfill การฝัังกลบอย่่างปลอดภััย การฝัังกลบอย่่างปลอดภััย

Semi-aerobic กึ่่�งใช้้อากาศ กึ่่�งใช้้อากาศ MRV

Semi-aerobic degra-
dation

การย่่อยสลายแบบกึ่่�งใช้้
อากาศ

การย่่อยสลายแบบกึ่่�งใช้้
อากาศ

Semi-aerobic landfill การฝัังกลบแบบกึ่่�งใช้้อากาศ การฝัังกลบแบบกึ่่�งใช้้อากาศ

Semi Dry Scrubber ระบบบำำ�บััดกึ่่�งแห้้ง ระบบ Semi Dry Scrubber

Sewage Sludge กากตะกอนระบบบำำ�บััดน้ำำ��เสีีย กากตะกอนระบบบำำ�บััดน้ำำ��เสีีย MRV

Soil Conditioner สารปรัับปรุุงคุุณภาพดิิน สารปรัับปรุุงคุุณภาพดิิน PCD
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Solar cell ระบบผลิิตไฟฟ้า้จากเซลล์์
แสงอาทิิตย์์

ระบบผลิิตไฟฟ้า้จากเซลล์์
แสงอาทิิตย์์

DEDE

Solid Waste Diversion 
Centre

ศููนย์์แปรสภาพขยะ ศููนย์์แปรสภาพขยะ

Stabilization Pond (SP) บ่่อปรัับเสถีียร บ่่อปรัับเสถีียร MRV

Static Pile การผลิิตปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์แบบกอง
สถิิต 

การผลิิตปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์แบบกอง
สถิิต (Static Pile)

Steam turbine กัังหัันไอน้ำำ�� กัังหัันไอน้ำำ�� (Steam turbine)

Step wise moving grate ตะกรัับเคลื่่�อนที่่�แบบขั้้�นบัันได ตะกรัับเคลื่่�อนที่่�แบบขั้้�นบัันได 
(Step wise moving grate)

Stoker เตาเผาแบบตะกรัับ เตาเผาแบบตะกรัับ 

Sulfur dioxide (SO2) ก๊๊าซซััลเฟอร์์ไดออกไซด์์ ก๊๊าซซััลเฟอร์์ไดออกไซด์์ 
(SO2)

ONEP

T

THB/t CO2 eq reduc-tion บาทต่่อตััน
คาร์์บอนไดออกไซด์์ที่่�ลดได้้

บาท/ton CO2 eq ที่่�ลดได้้

THB/t MSW บาทต่่อตัันขยะมููลฝอย THB/ton MSW

Thailand Voluntary 
Emission Reduction 
Program (T-VER)

โครงการลดก๊๊าซเรืือนกระจก
ภาคสมััครใจตามมาตรฐาน
ของประเทศไทย

โครงการลดก๊๊าซเรืือนกระจก
ภาคสมััครใจตามมาตรฐาน
ของประเทศไทย (T-VER)

TGO

Tier ระดัับเทีียร์์ Tier MRV

Tipping fee ค่่ากำำ�จััดขยะมููลฝอย Tipping fee

t ตััน ตััน ONEP

t/yr ตััน/ปีี ตััน/ปีี MRV

t/d ตััน/วััน ตััน/วััน MRV

t CO2 eq ตัันคาร์์บอนไดออกไซด์์เทีียบ
เท่่า

ตัันคาร์์บอนไดออกไซด์์เทีียบ
เท่่า

t CO2 eq /year ตัันคาร์์บอนไดออกไซด์์เทีียบ
เท่่าต่่อปีี

ตัันคาร์์บอนไดออกไซด์์เทีียบ
เท่่าต่่อปีี

t CO2 reduction ตัันคาร์์บอนไดออกไซด์์ที่่�
ลดได้้

ตัันคาร์์บอนไดออกไซด์์ที่่�
ลดได้้

Turned Pile กองแถวร่่วมกัับการพลิิก
กลัับกอง

กองแถวร่่วมกัับการพลิิก
กลัับกอง (Turned Pile)

Turning and Agitator แบบการหมุุนและการกวน แบบการหมุุนและการกวน 
(Turning and Agitator)
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คำำ�ที่่�ใช้้ในรายงานภาษาอัังกฤษ คำำ�แปลภาษาไทย คำำ�ที่่�ใช้้ในรายงานภาษาไทย อ้้างอิิง

U

United Nations 
Framework Conven-
tion on Climate Change 
(UNFCCC)

อนุุสััญญาสหประชาชาติิว่่า
ด้้วยการเปลี่่�ยนแปลงสภาพ
ภููมิิอากาศ

UNFCCC MRV

United Nations Hu-man 
Rights Council (UNHCR)

คณะมนตรีีสิทธิิมนุุษยชนแห่่ง
สหประชาชาติิ

UNHCR CONSTITUTIONALCOURT

Upcycle การแปรรููปเพิ่่�มมููลค่่าให้้กัับ
วััสดุุเหลืือใช้้

Upcycle

V

Vary Small Power Plant 
(VSPP)

ผู้้�ผลิิตไฟฟ้า้รายเล็็กมาก ผู้้�ผลิิตไฟฟ้า้รายเล็็กมาก 
(VSPP)

TGO

Volatile Organic 
Compounds (VOCs)

สารประกอบอิินทรีีย์์ระเหย
ง่่าย

สารประกอบอิินทรีีย์์ระเหย
ง่่าย (VOCs)

EHA

W

Waste pit บ่่อพัักขยะ บ่่อพัักขยะ (Waste pit)

Waste separation การคััดแยกขยะมููลฝอย การคััดแยกขยะมููลฝอย PCD

Waste Separation and 
Material Recovery at 
Source

การคััดแยกและนำำ�กลัับคืืน
วััสดุุที่่�ต้้นทาง

การคััดแยกและนำำ�กลัับ
คืืนวััสดุุที่่�ต้้นทาง (Waste 
Separation and Material 
Re-covery at Source)

Waste utilization การใช้้ประโยชน์์ขยะมููลฝอย การใช้้ประโยชน์์ขยะมููลฝอย PCD

Windrow or Opened 
System

การผลิิตปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์แบบ
ระบบเปิิด

การผลิิตปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์แบบระบบ
เปิิด (Windrow or Opened 
System)

Z

Zero waste โครงการประกวดชุุมชน
ปลอดขยะ (Ze-ro waste)
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รายชื่่�อคณะทำำ�งานในฐานะผู้้�ทรงคุุณวุุฒิิของทีีมบริิหารงานโครงการ
(PROJECT MANAGEMENT UNIT: PMU)

ที่่�ปรึึกษา
นายอรรถพล  	 เจริญิชันัษา	อ ธิบิดีีกรมควบคุมุมลพิษิ

นางสาวปรีีญาพร    	สุ วรรณเกษ	 รองอธิบิดีีกรมควบคุมุมลพิษิ

นางกัญัชลีี  	 นาวิกิภููมิ	ผู้้�อ ำนวยการกองจััดการกากของเสีียและสารอัันตราย

นางสาวพรพิิมล 	 เจริญิส่่ง	ผู้้�อ ำนวยการกองจััดการคุณุภาพน้้ำ

นายพันัศักัดิ์์� 	ถิ รมงคล	ผู้้�อ ำนวยการกองจััดการคุณุภาพอากาศและเสีียง

คณะทำำ�งาน	
ส่่วนขยะมููลฝอยชุุมชน  กรมควบคุมมลพิิษ
นายทวีีชัยั 	 เจีียรนััยขจร	ผู้้�อ ำนวยการส่่วนขยะมููลฝอยชุุมชน	

นางสาวอนุดา 	ทวั ฒน์์สินิ	นั กัวิชิาการสิ่่�งแวดล้้อมชำนาญการ

นายวิจิารณ์์ 	อิ นทรกำแหง	นั กัวิชิาการสิ่่�งแวดล้้อมชำนาญการ

นายสุพุจิติ 	สุ ขกันัตะ	นั กัวิชิาการสิ่่�งแวดล้้อมชำนาญการ

นางสาวภััทรภร  	 ศรีีชำนิ	ินั กัวิชิาการสิ่่�งแวดล้้อมชำนาญการ

นางขามแก้้ว 	 มารคทรัพย์	นั กัวิชิาการสิ่่�งแวดล้้อมชำนาญการ

ส่่วนแผนงานและประมวลผล กรมควบคุุมมลพิิษ
นายไชยา 	บุ ญชิติ	ผู้้�อ ำนวยการส่่วนแผนงานและประมวลผล

ส่่วนน้ำำ��เสีียชุุมชน   กรมควบคุมมลพิิษ
นายชยาวีีร์ 	 หวังัเจริญิรุ่่�ง	ผู้้�อ ำนวยการส่่วนน้้ำเสีียชุุมชน

นายยุทุธชัยั 	 สาระไทย	นั กัวิชิาการสิ่่�งแวดล้้อมชำนาญการพิเิศษ

นางสาวณิิชยา 	 ตรงยางกููร	นั กัวิชิาการสิ่่�งแวดล้้อมชำนาญการ

นางสาววรรณนิิสา 	วิ บููลย์์เชื้้�อ	นั กัวิชิาการสิ่่�งแวดล้้อมชำนาญการ

สำำ�นัักงานนโยบายและแผนทรััพยากรธรรมชาติิและส่ิ่�งแวดล้้อม (สผ.)
นายศิวิัชั 	 แก้้วเจริิญ	นั กัวิชิาการสิ่่�งแวดล้้อมชำนาญการพิเิศษ

นางสาวฌนุุษกุลุ 	สุ ภิรัิักษ์์	นั กัวิชิาการสิ่่�งแวดล้้อมชำนาญการ

นายเตชะวัณัณ์์ 	พ จน์์สมพงส์์	นั กัวิชิาการสิ่่�งแวดล้้อมชำนาญการ	

นางสาวทิิพวรรณ 	 โพธิวิุฒุิ	ินั กัวิชิาการสิ่่�งแวดล้้อมปฏิิบัตัิกิาร

นางสาวปทิิตตา 	ธ รรมเจริิญ	นั กัวิชิาการสิ่่�งแวดล้้อมปฏิิบัตัิกิาร

นางสาวชณิิฎศา	 วราชิติ	 เจ้้าหน้้าท่ี่�วิเิคราะห์์นโยบายและแผน
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กรมส่่งเสริมคุุณภาพส่ิ่�งแวดล้้อม
นายสััญญา	 จงจิติร	นั กัวิิชาการเผยแพร่่ชำนาญการ

องค์์การบริิหารจััดการก๊๊าซเรืือนกระจก (องค์์การมหาชน) 
นางสาวสุุมน 	สุ เมธเชิงิปรัชัญา	ผู้้�อ ำนวยการสำนักัส่่งเสริิมเมืืองและสังัคมคาร์์บอนต่่ำ

นางสาวปวีีณา	พ าณิิชยพิเิชฐ	ผู้้�จั ดัการ สำนักัประเมินิและรับัรองโครงการ

นางสาวรััชพร 	สิ งขโรทัยั	นั กัวิิชาการชำนาญการ

กรมส่่งเสริมการปกครองท้้องถิ่่�น 

นายธราธิปิ 	 แย้้มมณฑา	นั กัวิิเคราะห์์นโยบายและแผนชำนาญการพิิเศษ

นายฐนกริิศน์์ 	รั ตนพงศ์์กวีี	นั กัวิิเคราะห์์นโยบายและแผนชำนาญการ

นางสาวจริิดา 	จิ ตราวัฒัน์์	นั กัวิเิคราะห์์นโยบายและแผนปฏิบิัตัิกิาร

องค์์การจััดการน้ำำ��เสีีย 

นางสาววลััยย์์ลักัษณ์์   โกมลฤทธิ์์�	พนั กังานวิเิคราะห์์นโยบายและแผน 6	

นายรััฐพล ช.	 ละเอีียด	พนั กังานวิเิคราะห์์นโยบายและแผน 6

กรุุงเทพมหานคร (กทม.)
นางสุุธิศิา 	พ รเพิ่่�มพููน	ผู้้�อ ำนวยการสำนักังานจััดการมููลฝอยและสิ่่�งปฏิกิููล 

                                                   	 สำนักัสิ่่�งแวดล้้อม

นายอรุณ	วิ เศษวงษา	ผู้้�อ ำนวยการส่่วนบริกิารจัดัการสิ่่�งปฏิกิููล

		  สำนักังานจััดการมููลฝอยและสิ่่�งปฏิกิููล สำนักัสิ่่�งแวดล้้อม

นายไตรรััตน์์   	จิ นดามรกฎ           	หั วหน้้ากลุ่่�มงานวิิศวกรรม กองกำจััดมููลฝอย 

		  สำนักัสิ่่�งแวดล้้อม

นายเกษม 	 เทพหนูู	หั วัหน้้ากลุ่่�มงานระบบข้้อมููลและบริหิารการจัดัเก็บ็ค่่าธรรมเนีียม 

                                                    	 สำนักังานจััดการคุณุภาพน้้ำ สำนักัการระบายน้้ำ 

นางสาววรรณแก้้ว 	 หอมนาน	นั กัวิิชาการสุขุาภิบิาลปฏิบิัตัิกิาร สำนักังานจััดการมููลฝอย

	                                                   และสิ่่�งปฏิกิููล  สำนักัสิ่่�งแวดล้้อม
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รายชื่่�อทีีมท่ี่�ปรึึกษา
รศ. ดร. สิริินิทรเทพ 	 เต้้าประยููร 	 มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีีพระจอมเกล้้าธนบุรุีี

ผศ. ดร. คมศิลิป์์ 	วั งยาว	 มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีีพระจอมเกล้้าธนบุรุีี 

ดร. อวัสัดา 	พ งศ์์พิพัิัฒน์์	 มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีีพระจอมเกล้้าธนบุรุีี

รศ. ดร. ชาติ ิ	 เจีียมไชยศรีี	 มหาวิทิยาลัยัเกษตรศาสตร์์

รศ. ดร. วิลิาสินิีี 	อยู่ �ชััชวาล 	 มหาวิทิยาลัยัเกษตรศาสตร์์

นางสาวภััทรา 	ชีี วะไทย  	 มหาวิทิยาลัยัเกษตรศาสตร์์

นายพงศ์์พล 	สุ ภกรรม  	 มหาวิทิยาลัยัเกษตรศาสตร์์

นางสาวพนิดา	 โพยมทิพิย์	 มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีีพระจอมเกล้้าธนบุรุีี

นายวิทิวัสั	วั ลยะเพ็็ชร	 มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีีพระจอมเกล้้าธนบุรุีี

นางสาวทิิชากร	ปั ดชา	 มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีีพระจอมเกล้้าธนบุรุีี

นางสาวสลิิตา 	 คำสุขุ	 มหาวิทิยาลัยัเทคโนโลยีีพระจอมเกล้้าธนบุรุีี

ออกแบบสื่่�ออิิเล็็กทรอนิิกส์
นายจักัรพล 	 เพ็ง็ปาน

องค์์กรความร่่วมมืือระหว่่างประเทศของเยอรมััน (GIZ)   
มร. แวร์์เนอร์ 	 คอสมันัน์์	ผู้้�อ ำนวยการโครงการการจัดัการของเสีีย

		  แบบผสมผสานเพื่่�อลดก๊๊าซเรืือนกระจก

ดร. ปััญจพร 	 เวชยันัต์์วิวิัฒัน์์	 ท่ี่�ปรึกึษาโครงการอาวุุโส

นางพิมิพ์์พิิลาส 	นั นทิพิล เคยรััมย์์	ผู้้�จั ดัการโครงการ (Project Manager)

นางสาวมนนภา	ภู่ �สมบููรณ์์วััฒนา	 เจ้้าหน้้าท่ี่�โครงการ (Junior Advisor)

นางสาวจารุุรินิทร์ 	พ ลหิินกอง	 เจ้้าหน้้าท่ี่�โครงการ (Project Advisor)



การดำำ�เนิินการที่่�ดีี
โดยเฉพาะการหลีีกเลี่่�ยง
การลดก๊๊าซเรืือนกระจก

ช่่วยให้้ภาคของเสีียมีีความ
สำำ�คััญในการช่่วยเพิ่่�มศัักยภาพ

การลดก๊๊าซเรืือน
กระจกของประเทศ
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ชื่่�อเรื่่�อง
แนวทางการปฏิิบััติิที่่�ดีีและเทคโนโลยีีด้้านการจััดการขยะมููลฝอยชุุมชน
แบบคาร์์บอนต่ำำ��ที่่�เป็็นมิิตรกัับสิ่่�งแวดล้้อม

จััดทำำ�โดย
กรมควบคุุมมลพิิษ
กระทรวงทรััพยากรธรรมชาติิและส่ิ่�งแวดล้้อม
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