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หนัังสืือฉบัับันั้�จััดทำขึ้้�นัภายใต้้โครงการการจััดการขึ้องเส้ืยแบับัผสืมผสืานั 

เพืื่�อลดก๊าซเรือนักระจัก (TGCP-Waste) ซ้�งเป็็นัสื่วนัหนั้�งขึ้องแผนังานั 

ความร่วมมือไทย-เยอรมันัด้านัการเป็ล้�ยนัแป็ลงสืภาพื่ภูมิอากาศ    โดย 

ร่วมดำเนันิังานัระหว่างกรมควบัคุมมลพื่ษิ (คพื่.) กระทรวงทรพัื่ยากรธรรมชาติ้ 

และสืิ�งแวดล้อม (ทสื.) และองค์กรความร่วมมือระหว่างป็ระเทศขึ้องเยอรมันั 

(GIZ) ขึ้้อมูลท้�ป็รากฎอยู่ในัหนัังสืือฉบัับันั้� มาจัากการรวบัรวมและวิเคราะห์

ขึ้้อมูลขึ้องป็ระเทศไทยและต้่างป็ระเทศระหว่างเดือนัเมษายนัถึ้งธันัวาคม 

พื่.ศ. 2564 

คพื่. GIZ และหน่ัวยงานับัรหิารโครงการ (Project Management Unit: PMU) 

ขึ้อแนัะนัำให้ท่านัป็ร้กษากับัผู้เช้�ยวชาญด้านัการจััดการขึ้ยะและนั�ำเส้ืย 

อย่างใกล้ชดิก่อนันัำข้ึ้อมลูไป็ป็รบััใช้ในับัริบัทขึ้องท่านั เนัื�องจัากความแต้กต่้าง 

และขึ้้อจัำกัดขึ้องแต้่ละพื่ื�นัท้� อาทิ สืภาพื่ภูมิป็ระเทศ สืิ�งแวดล้อม และ

ทรัพื่ยากรต้่างๆ เป็็นัต้ัวแป็รสืำคัญท้�ทำให้ผลลัพื่ธ์ขึ้องการดำเนัินังานัอาจัม้

ความแต้กต้่างไป็จัากสืิ�งท้�นัำเสืนัอในัหนัังสืือฉบัับันั้�





คำานำา
ป็ระเทศไทยได้ลงนัามในัความต้กลงป็ารส้ื (Paris Agreement)  

ภายใต้้กรอบัอนัสุืญัญาสืหป็ระชาชาต้ว่ิาด้วยการเป็ล้�ยนัแป็ลง

สืภาพื่ภูมอิากาศ (United Nations Framework Convention 

on Climate Change – UNFCCC) เมื�อป็ี พื่.ศ. 2559 ซ้�งภาย

ใต้้ความต้กลงป็าร้สืนั้� ป็ระเทศท้�เป็็นัภาค้จัะต้้องม้การดำเนัินั

งานัในัป็ระเด็นัต้่างๆ ท้�เก้�ยวขึ้้องกับัการเป็ล้�ยนัแป็ลงสืภาพื่

ภูมิอากาศ อาทิ การลดก๊าซเรือนักระจัก การป็รับัต้ัวต้่อการ

เป็ล้�ยนัแป็ลงสืภาพื่ภูมิอากาศ การเพื่ิ�มความสืามารถึในัการ

ฟื้้�นัตั้วจัากผลกระทบัขึ้องการเป็ล้�ยนัแป็ลงสืภาพื่ภูมิอากาศ 

โดยป็ระเทศท้�เป็็นัภาค้จัะต้้องม้ขึ้้อเสืนัอเป็้าหมายการดำเนัินั

งานัด้านัการลดก๊าซเรือนักระจักภายใต้้การม้ส่ืวนัร่วมท้�

ป็ระเทศกำหนัด (Nationally Determined Contribution 

(NDC)) ขึ้องป็ระเทศทุกๆ 5 ป็ี จัากการป็ระชุมรัฐภาค้กรอบั

อนัุสืัญญาสืหป็ระชาชาต้ิว่าด้วยการเป็ล้�ยนัแป็ลงสืภาพื่ 

ภมูอิากาศ สืมยัท้� 26 (COP 26) ปี็ พื่.ศ. 2564 ณ เมอืงกลาสืโกว์ 

สืหราชอาณาจัักร   ป็ระเทศไทยได้ป็ระกาศเป้็าหมายการลด

ก๊าซเรอืนักระจักท้�ร้อยละ 20 ถ้ึง 25 ภายในัปี็ พื่.ศ. 2573 หรือ

ร้อยละ 40 หากได้รับัการสืนัับัสืนัุนัจัากต้่างป็ระเทศ และ

ป็ระเทศไทยจัะมุ่งสืู่การเป็็นักลางทางคาร์บัอนั (Carbon 

Neutrality) ภายในัป็ี พื่.ศ. 2593 และการป็ล่อยก๊าซ

เรือนักระจักสืุทธิเป็็นัศูนัย์ (Net Zero Greenhouse Gas 

Emission) ภายในัป็ี พื่.ศ. 2608 

กรมควบัคุมมลพื่ิษ (คพื่.) เป็็นัผู้รับัผิดชอบัหลักขึ้องสืาขึ้า

ขึ้องเสื้ยในัการพื่ัฒนัามาต้รการการลดก๊าซเรือนักระจัก การ

สืนัับัสืนุันัทางวิชาการแก่หนั่วยงานัท้�ดำเนัินัมาต้รการลด 

ก๊าซเรอืนักระจัก พื่ร้อมทั�งสืนับััสืนุันักระบัวนัการการต้รวจัวดั 

รายงานั และการทวนัสือบั (Measurement Reporting and 

Verification: MRV) ในัการจััดการขึ้ยะมูลฝอยชุมชนั และ 

การจััดการนั�ำเสื้ยชุมชนัขึ้องป็ระเทศไทย ดังนัั�นั กรมควบัคุม 

มลพื่ิษ  ด้วยความร่วมมือกับัองค์กรความร่วมมือระหว่าง 

ป็ระเทศขึ้องเยอรมันั (GIZ) ภายใต้้โครงการการจััดการ 

ขึ้องเสืย้แบับัผสืมผสืานัเพืื่�อลดก๊าซเรอืนักระจัก (TGCP-Waste)  

ได้มอบัหมายให้คณะท้�ป็ร้กษาจัากมหาวิทยาลัยเทคโนัโลย้

พื่ระจัอมเกล้าธนับุัร ้ (มจัธ.) ร่วมกบััมหาวทิยาลยัเกษต้รศาสืต้ร์  

(มก.) ศก้ษาและรวบัรวมแนัวทางการป็ฏิิบััต้ท้ิ�ดแ้ละเทคโนัโลย ้

การจัดัการขึ้ยะมลูฝอยชุมชนั และนั�ำเสืย้ชมุชนัแบับัคาร์บัอนั

ต้�ำท้�เป็็นัมิต้รต้่อสืภาพื่ภูมิอากาศขึ้องป็ระเทศไทย   เพื่ื�อเป็็นั

ต้ัวอย่างท้�ด้ในัการเผยแพื่ร่การดำเนัินังานัการลดการป็ล่อย

ก๊าซเรือนักระจักในัภาคขึ้องเสื้ยชุมชนัขึ้องป็ระเทศไทย

นัอกจัากการรวบัรวมข้ึ้อมลูแล้ว ยงัมก้ลไกการดำเนิันังานัขึ้อง 

คณะทำงานัท้�ได้รับัเก้ยรติ้จัากผู้ทรงคุณวุฒิซ้�งเป็็นัผู้แทนั

จัากหนั่วยงานัต้่างๆ เขึ้้าร่วมเป็็นัคณะบัริหารงานัโครงการ 

(Project Management Unit: PMU) ได้แก่ สืำนัักงานั 

นัโยบัายและแผนัทรัพื่ยากรธรรมชาติ้และสืิ�งแวดล้อม (สืผ.) 

กรมส่ืงเสืรมิคณุภาพื่สืิ�งแวดล้อม (สืสื.) กรมส่ืงเสืรมิการป็กครอง 

ท้องถิึ�นั (สืถึ.) องค์การบัรหิารจััดการก๊าซเรอืนักระจัก (องค์การ

มหาชนั) (อบัก.) องค์การจััดการนั�ำเสื้ย (อจันั.) และ

กรงุเทพื่มหานัคร (กทม.) ผูท้รงคณุวฒิุจัากหน่ัวยงานัดังกล่าว 

ได้ให้การสืนัับัสืนุันัทางวิชาการโดยการให้ข้ึ้อเสืนัอแนัะต่้อ

ระเบั้ยบัวิธ้การคำนัวณก๊าซเรือนักระจัก เสืนัอแนัะและ 

คัดเลือกแหล่งศ้กษาอ้างอิง และให้ขึ้้อเสืนัอแนัะต้่อผลการ

ศ้กษาเพื่ื�อป็รับัป็รุงข้ึ้อมูลให้ม้ความถึูกต้้องต้ามหลักวิชาการ 

และการป็ฏิิบััต้ิงานัจัริงผ่านัการป็ระชุมผู้ทรงคุณวุฒิป็ระจัำ

เดือนัอ้กด้วย

กรมควบัคมุมลพิื่ษ หวังเป็็นัอย่างยิ�งว่าหนังัสือืฉบัับัน้ั� จัะสืามารถึ

ใช้เป็็นัขึ้้อมูลเบัื�องต้้นัในัการศ้กษาแนัวทาง การลดก๊าซเรือนั

กระจักจัากการจััดการขึ้ยะมูลฝอยชุมชนั และนั�ำเสื้ยชุมชนั 

โดยสืามารถึศ้กษาจัากแนัวทางการป็ฏิิบััต้ิและเทคโนัโลย้การ

จััดการท้�เป็็นัต้ัวอย่างท้�ด้ เพื่ื�อเป็็นัแนัวทางแก่องค์กรป็กครอง

สื่วนัท้องถึิ�นัต้่างๆ ในัการพื่ิจัารณาการจััดการขึ้องเสื้ยท้�เป็็นั

มิต้รต่้อการเป็ล้�ยนัแป็ลงสืภาพื่ภูมิอากาศซ้�งสือดคล้องกับั

เป็้าหมายการลดก๊าซเรือนักระจักขึ้องป็ระเทศไทย ต้่อไป็

กรมควบคุมมลพิิษ
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1.1	 คำาจัำากัดความู

คำจัำกัดความขึ้องแนัวทางการป็ฏิิบััติ้ท้�ด้และเทคโนัโลย้

การจััดการขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัแบับัคาร์บัอนัต้�ำท้�เป็็นัมิต้รกับั 

สืิ�งแวดล้อม มค้วามหมายใกล้เค้ยงกับัคำว่า Climate-friendly 

Practices and Technology แต้่เพื่ื�อให้เกิดความเขึ้้าใจั

ได้ง่ายและใช้ได้กว้างขึ้วางมากข้ึ้�นัจ้ังใช้คำว่าคาร์บัอนัต้�ำท้�

เป็็นัมิต้รกับัสืิ�งแวดล้อม 

แนวทางการปฏิิบััติิท่�ดี่แบับัคาร์บัอนติำ�า 
ท่�เป็นมูิติรกับัสิิ่�งแวดีล้อมู

หมายถ้ึงการดำเนิันัการหรือกิจักรรมด้านัการจัดัการขึ้ยะมูลฝอย

ท้�จัุดกำเนัิดต้้นัทาง (Upstream) กลางทาง (Midstream) และ

ป็ลายทาง (Downstream) ลดการทำลายสืภาพื่ภูมิอากาศ 

ด้วยการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักน้ัอยลงหรือลดลงเมื�อเท้ยบั 

กับักรณ้ท้�เป็็นัการดำเนิันังานัต้ามป็กติ้ (BAU) และลดการ 

ทำลายสืิ�งแวดล้อมจัากมลพิื่ษต้่างๆ  ท้�อาจัเกิดขึ้้�นัจัากการ 

ดำเนัินัการ และกิจักรรมนัั�นัๆ 

ส่ืวนัใหญ่แนัวทางการป็ฏิบิัติั้ท้�ดฯ้เป็็นัการดำเนิันัการท้�จัดุกำเนิัด

ต้้นัทาง  (Upstream)  ตั้วอย่างเช่นั   การลดป็ริมาณขึ้ยะ 

การคัดแยกขึ้ยะ และการกลับัคืนัวัสืดุ เป็็นัต้้นั

เทคโนโลยี่แบับัคาร์บัอนติำ�าท่�เป็นมูิติรกับั
สิิ่�งแวดีล้อมู

หมายถ้ึงเทคโนัโลย้ท้�ใช้ในัการจััดการขึ้ยะมูลฝอยทั�งต้้นัทาง 

กลางทางและป็ลายทาง   ท้�ลดการทำลายสืภาพื่ภูมิอากาศ 

ด้วยการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักน้ัอยลงหรือลดลง   เมื�อเท้ยบั

กับักรณ้ท้�เป็็นัการดำเนิันังานัต้ามป็กติ้  (BAU)  และลดการ 

ทำลายสืิ�งแวดล้อมจัากมลพื่ิษต้่างๆ   ท้�อาจัเกิดข้ึ้�นัจัากการ

ดำเนัินัการในักิจักรรมนัั�นัๆ 

เทคโนัโลยแ้บับัคาร์บัอนัต้�ำท้�เป็็นัมิต้รกบััสืิ�งแวดล้อมส่ืวนัใหญ่ 

เป็็นัเทคโนัโลย้ท้�ใช้ในัการบัำบััด และกำจััดขึ้ยะมูลฝอยชุมชนั 

ทั�งท้�กลางทาง และป็ลายทาง ต้วัอย่างเช่นั  การผลิต้ปุ็�ยอนิัทรย์้ 

การย่อยสืลายแบับัไม่ใช้อากาศ   บัำบััดขึ้ยะด้วยความร้อนั 

การฝังกลบัแบับัก้�งใช้อากาศ เป็็นัต้้นั

คำาจัำากัดความูและคุณลักษณะ
ของแนวที่างการป็ฏิิบัติที่่�ด่และเที่คโนโลย่
แบบคาร์บอนตำ�าที่่�เป็็นมูิตรกับสิิ่�งแวดล้อมู

1
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1.2	 แนวที่างการป็ฏิิบัติที่่�ด่และ
เที่คโนโลย่แบบคาร์บอนตำ�าที่่�เป็็น
มูิตรกับสิิ่�งแวดล้อมูของป็ระเที่ศไที่ย 
ควรเป็็นอย่างไร

การนัำแนัวทางการป็ฏิบิัติั้ท้�ด้และเทคโนัโลยแ้บับัคาร์บัอนัต้�ำท้�

เป็็นัมิต้รกับัสืิ�งแวดล้อมมาใช้ในัการจััดการขึ้ยะมูลฝอยในั

ป็ระเทศไทย นัอกเหนัอืจัากความสือดคล้องกบััคำจัำกดัความ

แล้ว ยังต้้องคำนั้งถึ้งบัริบัทขึ้องป็ระเทศในัด้านัต้่างๆ  ด้วย 

แนัวทางการป็ฏิิบััติ้ท้�ด้และเทคโนัโลย้แบับัคาร์บัอนัต้�ำท้�เป็็นั

มิต้รกับัสืิ�งแวดล้อมขึ้องป็ระเทศไทยควรเป็็นัไป็ต้ามเกณฑ์์ดัง

ต้่อไป็นั้� 

1.2.1	 สิ่อดีคล้องกับัคำาจัำากัดีความู	ติามู
หััวข้อ	1.1
ลดการที่ำาลายสิ่ภาพภูมูิอากาศ
• ลดป็ริมาณการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักทางต้รงทั�งในัและ

นัอกภาคขึ้องเสื้ย โดย ลดการป็ล่อยก๊าซม้เทนัและไนัต้รัสื

ออกไซด์

• ลดป็ริมาณการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักทางอ้อมทั�งในัและ

นัอกภาคขึ้องเสื้ย เช่นั ช่วยป็ระหยัดพื่ลังงานัในัภาคขึ้นัสื่ง 

ได้ผลผลิต้ท้�สืามารถึทดแทนัเชื�อเพื่ลิงฟื้อสืซิล 

• ป็ริมาณก๊าซเรือนักระจักต้่อป็ริมาณขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัท้�

ได้รับัการกำจััดม้ค่าต้�ำ

ลดการที่ำาลายสิ่ภาพแวดล้อมู
• ลดการเกิดมลพื่ิษอื�นัท้�สื่งผลต้่อสืภาพื่แวดล้อม   เช่นั 

ฝุ�นัละออง กลิ�นัไม่พื่้งป็ระสืงค์

• ลดการเกิดมลพื่ิษในับัรรยากาศและในัระบับันัิเวศ 

1.2.2	 สิ่นับัสิ่นุนเป้าหัมูายีการลดี 
ก๊าซเรือนกระจักของประเทศ	และนโยีบัายี
การจััดีการขยีะมููลฝอยีชุุมูชุน			

เป็้าหมูายการลดก๊าซเรือนกระจัก
ควรสืนับััสืนุันัเป้็าหมายในัการลดก๊าซเรอืนักระจักขึ้องป็ระเทศ 

ในัปี็ พื่.ศ. 2573  (Nationally  Determined  Contribution) 

การมุง่สืูเ่ป้็าหมายความเป็็นักลางทางคาร์บัอนั ภายในัปี็ พื่.ศ. 

2593 และการบัรรลเุป้็าหมายการป็ล่อยก๊าซเรอืนักระจักสุืทธิ

เป็็นัศนูัย์ได้ในัปี็ พื่.ศ. 2608

นโยบายของป็ระเที่ศ	
ควรสืนัับัสืนัุนันัโยบัายการจััดการขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัขึ้อง

ป็ระเทศ ทั�งต้้นัทาง กลางทางและป็ลายทาง รวมทั�งสือดคล้อง

กับัแผนัป็ฏิิบััติ้การเพื่ื�อลดก๊าซเรือนักระจักจัากการจััดการ

ขึ้ยะมูลฝอย ป็ี พื่.ศ. 2564 - 2573 ได้แก่

• ลดการเกิดขึ้ยะ ณ จัุดกำเนัิด

• สื่งเสืริมการนัำขึ้ยะมาใช้ป็ระโยชนั์

• ใช้เทคโนัโลย้ในัการกำจััดขึ้ยะท้�ช่วยลดการป็ล่อยก๊าซ

เรือนักระจัก

@PongPhoto via Twenty20 @KYNASTUDIO via Twenty20
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1.2.3	 เหัมูาะสิ่มูและมู่ความูเป็นไปไดี้ 
เชุิงเทคนิคท่�ดี่ในการดีำาเนินการใน
ประเทศไทยี

• ม้ป็ระสืิทธิภาพื่สืูงในัการจััดการ  บัำบััด  และกำจััดขึ้ยะ

มูลฝอยชุมชนั   ในัการลดการป็ล่อยสืารมลพิื่ษออกสืู ่

สืิ�งแวดล้อม

• ม้พื่ื�นัท้�ท้�ต้้องการในัการต้ิดต้ั�งเทคโนัโลย้บัำบััดหรือกำจััด

ขึ้ยะมูลฝอยชุมชนั

• ม้ความต้้องการหรือความยุ่งยากในัการเดินัระบับัหรือ

บัำรุงรักษาระบับัให้ทำงานัอย่างต้่อเนัื�อง   โดยเฉพื่าะ

อุป็กรณ์หรือระบับัควบัคุมท้�ม้ลักษณะเฉพื่าะต้้องการ

บัุคลากรท้�ม้ความรู้เฉพื่าะไม่มากนััก

• ม้ความต้้องการหรือความยุ่งยากในัการจััดการขึ้ยะ

มูลฝอยชุมชนัท้�เกิดขึ้้�นัระหว่างการบัำบััดหรือกำจััดนั้อย

• ม้ช่วงอายุการใช้งานัระบับัท้�สืามารถึใช้งานัในัการบัำบััด

หรือกำจััดอย่างต่้อเนัื�อง   รวมถ้ึงความยืดหยุ่นัและ

สืามารถึป็รับัให้สือดคล้องกับัป็ริมาณและสืมบััติ้ขึ้องขึ้ยะ 

ท้�เป็ล้�ยนัแป็ลงได้

1.2.4	 การสิ่นับัสิ่นุนการพััฒนาดี้านสัิ่งคมู	
เพืั�อเป้าหัมูายีการพััฒนาท่�ยีั�งยีืน	

ควรต้้องม้การพื่ิจัารณาในัป็ระเด็นัต้่างๆ ดังต้่อไป็นั้�

• ความเขึ้้าใจัและการยอมรับัและรับัรู้ขึ้องสืังคม

• การม้กระบัวนัการการม้ส่ืวนัร่วมขึ้องชุมชนัในัการดำเนัินั

การ หรือกระบัวนัการในัการบัำบััด หรือกำจัดัขึ้ยะมลูฝอย

ชุมชนั

• ม้ความเหมาะสืมในัการลงทุนั และก่อให้เกิดผลป็ระโยชนั์

ต้่อป็ระชาชนั ชุมชนั และสืังคม

• สืนับััสืนันุัการจ้ัางงานั การใช้ป็ระโยชน์ัพื่ื�นัท้�หรอืผลพื่ลอยได้ 

จัากการบัำบััดขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัในัท้องถึิ�นั

@nazmanm via Twenty20
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ขยะอินทรีย์
ขยะทั�วไป

ขยะรีไซเคิล
ขยะอันตราย
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การจััดการขึ้ยะมูลฝอยขึ้องป็ระเทศไทย สืามารถึแบั่งได้เป็็นั 

3 ระดับัด้วยกันัได้แก่ การจััดการในัระดับัต้้นัทาง หมายถึ้ง 

การจััดการท้�ต้้นัทางจัากแหล่งกำเนัิด เช่นั จัากครัวเรือนั  

ร้านัค้า  สืถึานัท้�ราชการ  หรือห้างสืรรพื่สืินัค้า  เป็็นัต้้นั 

ก่อนัได้รับัการขึ้นัถ่ึายสืู่การบัำบััดต่้อไป็   การจััดการในัระดับั

กลางทางเป็็นัการดำเนัินัการท้�เก้�ยวข้ึ้องกับัการขึ้นัถ่ึายขึ้ยะ

มูลฝอยชุมชนั   จัากต้้นัทางไป็สืถึานั้ขึ้นัถ่ึาย   โรงคัดแยกขึ้ยะ

มูลฝอยเพื่ื�อนัำวัสืดุกลับัคืนั (Material Recovery Facility) 

และการคัดแยกขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัในัระบับับัำบััดขึ้ยะแบับั

เชิงกลช้วภาพื่ (Mechanical-Biological Treatment) สื่วนั

การจััดการขึ้ยะในัระดับัป็ลายทางเก้�ยวขึ้้องกับัเทคโนัโลย้ 

ในัการบัำบััดและกำจััดขึ้ยะเป็็นัสื่วนัใหญ่ รูป็ท้� 2.1 แสืดงการ

จััดการขึ้ยะในัระดับัต้้นัทาง กลางทาง และป็ลายทาง โดย

แนัวทางการป็ฏิิบััต้ิและเทคโนัโลย้ท้�ม้ศักยภาพื่สืูงและเขึ้้า

เกณฑ์์ต้ามเงื�อนัไขึ้ขึ้องการเป็็นัมิต้รต้่อการสืภาพื่ภูมิอากาศ 

แสืดงโดยใช้ต้ัวอักษรสื้สื้ม

2.1	 การจััดการขยะมููลฝอยชุุมูชุนใน	
ป็ระเที่ศไที่ย

การคัดเลือกแนวที่างการป็ฏิิบัติที่่�ด ่
และเที่คโนโลย่แบบคาร์บอนตำ�า	ที่่�เป็็นมูิตร
กับสิิ่�งแวดล้อมู

2
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2.2	 การคัดเลอืกแนวที่างการป็ฏิบิตัิ 
ที่่�ดแ่ละเที่คโนโลยแ่บบคารบ์อนตำ�า 
ที่่�เป็น็มูติรกบัสิิ่�งแวดล้อมู

2.2.1		การคำานวณปริมูาณการปล่อยีก๊าซ
เรือนกระจักกรณ่ท่�เป็นการดีำาเนินงานติามู
ปกติิ	(BAU)	และการลดีการปล่อยีก๊าซ
เรือนกระจัก	(EMISSION	REDUCTION) 

การป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักจัากแนัวทางการป็ฏิิบััต้ิท้�ด้และ

เทคโนัโลย้ด้านัการจััดการขึ้ยะมูลฝอยชุมชนั   เป็็นัป็ระเด็นัท้�

สืำคัญในัการคัดเลือกแนัวทางการป็ฏิิบััต้ิท้�ด้และเทคโนัโลย้ 

ท้�เหมาะสืม ดงันัั�นัการคำนัวณการป็ล่อยและการลดก๊าซเรือนั

กระจักต้้องแม่นัยำและชัดเจันั   วิธ้การท้�ใช้ในัการคำนัวณ

จั้งต้้องม้การอ้างอิงจัากแหล่งขึ้้อมูลท้�เชื�อถึือได้ เช่นั วิธ้การ

คำนัวณขึ้องคณะกรรมาธิการระหว่างรัฐบัาลว่าด้วยการ

เป็ล้�ยนัแป็ลงสืภาพื่ภูมิอากาศ (Intergovernmental Panel 

on  Climate  Change:  IPCC)  ซ้�งเป็็นัวิธ้การท้�ได้รับัการ 

ยอมรับัทั�วโลกในัเวท้การเป็ล้�ยนัแป็ลงสืภาพื่ภูมิอากาศ  หรือ

วิธ้การจัากโครงการลดก๊าซเรือนักระจักภาคสืมัครใจัต้าม

มาต้รฐานัขึ้องป็ระเทศไทย (Thailand Voluntary Emission 

Reduction  Program:  T-VER)   ซ้�งได้รับัการรับัรองจัาก 

องค์การบัริหารจััดการก๊าซเรือนักระจัก  (อบัก.)  นัอกจัากนั้� 

ยังสืามารถึใช้วิธ้การคำนัวณอื�นัๆ   ท้�ได้รับัการยอมรับั  เช่นั 

จัาก Greenhouse Gas Protocal (WRI) เป็็นัต้้นั ทั�งนั้�แต้่ละ

วิธ้การม้วัต้ถุึป็ระสืงค์ขึ้องการนัำไป็ใช้งานัและสืมมติ้ฐานัท้�ใช้

ในัการคำนัวณท้�แต้กต้่างกันั จั้งต้้องทำความเขึ้้าใจักับัเงื�อนัไขึ้

การใช้งานัขึ้องแต้่วิธ้การก่อนันัำขึ้้อมูลไป็ใช้งานัด้วย  

ขยะมููลฝอยชุุมูชุนมูาจัากการเป็ร่ยบเที่่ยบผล
ป็ริมูาณการป็ลอ่ยก๊าซเรอืนกระจักจัาก	2	กรณ	่คอื

1) การป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักจัากกรณ้ฐานั   (Baseline 

Emission) เป็็นัการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักในักรณ้ท้�ไม่ม ้

กิจักรรมแนัวทางการป็ฏิิบััติ้ท้�ด้หรือเทคโนัโลย้แบับั

คาร์บัอนัต้�ำท้�เป็็นัมิต้รกับัสืิ�งแวดล้อมเกิดขึ้้�นั ในัสื่วนัขึ้อง

การจัดัการขึ้ยะมลูฝอยชมุชนั หมายถึง้ กรณท้้�ขึ้ยะมลูฝอย

ชุมชนัถูึกนัำไป็กำจััดด้วยวิธ้พืื่�นัฐานัขึ้องป็ระเทศคือการ 

ฝังกลบั (Landfill) การคำนัวณการป็ล่อยจัากกรณ้ฐานั

ได้จัากการใช้ขึ้้อมูลกิจักรรม (Activity Data) ขึ้องขึ้ยะ

แนำวท�งกั�รปฏิิบััติิท่�ด่และเทคำโนำโลยี่ด้�นำ
การจััดการขยะมููลฝอยชุุมูชุนแบบคาร์บอนตำ�าที่่�เป็็นมูิตรกับสิิ่�งแวดล้อมู

ต้นทาง (Upstream)

การลดปริมาณขยะมูลฝอยชุมชน

การคัดแยกและนํากลับคืนวัสดุที�ต้นทาง

การหมักปุ�ยที�บ้าน

การใช้กฎหมายและระเบียบควบคุม
(เช่น การยกเลิกการใช้ผลิตภัณฑ์
บางประเภท, หลักการความรับผิดชอบ
ที�เพิ�มขึ�นของผู้ผลิต)

การใช้เครื�องมือทางการตลาด (เช่น
การวางมัดจําสินค้า การสร้างแรงจูงใจ)

กลางทาง (Midstream)

ระบบการเก็บรวบรวมขยะที�มีประสิทธิภาพ
แบบคาร์บอนตํ�าและเป�นมิตรกับสิ�งแวดล้อม

การขนถ่าย/ขนส่งที�มีประสิทธิภาพ
แบบคาร์บอนตํ�าและเป�นมิตรกับสิ�งแวดล้อม

โรงคัดแยกขยะเพื�อนําวัสดุกลับคืน
(Material Recovery Facility)

การบําบัดแบบเชิงกลชีวภาพ โดยใช้
กระบวนการทําแห้งชีวภาพและการผลิต
เชื�อเพลิงขยะมูลฝอยชุมชน

การผลิตเชื�อเพลิงจากขยะ
(Refuse-Derived Fuel Production
: RDF Production)

ปลายทาง (Downstream)

การหมักปุ�ยจากขยะมูลฝอยชุมชน

การย่อยแบบไร้อากาศ

การจัดการขยะมูลฝอยชุมชนด้วยเทคโนโลยี
เตาเผาเพื�อผลิตไฟฟ�า

การฝ�งกลบแบบกึ�งใช้อากาศ

การผลิตกระแสไฟฟ�าจากก๊าซชีวภาพ
ของบ่อฝ�งกลบ

กระบวนการผลิตก๊าซเชื�อเพลิงจากขยะ
(Gasification)

กระบวนการไพโรไลซิส (Pyrolysis)
เพื�อผลิตถ่านหรือนํ�ามัน

การเผาทิ�งก๊าซจากบ่อฝ�งกลบ

รููปที่่� 2.1 การจัััดการขึ้ยะในัระดัับัต้้้นัทาง กลางทางและป็ลายทาง

         แนัวทางการป็ฏิิบััต้ิและเทคโนัโลย้ท้�ได้รับัคัดเลือกและกล่าวถึ้งในัหนัังสืือฉบัับันั้�            สื่วนัท้�ไม่ได้กล่าวถึ้งในัหนัังสืือนั้�



กั�รปฏิิบััติิท่�ด่และเทคำโนำโลยี่	
การจััดการน้ำาเส่ิ่ยชุุมูชุนที่่�เป็็นมูิตรกับสิิ่�งแวดล้อมู

กั�รปฏิิบััติิท่�ด่และเทคำโนำโลยี่	
การจััดการน้ำาเส่ิ่ยชุุมูชุนที่่�เป็็นมูิตรกับสิิ่�งแวดล้อมู
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มูลฝอยชุมชนั (เช่นั ป็ริมาณและองค์ป็ระกอบัขึ้ยะมูลฝอย

ชุมชนั) ท้�กำจััดโดยวิธ้ฝังกลบั โดยนัำมาคำนัวณร่วมกับั 

ค่าการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจัก (Emission Factor) ขึ้อง 

การกำจััดแบับัฝังกลบั   และใช้ค่าแนัะนัำจัาก   IPCC 

ป็ริมาณก๊าซเรือนักระจักท้�คำนัวณได้จัากกรณ้ฐานันั้� 

ซ้�งป็ระกอบัด้วยก๊าซม้เทนัเป็็นัหลัก และคำนัวณเป็็นั

ป็ริมาณก๊าซคาร์บัอนัไดออกไซด์เท้ยบัเท่า   เพื่ื�อนัำไป็ 

เป็ร้ยบัเท้ยบักับักรณ้ม้แนัวทางการป็ฏิิบัั ติ้ท้�ด้หรือ

เทคโนัโลย้แบับัคาร์บัอนัต้�ำท้�เป็็นัมิต้รกับัสืิ�งแวดล้อม 

2) การป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักจัากกิจักรรมแนัวทางการ

ป็ฏิิบััติ้ท้�ด้หรือเทคโนัโลย้แบับัคาร์บัอนัต้�ำท้�เป็็นัมิต้รกับั 

สืิ�งแวดล้อม   เป็็นัการคำนัวณป็ริมาณการป็ล่อยจัาก

ขึ้้อมูลกิจักรรมขึ้องขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัท้�เกิดจัากแนัวทาง

การป็ฏิิบััติ้ท้�ด้หรือเทคโนัโลย้ท้�เขึ้้าสืู่การจััดการ    การ

บัำบััดหรือการกำจััดต้ามแนัวทางการป็ฏิิบััติ้ท้�ด้หรือ

เทคโนัโลย้นัั�นัๆ  นัำมาคำนัวณร่วมกับัค่าการป็ล่อย

ก๊าซเรือนักระจักขึ้องแต่้ละเทคโนัโลย้ท้�ดำเนิันัการ   ซ้�ง

อาจัเป็็นัค่าแนัะนัำจัาก  IPCC  หรือค่าจัากการต้รวจัวัด

จัริงท้�เป็็นัค่าเฉพื่าะขึ้องป็ระเทศ  (Country   specific 

value)  ขึ้องเทคโนัโลย้นัั�นัๆ  โดยก๊าซเรือนักระจักจัาก

กรณ้นั้�อาจัป็ระกอบัด้วยก๊าซม้เทนั ไนัต้รัสืออกไซด์หรือ

คาร์บัอนัไดออกไซด์ แล้วแต้่กรณ้ และคำนัวณรวมเป็็นั

ป็ริมาณก๊าซคาร์บัอนัไดออกไซด์เท้ยบัเท่า   เพื่ื�อนัำไป็

เป็ร้ยบัเท้ยบักับักรณ้ฐานั

ปริม�ณกั๊�ซเรือนำกัระจำกัท่�ลดได้	เท่�กัับั
ปริม�ณกั�รปล่อยีจำ�กักัรณ่ฐ�นำห้ักัลบักัับั
กั�รปล่อยีจำ�กักัิจำกัรรมแนำวท�งปฏิิบััติิท่ด่

และเทคำโนำโลยี่นำั�นำๆ

2.2.2	ปริมูาณการปล่อยีในภาคของเส่ิ่ยี	
นอกภาคของเส่ิ่ยี	และการหัล่กเล่�ยีงการ
ปล่อยี	(AVOIDED	EMISSION)	

การลดป็ริมาณการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักในัภาคขึ้องเสื้ย 

หมายถึ้งป็ริมาณก๊าซเรือนักระจักท้�ป็ล่อยโดยต้รงจัาก 

แนัวทางการป็ฏิิบััติ้ท้�ด้หรือเทคโนัโลย้นัั�นัๆ   เป็ร้ยบัเท้ยบักับั

ป็ริมาณการป็ล่อยจัากกรณ้ฐานั เช่นั ป็ริมาณก๊าซม้เทนัท้�ลด

ได้จัากการจััดการขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัแบับัการฝังกลบัแบับั 

ก้�งใช้อากาศเท้ยบักับัป็ริมาณก๊าซม้เทนัท้�ป็ล่อยจัากกรณ้ฐานั

จัากการฝังกลบั เป็็นัต้้นั 

ป็รมิาณการป็ล่อยก๊าซเรอืนักระจักนัอกภาคขึ้องเสืย้ หมายถึง้ 

ป็ริมาณก๊าซเรือนักระจักท้�ป็ล่อยจัากแนัวทางการป็ฏิิบััติ้ท้�ด ้

หรือเทคโนัโลย้นัั�นัๆ ม้สื่วนัทำให้เกิดการเพื่ิ�มป็ริมาณหรือช่วย 

ลดป็ริมาณก๊าซเรือนักระจักในัภาคอื�นัๆ   ท้�ไม่ใช้ภาคขึ้อง

เสื้ย เช่นั ภาคพื่ลังงานัเป็็นัต้้นั   ต้ัวอย่างเช่นั การคัดแยกและ 

นัำกลับัพื่ลาสืต้ิกมาใช้ใหม่ ช่วยลดการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจัก 

ในัการผลิต้พื่ลาสืต้ิกจัากภาคพื่ลังงานัและอุต้สืาหกรรม

เป็็นัต้้นั   การเพื่ิ�มหรือลดการป็ล่อยกรณ้นั้�ถึือเป็็นัการป็ล่อย

ทางอ้อมและใช้ระบับัการป็ระเมินัวัฏิจัักรคาร์บัอนัมาช่วยในั

การคำนัวณ

การหลก้เล้�ยงการป็ล่อยก๊าซเรอืนักระจัก (Avoided  Emission) 

หมายถ้ึง  ป็ริมาณก๊าซเรอืนักระจักท้�ลดได้เมื�อใช้ผลติ้ผลจัากการ 

จัดัการขึ้ยะมูลฝอยชมุชนั  เพื่ื�อไป็ชดเชยการใช้เชื�อเพื่ลิงฟื้อสืซลิ 

ในัการผลิต้พื่ลังงานั  โดยเฉพื่าะการผลิต้พื่ลังงานัไฟื้ฟ้ื้าเพืื่�อใช้

ในัระบับั หรอืจัำหน่ัายเข้ึ้าสืูร่ะบับัสืายส่ืงส่ืวนักลาง  ยกต้วัอย่าง

เช่นั   ก๊าซม้เทนัท้�ได้จัากกระบัวนัการฝังกลบั   สืามารถึนัำไป็

ทดแทนัถ่ึานัหินัในัการผลติ้กระแสืไฟื้ฟ้ื้าได้   ดังนัั�นัการหลก้เล้�ยง

การป็ล่อยก๊าซเรอืนักระจัก   จัง้คำนัวณได้จัากป็ริมาณก๊าซเรอืนั

กระจักท้�จัะเกิดขึ้้�นัจัากการเผาไหม้เชื�อเพื่ลิงฟื้อสืซิลในัป็ริมาณ

ท้�ต้้องใช้เพื่ื�อการผลิต้กระแสืไฟื้ฟ้ื้า   ท้�ถึูกทดแทนัด้วยการใช้ 

ก๊าซมเ้ทนัจัากการฝังกลบั 

2.2.3	การคัดีเลอืกทางดีา้นเทคนคิและสัิ่งคมู

ปั็จัจัยัทางด้านัเทคนิัคและสัืงคมเป็็นัองค์ป็ระกอบัท้�ช่วยต้ดัสืนิั

ใจัการคัดเลือกแนัวทางการป็ฏิิบััต้ิท้�ด้หรือเทคโนัโลย้ท้�เหมาะ

สืมต้ามป็ระเดน็ัท้�พื่จิัารณาในัแต่้ละด้านั โดยใช้วธิก้ารป็ระเมนิั 

ให้คะแนันัโดยผู้เช้�ยวชาญด้านัการจััดการขึ้ยะมูลฝอยชุมชนั 

และเป็ร้ยบัเท้ยบัเป็็นัระดับัคะแนันั  3  ระดับั  ได้แก่  ต้�ำ  

ป็านักลางและสืูง 

แนำวท�งกั�รปฏิิบััติิท่�ด่และเทคำโนำโลยี่ด้�นำ
การจััดการขยะมููลฝอยชุุมูชุนแบบคาร์บอนตำ�าที่่�เป็็นมูิตรกับสิิ่�งแวดล้อมู



แนวปฏิิบััติิที่่�ดี่และเที่คโนโลยี่ดี้าน
การจััดการขยะมููลฝอยชุุมูชุนแบบคาร์บอนต่ำาที่่�เป็็นมูิตรกับสิิ่�งแวดล้อมู

1818

แนำวท�งกั�รปฏิิบััติิท่�ด่และเทคำโนำโลยี่ด้�นำ
การจััดการขยะมููลฝอยชุุมูชุนแบบคาร์บอนตำ�าที่่�เป็็นมูิตรกับสิิ่�งแวดล้อมู

แนำวท�งปฏิิบััติิท่�ด่
ท่�เป็นำมิติรกัับัสิิ่�งแวดล้อม
ของขยีะมูลฝอยีชุุมชุนำ

ร้อยีละกั�รลดกั๊�ซเรือนำกัระจำกั
จำ�กักัรณ่ท่�เป็นำกั�รดำ�เนำินำง�นำติ�มปกัติิ	(BAU)

ร้อยีละกั�ร
ห้ล่กัเล่�ยีง
กั�รปล่อยี
กั๊�ซเรือนำ
กัระจำกั

ร้อยีละกั�ร
ลดกั๊�ซเรือนำ
กัระจำกัของ
กั�รดำ�เนำินำ
โคำรงกั�ร	

คำว�มเป็นำ
ไปได้ท�ง
เทคำนำิคำ

พัฒนำ�
สัิ่งคำมและ
เศรษฐกัิจำ

ในำภ�คำของเส่ิ่ยี นำอกัภ�คำของเส่ิ่ยี รวม ระดับั ระดับั

กั�รคำัดแยีกัและนำำ�กัลับัคำืนำ
วัสิ่ดุท่�ติ้นำท�ง 19.71 38.87 58.58 0.32 58.90 สูิ่ง ป�นำกัล�ง

กั�รห้มักัปุ�ยีท่�บั้�นำ	(อัติร�
กั�รม่ส่ิ่วนำร่วม	ร้อยีละ	80) 21.29 - 21.29 0.28 21.57 สูิ่ง ป�นำกัล�ง

กั�รลดปริม�ณขยีะ 5.00 - 5.00 0.07 5.07 สูิ่ง ป�นำกัล�ง

กั�รห้มักัปุ�ยีท่�บั้�นำ	(อัติร�
กั�รม่ส่ิ่วนำร่วม	ร้อยีละ	10) 2.66 - 2.66 0.04 2.70 สูิ่ง ป�นำกัล�ง

2.3	 ผลการคดัเลอืกแนวที่างการป็ฏิบิตัแิละเที่คโนโลยค่ารบ์อนตำ�าที่่�เป็น็มูติรกบั 
สิิ่�งแวดล้อมู

2.3.1		แนวทางการปฏิิบััติิท่�ดี่ในการจััดีการขยีะมููลฝอยีชุุมูชุนแบับัคาร์บัอนติำ�า
	 ท่�เป็นมูิติรกับัสิิ่�งแวดีล้อมู

จัากผลการป็ระเมินัการลดการป็ล่อยก๊าซเรอืนักระจักขึ้องแนัวทางการป็ฏิบิัติั้ท้�ดใ้นัการจัดัการขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัแบับัคาร์บัอนัต้�ำ 

ท้�เป็็นัมิต้รกับัสืิ�งแวดล้อมเป็ร้ยบัเท้ยบักับัการป็ล่อยในักรณ้ฐานั   สืามารถึสืรุป็ร้อยละขึ้องการลดก๊าซเรือนักระจักท้�คำนัวณและ 

การจััดลำดับัแนัวทางการป็ฏิิบััติ้ท้�ด้ท้�ม้ศักยภาพื่สูืงในัการลดการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักขึ้องการจััดการขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัในั 

แต่้ละรูป็แบับัได้ดงัแสืดงในัต้าราง

สืมมต้ฐิานัท้�ใช้ในัการคำนัวณเบัื�องต้้นั มด้งันั้�

• การลดป็ริมาณขึ้ยะมูลฝอยชุมชนั:   ป็ริมาณขึ้ยะมูลฝอย

ชุมชนัท้�ต้้องสื่งกำจััดโดยการฝังกลบัลดลงร้อยละ 5 ขึ้อง

ป็ริมาณขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัท้�เกิดขึ้้�นั

• การคัดแยกและนัำกลับัคืนัวัสืดุท้�ต้้นัทาง:   การคัดแยก

และนัำกลับัคืนัวัสืดุท้�ต้้นัทางช่วยลดป็ริมาณขึ้ยะมูลฝอย

ชุมชนัท้�ต้้องกำจััดโดยการฝังกลบัร้อยละ   25   ขึ้อง

ป็ริมาณขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัท้�เกิดขึ้้�นั

• การหมักป็ุ�ยท้�บั้านั (กรณ้อัต้ราการม้สื่วนัร่วมร้อยละ 10): 

ขึ้ยะอินัทร้ย์ร้อยละ 50 ถูึกคัดแยกไป็ทำป็ุ�ยหมักท้�บั้านั 

ซ้�งช่วยลดป็ริมาณขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัท้�ต้้องกำจััดโดย

การฝังกลบัร้อยละ   3   ขึ้องป็ริมาณขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัท้�

เกิดขึ้้�นั

• การหมักป็ุ�ยท้�บั้านั (กรณ้อัต้ราการม้สื่วนัร่วมร้อยละ 80):  

ขึ้ยะอินัทร้ย์ร้อยละ   50   ถูึกคัดแยกไป็ทำปุ็�ยหมักท้�บั้านั  

ซ้�งช่วยลดป็ริมาณขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัท้�ต้้องกำจััดโดยการ 

ฝังกลบัร้อยละ 22 ขึ้องป็รมิาณขึ้ยะมลูฝอยชุมชนัท้�เกดิขึ้้�นั
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แนำวท�งกั�รปฏิิบััติิท่�ด่และเทคำโนำโลยี่ด้�นำ
การจััดการขยะมููลฝอยชุุมูชุนแบบคาร์บอนตำ�าที่่�เป็็นมูิตรกับสิิ่�งแวดล้อมู

เทคำโนำโลยี่
ท่�เป็นำมิติรกัับัสิิ่�งแวดล้อม
ของขยีะมูลฝอยีชุุมชุนำ

ร้อยีละกั�รลดกั๊�ซเรือนำกัระจำกั
จำ�กักัรณ่ท่�เป็นำกั�รดำ�เนำินำง�นำติ�มปกัติิ	(BAU)

ร้อยีละกั�ร
ห้ล่กัเล่�ยีง
กั�รปล่อยี
กั๊�ซเรือนำ
กัระจำกั

ร้อยีละกั�ร
ลดกั๊�ซเรือนำ
กัระจำกัของ
กั�รดำ�เนำินำ
โคำรงกั�ร	

คำว�มเป็นำ
ไปได้ท�ง
เทคำนำิคำ

พัฒนำ�
สัิ่งคำมและ
เศรษฐกัิจำ

ในำภ�คำของเส่ิ่ยี นำอกัภ�คำของเส่ิ่ยี รวม ระดับั ระดับั

กั�รบัำ�บััดแบับัเชุิงกัล
ชุ่วภ�พ	โดยีใชุ้กัระบัวนำกั�ร
ทำ�แห้้งชุ่วภ�พและกั�ร

ผลิติเชุื�อเพลิงขยีะ	รวมกั�ร
ขนำส่ิ่งถ่่�นำห้ินำ

93.1 35.4 128.5 - 128.5 ป�นำกัล�ง ป�นำกัล�ง

กั�รบัำ�บััดแบับัเชุิงกัล
ชุ่วภ�พ	โดยีใชุ้กัระบัวนำกั�ร
ทำ�แห้้งชุ่วภ�พและกั�รผลิติ
เชุื�อเพลิงขยีะ	ไม่รวมกั�ร

ขนำส่ิ่งถ่่�นำห้ินำ

93.1 (2.0) 91.1 - 91.1 ป�นำกัล�ง ป�นำกัล�ง

เติ�เผ�ขยีะมูลฝอยีชุุมชุนำ
เพื�อผลิติไฟฟ�้ 53.9 (2.5) 51.5 12.2 63.7 ป�นำกัล�ง ป�นำกัล�ง

กั�รผลิติไฟฟ�้จำ�กักั๊�ซ
ชุ่วภ�พของบั่อฝังกัลบั
ขยีะมูลฝอยีชุุมชุนำ

24.4 2.6 30.1 2.6 32.7 ป�นำกัล�ง ป�นำกัล�ง

กั�รฝังกัลบัแบับักั่�งใชุ้
อ�กั�ศ 50.0 - 50.0 - 50.0 สูิ่ง สูิ่ง

กั�รห้มักัปุ�ยีจำ�กัขยีะ
มูลฝอยีชุุมชุนำ 23.6 (3.3) 20.3 - 20.3 ป�นำกัล�ง ป�นำกัล�ง

2.3.2	เทคโนโลยี่การจััดีการขยีะมููลฝอยีชุุมูชุนแบับัคาร์บัอนติำ�าท่�เป็นมูิติรกับัสิิ่�งแวดีล้อมู

จัากผลการป็ระเมินัการลดการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักขึ้องเทคโนัโลย้การจััดการขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัแบับัคาร์บัอนัต้�ำท้�เป็็นัมิต้ร 

กับัสืิ�งแวดล้อมเป็ร้ยบัเท้ยบักับัการป็ล่อยในักรณ้ฐานั   สืามารถึสืรุป็ร้อยละขึ้องการลดก๊าซเรือนักระจักท้�คำนัวณและการ 

จััดลำดับัเทคโนัโลย้ท้�ม้ศักยภาพื่สืูงในัการลดการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักขึ้องการจััดการขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัในัแต้่ละรูป็แบับัได้ 

ดังแสืดงในัต้าราง

หัมูายีเหัติุ		ติัวเลขในเครื�องหมายีวงเล็บัแสดีงร้อยีละการเพิ�มขึ�นของการปล่อยีก๊าซเรือนกระจกนอกภาคของเส่ยี
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แนวที่างการป็ฏิิบัติที่่�ด่และเที่คโนโลย่ 
ด้านการจััดการขยะมููลฝอยชุุมูชุนแบบ
คาร์บอนตำ�าที่่�เป็็นมูิตรกับสิิ่�งแวดล้อมู	

3
แนัวทางการป็ฏิิบััติ้ท้�ด้และเทคโนัโลย้แบับัคาร์บัอนัต้�ำท้�เป็็นั

มิต้รกับัสืิ�งแวดล้อม เมื�อนัำไป็ป็ฏิิบััต้ิจัริงในัพื่ื�นัท้�อาจัม้ความ

แต้กต้่างกันั  เนัื�องจัากสืภาพื่และสืถึานัการณ์ขึ้องพื่ื�นัท้� 

นัั�นัๆ  การดำเนัินัการอาจัม้ขึ้้อจัำกัดต้่างกันัสื่งผลให้การลด 

ก๊าซเรือนักระจักม้ศักยภาพื่ต่้างกันัไป็ด้วย   นัอกจัากนั้�การ

ป็ระเมินัก๊าซเรือนักระจักโดยวิธ้การคำนัวณอาจัม้ความ

แต้กต้่างจัากการต้รวจัวัดจัริงเนัื�องจัากสืมมติ้ฐานัท้�ใช้ในั

การคำนัวณในักรณ้ท้�ไม่ม้ขึ้้อมูลจัริงจัากพื่ื�นัท้� บัทนั้�นัำเสืนัอ

การคำนัวณการลดการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักท้�เกิดขึ้้�นัจัาก

แนัวทางการป็ฏิิบััติ้ท้�ด้และเทคโนัโลย้แบับัคาร์บัอนัต้�ำท้�เป็็นั

มิต้รกับัสืิ�งแวดล้อมท้�ม้การดำเนิันัการอยู่ในัป็ระเทศไทย 

โดยคัดเลือกจัากแนัวทางการป็ฏิิบััต้ิท้�ด้และเทคโนัโลย้ท้�ม้

ศักยภาพื่สืูงในัการลดการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักครอบัคลุม

ทั�งการจััดการขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัท้�ต้้นัทาง   กลางทางและ

ป็ลายทาง 

ทั�งนั้�ต้ัวอย่างการดำเนัินังานัในัพื่ื�นัท้�จัริงจัะอยู่ท้�ระบับัป็ลาย

ทางเป็็นัสื่วนัใหญ่

ต้ัวอย่างการป็ระเมินัการดำเนัินังานัขึ้อง เทคโนัโลย้ด้านัการ

จััดการขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัชนัแบับัคาร์บัอนัต้�ำท้�เป็็นัมิต้รกับั

สืิ�งแวดล้อม ป็ระกอบัด้วย

กั�รดำ�เนำินำง�นำท่�ระบับัติ้นำท�ง
การคัดแยกและนัำกลับัคืนัวัสืดุท้�ต้้นัทาง (Waste

Separation and Material Recovery at Source)

 
กั�รดำ�เนำินำง�นำท่�ระบับักัล�งท�ง
เทคโนัโลย้การบัำบััดขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัแบับัเชิงกลช้วภาพื่ 

โดยใช้กระบัวนัการทำแห้งช้วภาพื่และการผลิต้เชื�อเพื่ลิงขึ้ยะ 

(Mechanical-Biological  Treatment  with  Biodrying 

and RDF Production)

กั�รดำ�เนำินำง�นำท่�ระบับัปล�ยีท�ง
• เทคโนัโลย้เต้าเผาขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัเพื่ื�อผลิต้ไฟื้ฟื้้า 

(Waste-to-Energy Incineration: WtEI)

• เทคโนัโลย้การผลิต้ไฟื้ฟื้้าจัากก๊าซช้วภาพื่ขึ้องบั่อฝังกลบั

ขึ้ยะมูลฝอยชุมชนั (Landfill Gas to Energy)

• เทคโนัโลย้การหมักป็ุ�ยจัากขึ้ยะมูลฝอยชุมชนั 

(Composting)

• เทคโนัโลย้การฝังกลบัขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัแบับัก้�งใช้

อากาศ (Semi - Aerobic Landfill)
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1. การคัดีแยีก 
และนำากลับัคืนวัสดีุท่�ติ้นทาง

	 (WASTE	SORTING	AND	MATERIAL	RECOVERY
	 AT	SOURCE)

QUICK	INFO

เป็นำแนำวท�งกั�รปฏิิบััติิท่�ด่เพื�อจำัดกั�รขยีะมูลฝอยี
ชุุมชุนำท่�แห้ล่งกัำ�เนำิด	ติัวอยี่�งเชุ่นำ	กั�รคำัดแยีกั
ขยีะอินำทร่ยี์ท่�ยี่อยีสิ่ล�ยีได้ง่�ยีไปทำ�ปุ�ยีห้มักั	
(COMPOSTING)	กั�รคำัดแยีกัขวดพล�สิ่ติิกัขวด
แกั้ว	กัระป�องโลห้ะไปใชุ้ซำ��ห้รือแปรรูป	(REUSE,	
RECYCLE,	UPCYCLE)		และกั�รคำัดแยีกัเศษ
พล�สิ่ติิกัเพื�อใชุ้เป็นำเชุื�อเพลิงขยีะ	(REFUSE	
DERIVED	FUEL:	RDF)	เป็นำติ้นำ

ติัวอยี่�งกั�รนำำ�แนำวท�งกั�รปฏิิบััติินำ่�	ไปใชุ้อยี่�ง
เป็นำรูปธรรมในำประเทศไทยี	ได้แกั่	เทศบั�ลติำ�บัล
อุโมงคำ์	จำังห้วัดลำ�พูนำ	และเทศบั�ลติำ�บัล
เว่ยีงเทิง	จำังห้วัดเชุ่ยีงร�ยี	ซ่�งสิ่�ม�รถ่ลด
กั๊�ซเรือนำกัระจำกัได้ร้อยีละ	64	และ	113	ติ�มลำ�ดับั	
เมื�อเท่ยีบักัับักัรณ่ท่�เป็นำกั�รดำ�เนำินำง�นำติ�มปกัติิ	
(BAU)			

ทำ�ให้้ปริม�ณขยีะมูลฝอยีชุุมชุนำท่�จำำ�เป็นำติ้อง	
ถู่กักัำ�จำัดในำขั�นำติอนำติ่อไปลดลง	ซ่�งส่ิ่งผลให้้
ปริม�ณกั๊�ซเรือนำกัระจำกัจำ�กักัิจำกัรรมกั�ร
รวบัรวม	ขนำถ่่�ยี	และกั�รกัำ�จำัดขยีะมูลฝอยี	
ชุุมชุนำลดลงด้วยี	นำอกัจำ�กันำ่�	ยีังชุ่วยีห้ล่กัเล่�ยีง
กั�รปลดปล่อยีกั๊�ซเรือนำกัระจำกัท่�จำะเกัิดข่�นำจำ�กั
กั�รผลิติวัสิ่ดุข่�นำม�ให้ม่อ่กัด้วยี

คำว�มรู้	คำว�มเข้�ใจำ	และคำว�มร่วมมือ
ของภ�คำประชุ�ชุนำเป็นำปัจำจำัยีแห้่งคำว�มสิ่ำ�เร็จำ
ท่�สิ่ำ�คำัญของแนำวปฏิิบััติินำ่�

แนำวท�งปฏิิบััติินำ่�	สิ่�ม�รถ่ทำ�ได้ง่�ยี	ไม่จำำ�เป็นำ
ติ้องใชุ้งบัลงทุนำห้รือคำว�มเชุ่�ยีวชุ�ญ	ส่ิ่งผลด่	
ท�งเศรษฐกัิจำติ่อชุุมชุนำ	และสิ่นำับัสิ่นำุนำระบับั
เศรษฐกัิจำห้มุนำเว่ยีนำ
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กั�รคำัดแยีกัและนำำ�กัลับัคำืนำวัสิ่ดุท่�ติ้นำท�ง
กระบัวนัการหรือกิจักรรมท้�จััดแบั่ง หรือคัดแยกขึ้ยะมูลฝอย

ชุมชนัเป็็นัป็ระเภทต้่างๆ ต้ามองค์ป็ระกอบั เช่นั ขึ้ยะเศษ

อาหาร ขึ้ยะจัากสืวนั เศษกระดาษ ขึ้ยะพื่ลาสืต้ิก แก้วใช้

แล้ว เศษโลหะและอะลูมิเนั้ยม  โดยใช้แรงงานัคนั ซ้�งสืามารถึ

ดำเนัินัการได้ทุกคนั ทุกวัย ท้�บั้านั ท้�โรงเร้ยนั ท้�ศูนัย์กิจักรรม

ขึ้องชุมชนั หรือเทศบัาล เป็็นัต้้นั  ทั�งนั้� เพื่ื�อนัำกลับัคืนัวัสืด ุ

ท้�ม้ศักยภาพื่ในัการนัำกลับัมาใช้ซ�ำ  (Reuse)  การแป็รรูป็ 

กลับัมาใช้ใหม่ (Recycle และ Upcycle)  ต้ลอดจันัการนัำ 

กลับัไป็ใช้ป็ระโยชนั์แบับัอื�นัๆ  (Utilization)  เช่นั  การผลิต้ 

เป็็นัเชื�อเพื่ลิงขึ้ยะ (Refuse Derived Fuel: RDF)  

ป็ระโยชน์ัโดยต้รงขึ้องการคัดแยกและนัำกลับัคืนัวัสืดุท้�ต้้นัทาง

ม้หลายป็ระการ เช่นั

1. ช่วยให้ป็ริมาณขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัท้�จัำเป็็นัต้้องถึูกกำจััด 

ในัขึ้ั�นัต้อนัต้่อไป็ลดลง 

2. ช่วยให้กระบัวนัการนัำวัสืดุท้�คัดแยกแล้วกลับัไป็ใช้

ป็ระโยชนั์สืามารถึทำได้ง่ายขึ้้�นั ม้ป็ระสืิทธิภาพื่ ลดการป็นั

เป็้�อนัท้�จัำเป็็นัต้้องกำจััด (Reject) 

3. ช่วยให้การออกแบับัและเดินัระบับัขึ้องเทคโนัโลย้ท้�ใช้

จััดการขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัในัขึ้ั�นัต้อนัต้่อไป็ (Downstream 

treatment) ทำได้สืะดวก และม้ป็ระสืิทธิภาพื่ยิ�งขึ้้�นั 

4. ช่วยลดป็ริมาณการป็นัเป็้�อนัขึ้องมลพื่ิษในัสืิ�งแวดล้อม 

ช่วยลดป็ริมาณก๊าซเรือนักระจักจัากกิจักรรมการรวบัรวม 

ขึ้นัถึ่าย และการกำจััดขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัในัขึ้ั�นัต้อนัต้่อไป็ 

นัอกจัากน้ั�   ยังช่วยหล้กเล้�ยงการป็ลดป็ล่อยก๊าซเรือนั

กระจักท้�จัะเกิดขึ้้�นัจัากการผลิต้วัสืดุขึ้้�นัมาใหม่อ้กด้วย

5. เป็็นัการอนัุรักษ์ทรัพื่ยากรธรรมชาต้ิและสืิ�งแวดล้อม และ

อนัุรักษ์พื่ลังงานัอย่างยั�งยืนั   จัากการหล้กเล้�ยงการผลิต้

ผลิต้ภัณฑ์์ใหม่  

6. สืร้างรายได้ให้แก่ครัวเรือนัและชุมชนั (เช่นั จัากการขึ้าย

ขึ้ยะร้ไซเคิล  การขึ้ายผลิต้ภัณฑ์์แป็รรูป็)  สืร้างงานั  และ

สืนัับัสืนัุนัระบับัเศรษฐกิจัหมุนัเว้ยนั

รายละเอ่ยดเก่�ยวกับแนวที่างการป็ฏิิบัติที่่�ด่

ต้ัวอย่างการคัดแยกและนัำกลับัคืนัวัสืดุเพืื่�อใช้ป็ระโยชน์ั 

ในัระดับัครัวเรือนัและชุมชนั ได้แก่ 

การคัดแยกขึ้ยะอินัทร้ย์ท้�ย่อยสืลายได้ง่าย เช่นั เศษอาหาร 

ขึ้ยะสืวนั เพื่ื�อนัำไป็ใช้เล้�ยงสัืต้ว์ ทำปุ็�ยหมกัและนั�ำหมกัชว้ภาพื่

การทำภาชนัะใหม่จัากขึ้ยะบัรรจัภุณัฑ์์ 

การรวบัรวมเศษพื่ลาสืต้กิท้�ร้ไซเคิลได้ยาก   เพื่ื�อสื่งขึ้ายเป็็นัเชื�อ

เพื่ลิงขึ้ยะ
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แนัวทางการป็ฏิิบััต้ินั้� สือดคล้องและสืนัับัสืนัุนัหลักการ 3Rs 

ซ้�งเป็็นัหลักการจััดการขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัท้�สืำคัญ และม้การ

ป็ฏิิบััต้ิอย่างแพื่ร่หลายทั�งโลก  หลักการ 3Rs ถึูกป็ระกาศใช้

เป็็นัครั�งแรกท้�ป็ระเทศญ้�ป็ุ�นั ในัป็ี ค.ศ. 2005 (Ministry of 

the Environment, 2021) ป็ระกอบัด้วย 

Reduce การใช้น้ัอย ใช้เท่าท้�จัำเป็็นั และคิดก่อนัใช้

Reuse การใช้ซ�ำ การเลอืกใช้ผลิต้ภณัฑ์์ท้�มอ้ายกุารใช้งานัท้�

ยาวนัานั 

Recycle การแป็รรปู็ใช้ใหม่ เช่นั ในักลุม่บัรรจุัภณัฑ์์พื่ลาสืต้กิ 

กระดาษ อะลูมเิน้ัยมและแก้ว เป็็นัต้้นั (กรมควบัคุมมลพิื่ษ, 2559)

วิิธี่ดำเนิินิการู

การคัดแยกและนัำกลับัคืนัวัสืดุท้�ต้้นัทาง ท้�ม้ป็ระสืิทธิภาพื่

และทำให้เกิดป็ระโยชนั์สืูงสืุด ควรต้้องม้การพื่ิจัารณาถึ้ง 

1. ความพื่ร้อม ความรู้ ความเขึ้้าใจั และความร่วมมือขึ้อง

ชุมชนัซ้�งเป็็นัแกนัหลักท้�จัะผลักดันัให้แนัวทางการป็ฏิิบัตั้ิ

นั้� ดำเนัินัไป็ได้อย่างต้่อเนัื�อง

2. ความต้้องการและลักษณะการใช้ป็ระโยชนั์วัสืดุหรือ 

ผลติ้ภณัฑ์์ท้�ถูึกคดัแยก/นัำกลับัคนืั/แป็รรปู็ได้  หมายรวมถึง้ 

ป็ริมาณขึ้องผู้ใช้หรือต้ลาดท้�พื่ร้อมรองรับัวัสืดุฯ ศักยภาพื่

และป็ระสืิทธิภาพื่ขึ้องการรวบัรวมและสื่งต้่อวัสืดุฯ ความ 

ยั�งยืนัขึ้องต้ลาดและกลไกท้�เก้�ยวขึ้้อง

3. ลักษณะขึ้องเทคโนัโลย้ท้�ใช้จััดการขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัในั

ขึ้ั�นัต้อนัต้่อไป็ (Downstream Treatment)

4. อื�นัๆ เช่นั งบัป็ระมาณ นัโยบัายขึ้องท้องถึิ�นัและป็ระเทศ

การคัดแยกขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัท้�ต้้นัทางทำได้หลายรูป็แบับั 

ต้ามความเหมาะสืมขึ้องพื่ื�นัท้�นัั�นัๆ  สืามารถึทำได้ง่าย 

ไม่จัำเป็็นัต้้องใช้งบัลงทุนั อย่างไรก็ต้าม การเต้ร้ยมภาชนัะ 

จัดัเกบ็ั (เช่นั ถึงุ ถึงัขึ้ยะ) ท้�มส้ืแ้ต้กต่้างกันั หรอืต้ดิเครื�องหมาย 

สืต้้่างๆ ท้�เขึ้้าใจัง่าย ช่วยให้การคัดแยกขึ้ยะมูลฝอยชุมชนั

ทำได้สืะดวก รวดเร็ว และม้ป็ระสืิทธิภาพื่ยิ�งขึ้้�นั โดยทั�วไป็ 

การคัดแยกขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัในัป็ระเทศไทย แบั่งออกเป็็นั 

4 ป็ระเภทต้ามสื้ขึ้องถึังขึ้ยะ ดังนั้�   

1)	ถ่ังส่ิ่เข่ยีว	
สืำหรับัขึ้ยะอินัทร้ย์ (Organic 

Waste) ท้�เนั่าเสื้ยและย่อยสืลาย

ได้เร็ว เช่นั เศษอาหาร เศษผัก 

เป็ลือกผลไม้ ใบัไม้ เป็็นัต้้นั แต้่ไม่ 

รวมซากพื่ืช ซากสืัต้ว์ท้�เกิดจัาก

การทดลองในัห้องป็ฏิิบััต้ิการ 

(กรมควบัคุมมลพื่ิษ, 2559)

3)	ถ่ังส่ิ่ส้ิ่ม	ถ่ังส่ิ่แดง	
ห้รือถ่ังส่ิ่เท�ฝ�ส้ิ่ม		
สืำหรับัคัดแยกขึ้ยะอันัต้ราย 

(Hazardous Waste) ขึ้ยะ

มูลฝอยชุมชนัท้�ป็นัเป็้�อนัหรือม้

องค์ป็ระกอบัขึ้องวัต้ถึุอันัต้ราย

ท้�สื่งผลกระทบัต้่อคนั สืัต้ว์ และ

สืิ�งแวดล้อม (กรมควบัคุมมลพื่ิษ, 

2559)

2)	ถ่ังส่ิ่เห้ลือง			
สืำหรับัคัดแยกขึ้ยะร้ไซเคิล 

(Recyclable Waste) ขึ้ยะ

มูลฝอยชุมชนัในักลุ่มพื่ลาสืต้ิก 

กระดาษ อะลูมิเนั้ยม แก้ว เหล็ก 

กระป็�องเครื�องดื�ม และกล่อง

เครื�องดื�มแบับั UHT เป็็นัต้้นั

4)	ถ่ังส่ิ่นำำ��เงินำ				
สืำหรับัคัดแยกขึ้ยะทั�วไป็ 

(General Waste) ท้�นัอกเหนัือ

จัากกลุ่มขึ้ยะขึ้้างต้้นั สื่วนัใหญ่

เป็็นัขึ้ยะป็นัเป็้�อนั แยกป็ระเภท

ลำบัาก ย่อยสืลายยาก และ 

ไม่คุ้มค่าสืำหรับันัำกลับัมาใช้

ป็ระโยชนั์ใหม่ เช่นั วัสืดุห่อหุ้ม

อาหาร เป็็นัต้้นั 
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สืำหรับัการคัดแยกขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัในัต้่างป็ระเทศนัั�นั 

หลายป็ระเทศมลั้กษณะคล้ายคลง้กบััป็ระเทศไทย แต่้ส่ืวนัใหญ่ 

ป็ระเทศท้�พื่ัฒนัาแล้ว   ม้การคัดแยกในัระดับัความละเอ้ยด

มากกว่าป็ระเทศไทย ต้ัวอย่างเช่นั 

• การคัดแยกขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัในักรุงโต้เก้ยว   ป็ระเทศ

ญ้�ป็ุ�นั   ซ้�งม้การจััดการขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัด้วยเทคโนัโลย้

เต้าเผาเพื่ื�อผลิต้พื่ลังงานัไฟื้ฟื้้า ม้กฎระเบั้ยบัสืำหรับัการ

คัดแยกและบัรรจุัขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัท้�แต้กต่้างกันัไป็ต้าม

เขึ้ต้การป็กครองย่อย  โดยสืามารถึแบั่งเป็็นั 4 ป็ระเภท

ใหญ่ๆ ได้แก่ ขึ้ยะเผาไหม้ได้ (Combustible Waste) 

ขึ้ยะเผาไหม้ไม่ได้ (Non-combustible waste) ขึ้ยะ

ร้ไซเคิล (Recyclable Waste) และขึ้ยะขึ้นัาดใหญ่ 

(Bulky Waste) เช่นั เฟื้อร์นัิเจัอร์ ขึ้ยะอิเล็กทรอนัิกสื์ 

(Tokyo Metropolitan Government, 2021) 

• การคดัแยกขึ้ยะมลูฝอยชมุชนัในัเมอืงฮััมบัวร์ค (Hamburg) 

ป็ระเทศเยอรมันั คัดแยกขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัในัครัวเรือนั 

โดยแบั่งเป็็นั 4 ป็ระเภทได้แก่ ขึ้ยะอินัทร้ย์คัดแยกลงถึังสื้

เขึ้้ยว เศษกระดาษคัดแยกลงถึังสื้ฟื้้า ขึ้ยะบัรรจัุภัณฑ์์หรือ

พื่ลาสืต้ิกคัดแยกลงถึังสื้เหลือง และขึ้ยะป็ระเภทอื�นัๆ 

คัดแยกลงถึังสื้เทาหรือสื้ดำ (Siechau, 2018) ซ้�งสื้ขึ้อง

ถึังกับัป็ระเภทขึ้องขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัท้�คัดแยกค่อนัข้ึ้าง

คล้ายคล้งกับัขึ้องป็ระเทศไทย

• การคัดแยกขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัในัเมืองเว้ยนันัา   ป็ระเทศ

ออสืเต้ร้ย   คัดแยกขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัในัครัวเรือนั 

โดยแบั่งเป็็นั 6 ป็ระเภทได้แก่ 1) กระดาษและบัรรจัุภัณฑ์์

กระดาษคัดแยกลงถึังสื้แดง 2) ขึ้ยะอินัทร้ย์คัดแยกลงถึัง

สื้นั�ำต้าล 3) แก้วใสืคัดแยกลงถึังสื้ขึ้าว 4) แก้วสื้คัดแยก

ลงถึังสื้เขึ้้ยว 5) บัรรจัุภัณฑ์์ในักลุ่มพื่ลาสืต้ิก UHT และ

อะลูมิเนั้ยมคัดแยกลงถึังสื้เหลือง และ 6) ขึ้ยะอันัต้ราย

และขึ้ยะอื�นัๆ คัดแยกลงถึังสื้ม่วง (Stadt Wien, 2021)

กั�รส่ิ่งเสิ่ริมกั�รคำัดแยีกัขยีะและนำำ�กัลับัไป
ใชุ้ประโยีชุนำ์ท่�ติ้นำท�งในำประเทศไทยี	

การดำเนัินัการด้านันัโยบัายขึ้องภาครัฐ  เช่นั  โครงการ

ป็ระกวดชุมชนัป็ลอดขึ้ยะ (Zero waste) ขึ้องกรมสื่งเสืริม

คุณภาพื่สืิ�งแวดล้อม  และนัโยบัายท้�เก้�ยวข้ึ้องกับัพื่ลังงานั

ทางเลือกจัากขึ้ยะมูลฝอยชุมชนั เป็็นัหนั้�งในัแรงขึ้ับัเคลื�อนัท้�

สืำคัญ ท้�ทำให้เกิดการคัดแยกและนัำขึ้ยะมูลฝอยชุมชนักลับั

มาใช้ป็ระโยชนั์เพื่ิ�มมากขึ้้�นั  ในัป็ี พื่.ศ. 2563 ม้การคัดแยก

และนัำขึ้ยะมูลฝอยชุมชนักลับัมาใช้ป็ระโยชนั์ป็ระมาณ 8.36 

ล้านัต้ันั คิดเป็็นัร้อยละ 33 ขึ้องป็ริมาณขึ้ยะมูลฝอยชุมชนั

ท้�เกิดขึ้้�นั (กรมควบัคุมมลพื่ิษ, 2563) ซ้�งยังคงต้�ำกว่าเป็้า

หมายขึ้องป็ระเทศต้ามแผนัแม่บัทการบัริหารจััดการขึ้ยะ

มูลฝอยชุมชนัขึ้องป็ระเทศอยู่ร้อยละ 7 ทั�งนั้� เป็็นัผลมาจัาก

สืถึานัการณ์การแพื่ร่ระบัาดเชื�อไวรัสืโคโรนั่า (Covid-19) 

ท้�ทำให้นัำขึ้ยะมูลฝอยชุมชนักลับัมาใช้ป็ระโยชนั์ได้นั้อยลง

กัลไกัในำกั�รลดกั๊�ซเรือนำกัระจำกั
การคัดแยกและนัำกลับัคืนัวัสืดุท้�ต้้นัทาง  สืามารถึลดการ

ป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักได้ทั�งทางต้รงและทางอ้อม   การลด

ก๊าซเรือนักระจักทางต้รง ได้แก่ การลดก๊าซเรือนักระจักจัาก 

การบัำบััดหรือกำจััดขึ้ยะมูลฝอยชุมชนั  เช่นั  การลดการ

ป็ล่อยก๊าซม้เทนัจัากบ่ัอฝังกลบั   และการลดการป็ล่อยก๊าซ

คาร์บัอนัไดออกไซด์ ม้เทนั และไนัต้รัสืออกไซด์จัากเต้าเผา 

เป็็นัต้้นั   ส่ืวนัการลดก๊าซเรือนักระจักทางอ้อม   ได้แก ่

การลดก๊าซเรือนักระจักจัากการใช้พื่ลังงานัและเชื�อเพื่ลิง 

ในัการรวบัรวมและขึ้นัสื่ง   รวมทั�งการหล้กเล้�ยงการป็ล่อย 

ก๊าซเรือนักระจักจัากการให้ได้มาซ้�งทรัพื่ยากรและการผลิต้ 

วัต้ถึุดิบัต้ั�งต้้นัในัภาคอุต้สืาหกรรม เป็็นัต้้นั นัอกจัากนั้� การ 

ป็ระเมินัศักยภาพื่การลดก๊าซเรือนักระจักขึ้องแนัวทางการ

ป็ฏิิบััต้ินั้�ควรคำนั้งถึ้งการป็ล่อยก๊าซเรอืนักระจักนัอกขึ้อบัเขึ้ต้

ด้วย ซ้�งในัท้�นั้�หมายถึง้ การป็ลดป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักท้�อาจั

เกิดขึ้้�นัจัากการใช้ป็ระโยชนั์วัสืดุ เช่นั การหมักป็ุ�ยจัากขึ้ยะ

อินัทร้ย์ซ้�งจัะม้การป็ลดป็ล่อยก๊าซม้เทนัและไนัต้รัสืออกไซด์

สืู่บัรรยากาศ เป็็นัต้้นั
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รูููปที่่�� 3.1 แผนัท้�แสืดงท้�ต้ั�งเทศบัาลต้ำบัลอุุโมงค์์ อ.เมืือง จั.ลำพืูู่นั

ในัอด้ต้เทศบัาลต้ำบัลอุโมงค์เคยป็ระสืบัป็ัญหาจัากการ

จััดการขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัท้�ไม่ถึูกต้้องและสื่งผลกระทบัต้่อ

สืิ�งแวดล้อม ในัป็ี พื่.ศ. 2544 ผู้นัำชุมชนัได้รณรงค์การคัด

แยกขึ้ยะมูลฝอยชุมชนั โดยม้อาสืาสืมัครสืาธารณสืุขึ้ป็ระจัำ

หมู่บ้ัานั  (อสืม.)  และชาวบ้ัานัให้ความร่วมมือเป็็นัอย่างด ้

และพัื่ฒนัาการจััดการขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัท้�ต้้นัทางต่้อเนัื�อง

เรื�อยมา จันักระทั�งในัป็ี พื่.ศ. 2555 ชุมชนับั้านัป็�าเสื้า (ชุมชนั

ขึ้นัาดใหญ่) ได้รับัรางวัลชนัะเลิศจัากโครงการป็ระกวดชุมชนั

ป็ลอดขึ้ยะ (Zero Waste) กลายเป็็นัชุมชนัต้้นัแบับัและเกิด

การขึ้ยายผลสืู่ชุมชนัรอบัขึ้้างต้่อเนัื�อง จันัในัป็ี พื่.ศ 2563 ท้�

ชุมชนับั้านัไร่  ชุมชนัหนั้�งในัเทศบัาลต้ำบัลอุโมงค์ก็ได้รับั

รางวัลชนัะเลิศจัากโครงการ Zero Waste เช่นัเด้ยวกันั

ตัวอย่างการใชุ้แนวที่างการป็ฏิิบัติที่่�ด่ในป็ระเที่ศไที่ย		
เทศบั�ลติำ�บัลอุโมงคำ์
อำ�เภอเมือง	จำังห้วัดลำ�พูนำ	

ร�ยีละเอ่ยีดโคำรงกั�ร

ข้้อมููลพื้้�นฐาน

พิ้�นที่่�: 20.09 ตร.กม.

จำนวนประชากร: 12,882 คน (พิ.ศ. 2563)

จำนวนหม่�บ้าน: 11 หม่�บ้าน

สภาพิเศรษฐกิจ: เกษตรกรรม (84%) รับจ้างที่ั�วไป (9%) ค้าขาย (2%)

รับราชการ (1%) อื่้�น ๆ (4%)

ิธนา้บ.อ

นพูาํลงอืมเ.อ

าท่มแ.อ

งอ่ลงอนหงยีวเ.อ

ง่ฮโนา้บ.อ

งา้ชวัหงุ่ท.อ

นพูาํล

อ.ลี�

อ.ป�าซาง

25622542 2544 256425552551
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คำว�มเป็นำม�ของโคำรงกั�ร
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รูููปที่่�� 3.2 การกำจัััดขึ้ยะอิินัทร้้ย์โดยการใช้้ถึัังย่่อยสืลายขึ้ยะอิินัทร้้ย์

(ท้��มา: สืมพื่ร สืุุยะ งานัป็ระชาสืััมพื่ัันัธ์์ เทศบัาลต้ำบัลอุุโมงค์์)

รูููปที่่�� 3.3 ชาวบั้้านันัำขึ้ยะจัากบั้้านัเขึ้้้าร่่วมกิิจักรรมกองทุุนัขึ้ยะร้้ไซเคิิล

ขึ้องหมู่บั้านั (ท้��มา: สืมพื่ร สืุุยะ งานัป็ระชาสืััมพื่ัันัธ์์ เทศบัาลต้ำบัลอุุโมงค์์)

รูููปที่่�� 3.4 กิิจักรรมธนัาคารขึ้ยะขึ้องโรงเร้้ยนั

(ท้��มา: สืมพื่ร สืุุยะ งานัป็ระชาสืััมพื่ัันัธ์์ เทศบัาลต้ำบัลอุุโมงค์์)

การจััดการขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัท้�ต้้นัทางในัเทศบัาลต้ำบัล

อุโมงค์ มุ่งเนั้นัการจััดการขึ้ยะอินัทร้ย์ หรือขึ้ยะเป็ียกท้�บั้านั 

โดยใช้เสืว้ยนั  ถัึงย่อยสืลายขึ้ยะอินัทร้ย์  การทำป็ุ�ยและ 

นั�ำหมักช้วภาพื่ และการนัำไป็เป็็นัอาหารสืัต้ว์ สืำหรับัสืถึานั

ป็ระกอบัการ เช่นั ต้ลาดท้�ม้ป็ริมาณขึ้ยะอินัทร้ย์มากและ

ไม่สืามารถึจััดการในัพื่ื�นัท้�ได้   เทศบัาลจัะรวบัรวมแล้วนัำ 

ไป็จััดการในัพื่ื�นัท้�ศูนัย์การเร้ยนัรู้เศรษฐกิจัพื่อเพื่้ยง   โดยนัำ

ขึ้ยะอนิัทรย์้ไป็เล้�ยงไส้ืเดือนัดนิั ทำปุ็�ยหมกัและนั�ำหมกัชว้ภาพื่ 

ซ้�งปุ็�ยและนั�ำหมักช้วภาพื่ท้�ผลิต้ได้จัะถึูกนัำไป็ใช้ในัการ

ทำการเกษต้รทั�งกับัแป็ลงขึ้องชาวบั้านัเอง และแป็ลงเกษต้ร

สืาธติ้ขึ้องศนูัย์การเรย้นัรูฯ้ ในัส่ืวนัขึ้องการจััดการขึ้ยะรไ้ซเคลิ 

ทุกหมู่บั้านัในัต้ำบัลอุโมงค์ม้การจััดต้ั�งกองทุนับุัญและม้การ

จััดผ้าป็�าจัากขึ้ยะร้ไซเคิล ต้ั�งแต้่ ป็ี พื่.ศ. 2553 คิดเป็็นัมูลค่า

มากกว่า 5 แสืนับัาท โดยนัำเงินัท้�ได้ไป็ทำบัุญให้กับัสืมาชิก

ท้�เสื้ยช้วิต้ และเป็็นัสืวัสืดิการต้่างๆ ให้กับัสืมาชิกในัชุมชนั 

ซ้�งขึ้ยะร้ไซเคิลท้�ชาวบ้ัานันัำมาเขึ้้ากองทุนับุัญเป็็นัเพื่้ยงส่ืวนั

หน้ั�ง   ยังม้ขึ้ยะร้ไซเคิลอ้กสื่วนัท้�ชาวบั้านัคัดแยกและนัำไป็

ขึ้ายให้กับัร้านัรับัซื�อขึ้องเก่าโดยต้รง

สืำหรับัการจััดการขึ้ยะอันัต้ราย   ทุกหมู่บั้านัจัะม้จัุดเก็บั

รวบัรวมเพื่ื�อให้ชาวบั้านัคัดแยกแล้วนัำมาทิ�ง   และสิื�นัป็ี

เทศบัาลจัะรวบัรวมและนัำสื่งบัริษัทเอกชนักำจััดให้ถึูกหลัก

สืุขึ้าภิบัาลต้่อไป็   สื่วนัขึ้ยะทั�วไป็ท้�เกิดข้ึ้�นัในัครัวเรือนัจัะถึูก

คดัแยกและบัรรจุัลงในัถึงุดำขึ้องเทศบัาล โดยถึกูเกบ็ัขึ้นัต้ามวันั 

และเวลาท้�กำหนัด โดยบัริษัทเอกชนั เพื่ื�อนัำไป็กำจััดอย่าง

ถึูกหลักสืุขึ้าภิบัาลต้่อไป็ ซ้�งอัต้ราค่ากำจััดขึ้ยะขึ้้�นักับัป็ริมาณ

ขึ้ยะท้�ชาวบั้านันัำมาทิ�ง ต้ามหลกัผูก่้อกำเนิัดมลพื่ษิเป็็นัผู้จ่ัาย 

(Polluter Pays Principle)
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รูููปที่่� 3.5 การใช้้เสืว้้ยนัเพื่ื�อทำป็ุ�ยหมัักจัากขึ้ยะเศษใบัไม้้กิ�งไม้้

รูููปที่่� 3.6 การคััดแยกขึ้ยะร้้ไซเคิิลและขึ้ยะทั�วไป็ (ถึุุงดำ) ท้�บั้้านั

รูููปที่่� 3.8 การนัำเศษผักไป็เล้�ยงไสื้้เดือนัดินัเพื่ื�อผลิิต้ป็ุ�ยหมัักมููลไสื้้เดืือนั รูููปที่่� 3.9 กิจักรรมธนัาคารขึ้ยะ บั้้านัป็��าเสื้้า เทศบัาลต้ำบัลอุุโมงค์์

รูููปที่่� 3.7 การนัำเศษไม้เหลือทิ�งมาทำ “โก๋๋นัผ้�งลดโลกร้้อนั”

(ท้�เล้�ยงผ้�งโพื่รง) ชุุมชนับั้้านัไร่่ เทศบัาลต้ำบัลอุุโมงค์์
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รูููปที่่� 3.10 เสื้นัทางการไหลและรููป็แบับัการจัััดการขึ้ยะ

(ท้�มา: เทศบัาลต้ำบัลอุุโมงค์และการคำนัวณขึ้องคณะวิิจัััย)

นตั 1.4 ญบุนทุงอกาข้เะยขยาข

ย์รีทนอิะยข
นตั 2.263,3

นตั 3.536,5

นตั 1.952,2

นตั 2.673,3

ลคิเซไรีะยข
นตั 01

ดจัากํนชกอเงาจ้

ดจัากํนชกอเงาจ้

ยารตนอัะยข
นตั 1

รวบรวม
.จบอ ห้ใงส่ะลแ

นตั 6.852,2

ถังขยะเป�ยก
ลดโลกร้อน

อาหารสัตว์

นตั 5.9 งอเยาขะจจาอนาบ้วาช

ปุ�ยหมัก/นํ�าหมักชีวภาพ

เลี�ยงไส้เดือนดิน

โดยการฝ�งกลบที� อ.ฮอด จ.เชียงใหม่

ขยะที�จัดการปลายทาง

ขยะที�ถูกจัดการต้นทาง

ขยะทั�วไป

ขยะที�เกิดขึ�น

ถังขยะเป�ยกลดโลกร้อน/เสวียน

เส้ิ่นำท�งกั�รไห้ลและแนำวท�งปฏิิบััติิในำกั�รจำัดกั�รขยีะมูลฝอยี
ของเทศบั�ลติำ�บัลอุโมงคำ์ในำปี	พ.ศ.	2563



แนำวท�งกั�รปฏิิบััติิท่�ด่และเทคำโนำโลยี่ด้�นำ
การจััดการขยะมููลฝอยชุุมูชุนแบบคาร์บอนต่ำาที่่�เป็็นมูิตรกับสิิ่�งแวดล้อมู

30

รูููปที่่�� 3.11 แผนัท้�แสืดงท้�ต้ั�งเทศบัาลต้ำบัลเว้ยงเทิง

ในัปี็ พื่.ศ. 2554 เทศบัาลต้ำบัลเวย้งเทงิได้ยกฐานัะเป็็นัเทศบัาล 

มก้ารขึ้ยายเมอืง ป็ระชากรมากข้ึ้�นั ป็รมิาณขึ้ยะมูลฝอยชุมชนั

เพื่ิ�มมากขึ้้�นั แต้่บั่อขึ้ยะถึูกสืั�งป็ิด เนัื�องจัากป็ัญหากลิ�นัรบักวนั 

ทำให้เทศบัาลไม่ม้พื่ื�นัท้�รองรับัขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัท้�เกิดขึ้้�นั  

กลายเป็็นัปั็ญหาขึ้ยะมลูฝอยชุมชนัล้นัเมือง เทศบัาลจัง้เป็ล้�ยนั

ระบับักำจััดขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัเป็็นัเต้าเผาขึ้ยะมูลฝอยชุมชนั

ขึ้นัาดเลก็ แต่้เทศบัาลยงัคงมปั้็ญหาขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัต้กค้าง 

เนัื�องจัากขึ้ยะมลูฝอยชมุชนัมค้วามชื�นัสืงูและเผาไม่ไหม้ จัง้เริ�ม

รณรงค์ให้ชุมชนัคัดแยกขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัในัครัวเรือนั ต้ั�งแต้่

ป็ี พื่.ศ 2555 เพื่ื�อลดป็ริมาณขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัท้�ต้้องกำจััด 

และพื่ัฒนัารูป็แบับัการจััดการขึ้ยะต้้นัทางต้่อเนัื�อง   จันัได้รับั

รางวัลด้านัการจััดการขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัและการจััดการสืิ�ง

แวดล้อม และเป็็นัแบับัอย่างให้กับัพื่ื�นัท้�อื�นัๆ จันัถึ้งป็ัจัจัุบัันั

เทศบั�ลติำ�บัลเว่ยีงเทิง
อำ�เภอเทิง	จำังห้วัดเชุ่ยีงร�ยี

ร�ยีละเอ่ยีดโคำรงกั�ร

ข้้อมููลพื้้�นฐาน

พิ้�นที่่�: 12 ตร.กม.

จำนวนประชากร: 5,045 คน (พิ.ศ. 2563)

จำนวนหม่�บ้าน: 5 หม่�บ้าน

สภาพิเศรษฐกิจ: ค้าขาย เกษตรกรรม รับราชการ รับจ้างที่ั�วไป

30

ยาส่มแ.อ

งอขงยีชเ.อ

ลาตนุข.อ

ยารง็มเาญพ.อ
ยารงยีชเงอืมเ.อ

ยัชงยีวเ.อ

นสแงยีชเ.อ

น่กแงยีวเ.อ

งิทเ.อ
อ.พาน

วาล่มแ.อ

อ.ดอยหลวงนัจ่มแ.อ

งุ้รงยีชเงยีวเ.อ

ยวรส่มแ.อ

ยารงยีชเ

อ.แม่ฟ�าหลวง

อ.ป�าแดด

อ.เวียงป�าเป�า

2561

เริ เปลี

ที

ที

สิ

2500 2554 2555 2556-2558 2558

2559

2559-25602563

คำว�มเป็นำม�ของโคำรงกั�ร
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รูููปที่่�� 3.12 ครัวเรือนัท้�เขึ้้้าร่วมโครงการธงสืัญลักษณ์ขึ้องเทศบัาล (ท้��มา: พื่ััทธยาพื่ร อุ่นัโรจันั์ (พื่.ศ. 2564)

การจััดการขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัท้�ต้้นัทางในัเทศบัาลต้ำบัล

เว้ยงเทิง เทศบัาลได้ระบัุในัเทศบััญญัต้ิให้ชุมชนัคัดแยกขึ้ยะ

มูลฝอยชุมชนัต้ั�งแต้่ต้้นัทาง ซ้�งป็ัจัจัุบัันัคัดแยกออกเป็็นั 7 

ป็ระเภท ได้แก่ ขึ้ยะอินัทร้ย์ ขึ้ยะทั�วไป็ ขึ้ยะร้ไซเคิล ขึ้ยะ

อันัต้ราย ขึ้ยะต้ิดเชื�อ เศษแก้วหรือกระจัก และเศษไม้หรือ

ขึ้ยะอื�นัๆ หากชุมชนัไม่คัดแยกขึ้ยะมูลฝอยชุมชนั เทศบัาล

จัะไม่เก็บัขึ้นัขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัไป็กำจััด (การกำหนัดเงื�อนัไขึ้

การจััดการขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัในัเทศบััญญัติ้เป็็นัไป็ต้าม 

พื่รบั.รักษาความสืะอาดและความเป็็นัระเบั้ยบัเร้ยบัร้อย 

ขึ้องบั้านัเมือง, ฉบัับัท้� 2 พื่.ศ.2560) ซ้�งชุมชนัในัเขึ้ต้เทศบัาล

ให้ความร่วมมือเป็็นัอย่างด้   ระบับัธงสืัญลักษณ์ถึูกนัำมาใช้

ในัการคัดแยกและจััดการขึ้ยะ   โดยแบ่ังเป็็นัธงเขึ้้ยว   ธงแดง 

และธงนั�ำเงนิั

ธงเข่ยีว
ชาวบั้านัท้�เขึ้้าร่วมโครงการธงเขึ้้ยว   จัะม้การคัดแยกขึ้ยะ

มูลฝอยชุมชนัเป็็นั   7   ป็ระเภทดังท้�กล่าวไป็ข้ึ้างต้้นั   แล้ว 

ชาวบ้ัานัจัะดำเนิันัการจััดการขึ้ยะอินัทร้ย์ท้�บั้านัเองทั�งหมด 

โดยใช้เสืว้ยนั  ถัึงย่อยสืลายขึ้ยะอินัทร้ย์  (ถึังหมักลดโลก

ร้อนั หรือถึังกร้นัโคนั) และการทำป็ุ�ยหมัก เป็็นัต้้นั สื่วนัขึ้ยะ

ร้ไซเคิล   ชาวบั้านัจัะนัำไป็ขึ้ายหรือนัำไป็บัริจัาคเขึ้้ากองทุนั

ขึ้ยะสืร้างสืุขึ้ในัหมู่บั้านัและชาวบั้านับัางสื่วนัก็นัำขึ้ยะ

ร้ไซเคิลมาทำสืิ�งป็ระดิษฐ์ สืำหรับัขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัป็ระเภท

อื�นัๆ โดยเฉพื่าะขึ้ยะทั�วไป็ ชาวบั้านัจัะนัำมาทิ�งต้ามวันัเวลา

เพื่ื�อให้เทศบัาลกำจััดโดยเต้าเผาขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัต้่อไป็ 
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รูููปที่่�� 3.13 การจััดการขึ้ยะอินัทร้ย์ขึ้องเทศบัาลต้ำบัลเว้้ยงเทิิง

(ท้�มา: เทศบัาลต้ำบัลเว้้ยงเทิิง)

รูููปที่่�� 3.14 เสื้้นัทางการไหลและรููป็แบับัการจัััดการขึ้ยะมููลฝอยชุุมชนัขึ้องเทศบัาลต้ำบัลเว้้ยงเทิิง (ใช้ป็ระเมิินั GHG)

ธงแดง
ชาวบั้านัและชุมชนัท้�เขึ้้าร่วมโครงการธงแดง จัะม้การคัดแยก 

ขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัเป็็นั  7  ป็ระเภทเช่นัเด้ยวกันักับัธงเขึ้้ยว 

แต้่ม้ความแต้กต่้างต้รงท้�ผู้ท้�เข้ึ้าร่วมโครงการธงแดงจัะไม่

สืามารถึกำจัดัขึ้ยะอินัทรย์้เอง  เนัื�องจัากมป้็ริมาณขึ้ยะอินัทรย์้

มากและขึ้้อม้จัำกัดทางด้านัพื่ื�นัท้� ซ้�งสื่วนัใหญ่จัะเป็็นัร้านัค้า 

ร้านัอาหาร โรงเร้ยนั หนั่วยงานัราชการและเอกชนั เทศบัาล

จั้งดำเนัินัการจััดการขึ้ยะอินัทร้ย์โดยการนัำไป็ทำป็ุ�ยหมัก 

ธงนำำ��เงินำ
ชาวบั้านัท้�เขึ้้าร่วมธงนั�ำเงินั   หมายความว่าครัวเรือนัหรือ 

ชุมชนันัั�นัๆ  ไม่ม้การทิ�งขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัให้เทศบัาลกำจััด

จั้งไม่ม้การเก็บัค่าบัริการใดๆ  ทั�งสืิ�นั  ชาวบั้านัสืามารถึคัด

แยกและจััดการขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัต้้นัทางได้ทั�งหมด สืำหรับั

ขึ้ยะทั�วไป็จัะถึูกนัำมาล้างจันักลายเป็็นัขึ้ยะสืะอาดท้�สืามารถึ

เก็บัได้นัานัและไม่สื่งกลิ�นัเหม็นัรบักวนั   โดยองค์ป็ระกอบั

ขึ้องขึ้ยะทั�วไป็สื่วนัใหญ่สืามารถึนัำไป็แป็รรูป็เป็็นั  RDF  ได้ 

อาทิเช่นั ถึุงพื่ลาสืต้ิกต้่างๆ เสืื�อผ้าเก่า รองเท้าเก่า ขึ้องเล่นั

พื่ลาสืต้ิก และกล่องนัม เป็็นัต้้นั ซ้�งเทศบัาลจัะม้การจััดเก็บั

ขึ้ยะสืะอาดน้ั�ทุกวันัพื่ฤหัสืบัด้  เพื่ื�อนัำไป็แป็รรูป็เป็็นั  RDF 

แล้วนัำไป็จัำหนั่ายให้กับัโรงป็ูนัในัจัังหวัดลำป็างต้่อไป็

นัต 752

นัต 875

นัต 604

นัต 911

นัต 35 RDF

นัต 752

ตัน/ป�

ขยะมูลฝอยชุมชน
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การคำานวณการลดก๊าซเรือนกระจัก

ทางโครงการวิจัยัป็ระเมินัการลดก๊าซเรอืนักระจักขึ้องเทศบัาล

ต้ำบัลอุโมงค์โดยเท้ยบัระหว่างกรณ้ท้�เป็็นัการดำเนิันังานั

ต้ามป็กต้ิ (BAU) คือ ขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัทั�งหมดสื่งไป็กำจััดท้� 

บ่ัอฝังกลบั กบัักรณ้การป็ล่อยก๊าซเรอืนักระจักจัากการดำเนันิั

โครงการท้�ม้การคัดแยกและจััดการขึ้ยะต้ามเสื้นัทางการไหล

ขึ้องขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัดังรูป็ท้�  3.10  (ยกเว้นัขึ้ยะอันัต้ราย) 

โดยการคำนัวณการลดก๊าซเรือนักระจักจัากภาคขึ้องเสื้ย 

อ้างอิงระเบั้ยบัวิธ้จัาก 2006 IPCC Guidelines: Volume 5 

Waste; Chapter 3 Solid Waste Disposal ขึ้ณะท้�นัอกภาค

ขึ้องเสื้ยไม่เกิดก๊าซเรือนักระจักสืำหรับัการคำนัวณการหล้ก

เล้�ยงการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจัก  ป็ระยุกต้์ระเบั้ยบัวิธ้จัาก 

T-VER-METH-WM-09  และการคำนัวณก๊าซเรือนักระจักนั

อกขึ้อบัเขึ้ต้ท้�เกิดจัากการหมักทำป็ุ�ย อ้างอิงระเบั้ยบัวิธ้จัาก 

2006 IPCC Guidelines: Volume 5 Waste; Chapter 

4 Biological Treatment of Solid Waste ดังแสืดงในัภาค

ผนัวก ทางโครงการวิจััยฯ ต้ั�งสืมมต้ิฐานัการป็ล่อยก๊าซเรือนั

กระจักขึ้องการจััดการขึ้ยะอินัทร้ย์ต้้นัทางทั�งหมดจัากการ

ทำป็ุ�ยหมัก (Compost) เนัื�องจัากขึ้้อมูลไม่เพื่้ยงพื่อสืำหรับั

คำนัวณก๊าซเรือนักระจักในัแต้่ละกิจักรรม และทางโครงการ

ผลกั�รคำำ�นำวณกั�รลดกั๊�ซเรือนำกัระจำกัของเทศบั�ลติำ�บัลอุโมงคำ์

วิจััยเลือกใช้ค่าองค์ป็ระกอบัขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัขึ้องเทศบัาล

เมืองลำพืู่นั (กรมควบัคุมมลพื่ิษ, พื่.ศ. 2547) แทนัการใช้ค่า

เฉล้�ยขึ้องป็ระเทศ  เนัื�องจัากบัริเวณพื่ื�นัท้�ใกล้เค้ยงกันัและ

เป็็นัพื่ื�นัท้�เกษต้รกรรมเช่นัเด้ยวกันั

สืำหรบััการป็ระเมินัการลดก๊าซเรอืนักระจักขึ้องเทศบัาลต้ำบัล

เว้ยงเทิง ป็ระกอบัด้วยการเป็ร้ยบัเท้ยบัการดำเนัินัโครงการท้�

ม้การคัดแยกและจััดการขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัต้ามเสื้นัทางการ

ไหลขึ้องขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัดังรูป็ท้� 3.14 กับัการดำเนัินังานั

ต้ามป็กต้ิ (BAU) 2 กรณ้ ได้แก่ 1) ขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัทั�งหมด

สื่งไป็เต้าเผา (BAU Incin) เนัื�องจัากเทศบัาลต้ำบัลเว้ยงเทิง

กำจััดขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัด้วยเต้าเผาขึ้ยะมูลฝอยชุมชนั โดย

การคำนัวณอ้างอิงระเบั้ยบัวิธ้จัาก 2006 IPCC Guidelines: 

Volume 5 Waste; Chapter 5 Incineration and open 

burning  of  waste  และ  2)  ขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัทั�งหมดส่ืงไ

ป็กำจััดโดยการฝังกลบั  (BAULF)  เพื่ื�อเป็ร้ยบัเท้ยบักับัพืื่�นัท้�

ต้ัวอย่าง ขึ้องแนัวทางป็ฏิิบััต้ิท้�ด้และเทคโนัโลย้อื�นัๆ ท้�ม้การ

ฝังกลบั เป็็นัการดำเนัินังานัต้ามป็กต้ิ (BAU) ซ้�งการคำนัวณ

ใช้ระเบั้ยบัวิธ้เด้ยวกันักับัเทศบัาลต้ำบัลอุโมงค์

73.13 64.39

1.30
-10.04

ยอ่ลปราก
กจะรกนอืรเซา๊ก
ิตกปีณรกงอข

การลด
กจะรกนอืรเซา๊ก สุทธิ

ของโครงการ
(ก)+(ข)-(ค)

การลด กจะรกนอืรเซา๊ก
(ในภาคของเสีย)

)ก( ิตกปีณรกกาจบยีทเ

)ข( กจะรกนอืรเซา๊กยอ่ลปราก  

ซา๊กยอ่ลปราก
กจะรกนอืรเ

นอกขอบเขต (ค) 

ะลยอ้ร : ดัวยว่นห

การหลีกเลี�ยง
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ผลกั�รคำำ�นำวณกั�รลดกั๊�ซเรือนำกัระจำกัของเทศบั�ลติำ�บัลเว่ยีงเทิง

69.21

113.61

61.26

-16.87

ยอ่ลปราก
กจะรกนอืรเซา๊ก
ิตกปีณรกงอข

การลด
กจะรกนอืรเซา๊ก สุทธิ

ของโครงการ
(ก)+(ข)-(ค)

การลด กจะรกนอืรเซา๊ก
(ในภาคของเสีย)

)ก( ิตกปีณรกกาจบยีทเ
+

)ข( กจะรกนอืรเซา๊กยอ่ลปราก  

ซา๊กยอ่ลปราก
กจะรกนอืรเ

นอกขอบเขต (ค) 

ะลยอ้ร : ดัวยว่นห

84.42

106.89

31.01

-8.54

ยอ่ลปราก
กจะรกนอืรเซา๊ก
ิตกปีณรกงอข

การลด
กจะรกนอืรเซา๊ก สุทธิ

ของโครงการ
(ก)+(ข)-(ค)

การลด กจะรกนอืรเซา๊ก
(ในภาคของเสีย)

)ก( ิตกปีณรกกาจบยีทเ
+

)ข( กจะรกนอืรเซา๊กยอ่ลปราก  

ซา๊กยอ่ลปราก
กจะรกนอืรเ

นอกขอบเขต (ค) 

การหลีกเลี�ยง

เทศบาลตําบลเวียงเทิง กรณีปกติกําจัดโดยเตาเผา (BAU Incin)

เทศบาลตําบลเวียงเทิง กรณีปกติกําจัดโดยการฝ�งกลบ (BAU LF)

การหลีกเลี�ยง
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บที่เร่ยนเพื�อการขยายผลแนวที่างการป็ฏิิบัติที่่�ด่						

ชุมชนัให้ความร่วมมือเป็็นัอย่างด้ คัดแยกขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัเป็็นัป็ระจัำ 

และม้แนัวโนั้มการขึ้ยายการคัดแยกและจััดการขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัท้�ต้้นัทางได้สืูง ทั�งในัและนัอกพื่ื�นัท้�

การทำขึ้้อต้กลงระหว่างเทศบัาลกับัชุมชนัในัลักษณะธรรมนัูญพื่ลเมือง 

และพื่ัฒนัาเป็็นัเทศบััญญัต้ิ เป็็นักลไกหนั้�งท้�ทำให้ชุมชนัป็ฏิิบััต้ิต้าม

ขึ้ยะสืะอาดเอาไป็ทำ RDF ช่วยลดป็ริมาณขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัท้�ต้้องกำจััดด้วยเต้าเผา 

และเพื่ิ�มรายได้ให้กับัเทศบัาล

ชุมชนัม้รายได้จัากกิจักรรมคัดแยกขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัท้�ต้้นัทาง

การพื่ัฒนัาต้่อยอดการจััดทำฐานัขึ้้อมูล สืร้างโอกาสืในัการขึ้ายคาร์บัอนัเครดิต้

ป็ุ�ย นั�ำหมักช้วภาพื่ จัากขึ้ยะอินัทร้ย์ ถึูกนัำไป็ใช้ป็ระโยชนั์ได้จัริง

เทศบัาลม้นัโยบัายและแผนัการบัริหารจััดการขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัท้�ชัดเจันั

ผู้นัำชุมชนั อสืม. ชาวบั้านั เจั้าหนั้าท้�เทศบัาล ป็ฏิิบััต้ิงานัร่วมกันัและให้ความร่วมมือเป็็นัอย่างด้

เทศบัาลได้รับัการสืนัับัสืนัุนังบัป็ระมาณและองค์ความรู้จัากหนั่วยงานัภายนัอกทั�งภาครัฐและเอกชนั

การสืร้างชุมชนัต้้นัแบับั สืร้างแรงจัูงใจัให้ชุมชนัอื�นัทำต้าม

35
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การคัดแยกและนำกลับค้นวัสดุที่่�ต้นที่าง เป็นแนวที่างการปฏิิบัติที่่�ด่เพิ้�อื่จัดการขยะม่ลฝอื่ยชุมชนที่่�แหล�งกำเนิด ที่่�ปฏิิบัติได้ง�าย 

ที่ำได้ที่ันที่่ในแต�ละครัวเร้อื่น โรงเร่ยน หน�วยงาน และชุมชน ไม�จำเป็นต้อื่งม่การลงทีุ่นเคร้�อื่งจักร แต�ส�งผลให้ขยะม่ลฝอื่ยชุมชน 

ที่่�ต้อื่งกำจัดในขั�นตอื่นต�อื่ไปม่ปริมาณลดลงที่ันที่่ และจากการประเมินการลดก๊าซเร้อื่นกระจก พิบว�า แนวที่างการปฏิิบัติที่่�ด่น่�

สามารถลดก๊าซเร้อื่นกระจกได้ถึงร้อื่ยละ 64–113 ตามลำดับ เม้�อื่เปร่ยบเที่่ยบกับกรณ่การดำเนินงานตามปกติ (BAU)  

นอื่กจากจะช�วยลดปัญหาผลกระที่บที่างสิ�งแวดล้อื่ม แนวที่างการปฏิิบัติที่่�ด่น่�ยังช�วยลดรายจ�าย เพิิ�มรายได้ให้กับชุมชนและ

เที่ศบาลม่รายได้จากการขายขยะร่ไซเคิลและการแปรร่ปเป็นเช้�อื่เพิลิงขยะ สภาพิแวดล้อื่มในชุมชนสะอื่าดปลอื่ดภัย อื่นุรักษ์

ที่รัพิยากร  ส�งเสริมระบบเศรษฐกิจหมุนเว่ยน  และช�วยให้การจัดการขยะม่ลฝอื่ยชุมชนในขั�นต�อื่ไปดำเนินการได้อื่ย�างม่

ประสิที่ธิิภาพิยิ�งขึ�น  

อื่ย�างไรก็ตามแนวที่างการปฏิิบัติที่่�ด่น่�  จำเป็นต้อื่งอื่าศัยความร�วมม้อื่ขอื่งภาคประชาชน  ซึ�งการสร้างความเข้มแข็งขอื่งเคร้อื่

ข�ายชุมชน การม่แผนการและนโยบายที่่�จริงจังและชัดเจนขอื่งผ่้นำและเจ้าหน้าที่่�ระดับปฏิิบัติการ ควบค่�กับการสนับสนุนด้าน

ต�างๆ จากหน�วยงานภาครัฐและเอื่กชน เป็นปัจจัยสำคัญอื่ย�างมากในการผลักดันแนวที่างการปฏิิบัติที่่�ด่น่�ประสบผลสำเร็จและ

ม่การดำเนินการอื่ย�างยั�งย้น

บที่สิ่รุป็
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เทศบาลตำบลอุุโมูงค์์์์ อำเภอเมู้อง จัััังหวััััดลำพืูู้น
สำนัักงานเที่ศบาลตำบลอืุุ่โมงค์์

234 หม่� 5 ตำบลอืุุ่โมงค์์ อื่ำเภอื่เม้้อื่ง จัังหวััดลำพิ่่น 51150

โที่รศััพิที่์์ : 0-5398-3234

Email : Umongcity@hotmail.com

www.umongcity.go.th

เทศบาลตำบลเวััีียงเทิิง อำเภอเทิิง จัััังหวััััดเชีีีียงราย
สำนัักงานเที่ศบาลตำบลเว่ยงเที่ิง

3 หม่� 15 พิิิศาล ตำบลเว่่ยง อื่ำเภอื่เที่ิิง เช่่ยงราย 57160

โที่รศััพิที่์์ : 0-5379-5321, 0-5366-9194

Email : Wiangthoengcr@gmail.com

www.wiangthoeng.go.th
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2. การบัำาบััดีขยีะมูลฝอยีชุุมชุน 
แบับัเชุิงกลชุ่วภาพ

 โดียีใชุ้กระบัวนการทำาแห้งชุ่วภาพ
 และการผลิติเชุื�อเพลิงขยีะ
	 (MECHANICAL-BIOLOGICAL	TREATMENT
	 WITH	BIODRYING	AND	RDF	PRODUCTION)

QUICK	INFO

เทคำโนำโลยี่กั�รบัำ�บััดขยีะมูลฝอยีชุุมชุนำแบับั
เชุิงกัลชุ่วภ�พเป็นำกัระบัวนำกั�รจำัดกั�รขยีะ
มูลฝอยีชุุมชุนำโดยีกั�รผลิติเป็นำเชุื�อเพลิง
ขยีะ(RDF)	และสิ่�รปรับัปรุงคำุณภ�พดินำ

ติัวอยี่�งท่�ด่ในำประเทศ	ได้แกั่	โคำรงกั�รจำัดกั�ร
ขยีะมูลฝอยีชุุมชุนำเพื�อผลิติเป็นำเชุื�อเพลิง	โดยี
เทศบั�ลเมืองร้อยีเอ็ด	อำ�เภอเมือง	จำังห้วัด
ร้อยีเอ็ด	สิ่�ม�รถ่ลดกั๊�ซเรือนำกัระจำกัได้		
ร้อยีละ	66.93	และ	ร้อยีละ	45.63	เมื�อเท่ยีบักัับั
กัรณ่ท่�เป็นำกั�รดำ�เนำินำง�นำติ�มปกัติิ	(BAU)		
ในำกัรณ่รวมกั�รขนำส่ิ่งถ่่�นำห้ินำ	และไม่รวม	
กั�รขนำส่ิ่งถ่่�นำห้ินำ	ติ�มลำ�ดับักัิจำกัรรมนำ่�สิ่�ม�รถ่ลดกั๊�ซเรือนำกัระจำกัได้	

เนำื�องจำ�กัลดกั�รฝังกัลบัขยีะอินำทร่ยี์ทำ�ให้	้
กั๊�ซเรือนำกัระจำกัจำ�กักั�รยี่อยีสิ่ล�ยีของขยีะ
อินำทร่ยี์ในำบั่อฝังกัลบัลดลง	กั�รใชุ้สิ่�รปรับัปรุง
คำุณภ�พดินำท่�ได้ชุ่วยีลดกั�รปล่อยีกั๊�ซเรือนำ
กัระจำกัจำ�กักั�รใชุ้ปุ�ยีเคำม่	และเชุื�อเพลิงขยีะ	
(RDF)	ท่�ได้นำำ�ไปใชุ้เป็นำเชุื�อเพลิงในำเติ�เผ�	ห้รือ
โรงไฟฟ�้จำ�กัขยีะมูลฝอยี	ซ่�งสิ่�ม�รถ่ลดกั�ร
ปล่อยีกั๊�ซเรือนำกัระจำกั

เทคำโนำโลยี่สิ่�ม�รถ่นำำ�ไปปรับัใชุ้กัับัพื�นำท่�อื�นำๆ	
ของประเทศไทยีได้	และเป็นำเทคำโนำโลยี่ไม่ซับัซ้อนำม�กั
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การบัำบััดขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัแบับัเชิงกลช้วภาพื่ หรือ 

Mechanical-Biological Treatment (MBT) เป็็นั

เทคโนัโลย้ท้�สืามารถึป็รับัเสืถึ้ยรภาพื่ขึ้องขึ้ยะมูลฝอยชุมชนั

ได้อย่างม้ป็ระสิืทธิภาพื่ โดยป็ระกอบัไป็ด้วยกระบัวนัการ

บัำบััดเชิงกลซ้�งจัะแบั่งออกเป็็นั 2 ขึ้ั�นั คือการบัำบััดเชิงกลขึ้ั�นั

ท้� 1 (Mechanical Pre-Treatment) จัะเป็็นัการเต้ร้ยมขึ้ยะ

มูลฝอยชุมชนั โดยการคัดแยกขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัท้�สืามารถึ

ร้ไซเคิลได้และขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัท้�เป็็นัโลหะออก และย่อย

ขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัให้ม้ขึ้นัาดเล็กลง จันัขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัท้�

ผสืมคลุกเคล้าเขึ้้ากันั ถึูกสื่งไป็บัำบััดด้วยกระบัวนัการทาง

ช้วภาพื่ หรือเร้ยกว่า กระบัวนัการทำแห้งช้วภาพื่ (Biodrying) 

โดยการเทไว้เป็็นักองๆ และม้ระบับัการเต้ิมอากาศ ซ้�งจัะ

เป็็นัขึ้ั�นัต้อนัการย่อยสืลายขึ้ยะมูลฝอยอินัทร้ย์ โดยอากาศ

และนั�ำจัะทำป็ฏิิกิริยากับัสืารอินัทร้ย์ในัขึ้ยะมูลฝอยชุมชนั 

โดยขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัท้�ผ่านักระบัวนัการทางช้วภาพื่แล้ว

รายละเอ่ยดเก่�ยวกับเที่คโนโลย่

จัะแห้ง สืามารถึนัำมาบัำบััดเชิงกลขึ้ั�นัท้� 2 (Mechanical 

Separation) โดยการนัำเอาขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัท้�ผ่านัการ

หมักแล้วมาร่อนัเพื่ื�อแยกเอาขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัขึ้นัาดใหญ่ท้�

เผาไหม้ได้ออกไป็ใช้งานัในัรูป็ขึ้องเชื�อเพื่ลิงขึ้ยะ (RDF) ท้�ม้

ค่าความร้อนัสืูง โดยอาจัม้การนัำเชื�อเพื่ลิงขึ้ยะท้�ได้ไป็ใช้ในั

รูป็ขึ้องการผลิต้เป็็นัพื่ลังงานัไฟื้ฟื้้า พื่ลังงานัความร้อนั โดย

อาจัจัะม้การนัําไป็ใช้ป็ระโยชนั์ในัสืถึานัท้�ผลิต้เชื�อเพื่ลิงขึ้ยะ

เอง หรือขึ้นัสื่งไป็ใช้ในัท้�อื�นัได้ นัอกจัากนั้�ยังสืามารถึใช้เผา

ร่วมกับัถึ่านัหินั (Co-Firing) เพื่ื�อลดป็ริมาณการใช้ถึ่านัหินั

ในัอุต้สืาหกรรมบัางป็ระเภท เช่นั อุต้สืาหกรรมป็ูนัซ้เมนัต้์ 

เป็็นัต้้นั สื่วนัขึ้ยะมูลฝอยอินัทร้ย์บัางสื่วนัท้�ถึูกย่อยสืลายจัาก

กระบัวนัการหมัก ถึูกนัำไป็ใช้งานัในัรูป็ขึ้องสืารป็รับัป็รุง

คุณภาพื่ดินัต้่อไป็ (มหาวิทยาลัยเทคโนัโลย้สืุรนัาร้, 2559) 

นชมุชยอฝลูมะยข

กุลคราก

ดับาํบราก
พาภวีชงาท

ยาลสยอ่ยราก

นิดพาภณุคงุรปบัรปราส

เชื�อเพลิงขยะ

การบําบัดเชิงกล
ขั�นที� 1

การบําบัดเชิงกล
ขั�นที� 2

เครื�องย่อย
ขยะมูลฝอย

เครื�องสับย่อยเครื�องอัด
แท่งเชื�อเพลิง

เครื�องร่อน
แยกขนาด

เครื�องคัดแยก
โลหะ

การตั�งกองหมัก

รูููปที่่�� 3.15 หลัักการทำงานัขึ้องการบัำบัััดขึ้ยะมููลฝอยชุุมชนัแบับัเชิิงกลช้้วภาพื่

Mechanical-Biological Treatment (MBT)

(ท้�มา: มหาวิทยาลัยเทคโนัโลย้สืุรนัาร้, เอสื ซ้้ ไอ อ้้โค่่ เซอร์์วิิสืเซสื จัำกััด)
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กั�รขยี�ยีผลโคำรงกั�รไปยีังพื�นำท่�อื�นำของ
ระบับั	MBT
เทคโนัโลย้การบัำบััดขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัแบับัเชิงกลช้วภาพื่ 

สืามารถึนัำไป็ป็รับัใช้กับัพื่ื�นัท้�อื�นัๆ   ขึ้องป็ระเทศไทยได้

ในัระดับัป็านักลาง โดยในักรณ้้ท้� RDF ถึูกสื่งไป็ใช้ป็ระโยชนั ์

เชิงพื่ลังงานัในัอุต้สืาหกรรมผลิต้ป็ูนัซ้เมนัต้์   หรือโรงไฟื้ฟื้้า

จัากเชื�อเพื่ลิงขึ้ยะระยะทางจัากโรงงานั MBT ถึ้งอุต้สืาหกรรม

ผลิต้ป็ูนัซ้เมนัต้์   หรือโรงไฟื้ฟื้้าจัากเชื�อเพื่ลิงขึ้ยะไม่ควรเกินั 

400 กิโลเมต้ร

ในัปั็จัจัุบัันั  ป็ระเทศไทยม้การจััดการขึ้ยะมูลฝอยชุมชนั

ป็ระเภทการผลิต้เชื�อเพื่ลิงขึ้ยะ  (RDF)  โดยการคัดแยก/

ระบับับัำบััดขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัแบับัเชิงกลช้วภาพื่   (MBT) 

ม้จัำนัวนัทั�งสืิ�นั 18 แห่ง ซ้�งแบั่งเป็็นัขึ้องภาครัฐ 14 แห่ง และ

ขึ้องภาคเอกชนั 4 แห่ง โดยต้ัวอย่างท้�นัำมาแสืดงจัะเป็็นัการ

ใช้เทคโนัโลย้นั้�ในัสื่วนัภาครัฐ  นัั�นัคือ  เทศบัาลเมืองร้อยเอ็ด 

อ.เมือง จั.ร้อยเอ็ด (กรมควบัคุมมลพื่ิษ, พื่.ศ. 2563)

กัลไกัในำกั�รลดกั๊�ซเรือนำกัระจำกั	
เทคโนัโลย้การบัำบััดขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัแบับัเชิงกลช้วภาพื่ 

โดยใช้กระบัวนัการทำแห้งช้วภาพื่และการผลิต้เชื�อเพื่ลิงขึ้ยะ 

(Mechanical-Biological Treatment with Biodrying 

and  RDF  Production)  ช่วยลดการฝังกลบัขึ้ยะอินัทร้ย์และ

การป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักจัากการย่อยสืลายขึ้องขึ้ยะอินัทร้

ย์ในับั่อฝังกลบัได้ พื่ลาสืต้ิกท้�ได้หลังสืิ�นัสืุดกระบัวนัการจัะได้

เป็็นัเชื�อเพื่ลิงขึ้ยะ  (RDF)  ซ้�งใช้เป็็นัเชื�อเพื่ลิงแทนัเชื�อเพื่ลิงฟื้

อสืซิลในัอุต้สืาหกรรมผลิต้ป็ูนัซ้เมนัต้์ หรือในัโรงไฟื้ฟื้้า RDF 

ถึ้งแม้ว่าม้การใช้พื่ลังงานัในักระบัวนัการผลิต้ด้วย  แต้่ก็ยัง

สืามารถึช่วยลดการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักได้
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รูููปที่่�� 3.16 แผนัท้�แสืดงท้�ต้ั�งเทศบัาลเมืองร้อยเอ็ด จัังหวัดร้อยเอ็ด

เนัื�องด้วยเทศบัาลเมืองร้อยเอ็ดได้รับัรางวัลสิื�งแวดล้อม

อาเซ้ยนัด้านัพืื่�นัท้�สื้เขึ้้ยวและการจััดการขึ้ยะมูลฝอยชุมชนั 

ในัป็ี พื่.ศ. 2557 จัากสืำนัักงานันัโยบัายและแผนัทรัพื่ยากร 

ธรรมชาติ้และสืิ�งแวดล้อม (สืผ.) ซ้�งขึ้ณะนัั�นัเทศบัาลเมือง

ร้อยเอ็ดดำเนัินัการจััดการขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัแบับัเทกอง 

เนัื�องจัากเทศบัาลเมืองร้อยเอ็ดม้ขึ้้อกำจััดด้านัพื่ื�นัท้� สื่งผลให ้

ม้ป็ริมาณขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัต้กค้างป็ระมาณ 200,000 ตั้นั 

ก่อให้เกิดป็ัญหาสืิ�งแวดล้อม  ทาง สืผ. ได้เล็งเห็นัความ

สืามารถึขึ้องเทศบัาลเมืองร้อยเอ็ดในัการจััดการขึ้ยะมูลฝอย

ชุมชนัในัขึ้้อกำจััดขึ้องพื่ื�นัท้�ได้ จั้งช่วยผลักดันัและสืนัับัสืนัุนั 

ตัวอย่างการใชุ้เที่คโนโลย่ในป็ระเที่ศไที่ย		
โคำรงกั�รจำัดกั�รขยีะมูลฝอยีชุุมชุนำเพื�อผลิติเป็นำเชุื�อเพลิง
โดยีเทศบั�ลเมืองร้อยีเอ็ด	
อำ�เภอเมือง	จำังห้วัดร้อยีเอ็ด	

ร�ยีละเอ่ยีดโคำรงกั�ร

ข้้อมููลพื้้�นฐาน

พิ้�นที่่�: 11.63 ตร.กม.

จำนวนประชากร: 36,225 คน (พิ.ศ. 2562)

จำนวนชุมชน: 20 ชุมชน

คำว�มเป็นำม�ของโคำรงกั�ร

อ.โพนทราย

อ.โพนทอง อ.หนองพอก

ราหงัจ.อ

งวลหาขเงุ่ท.อ

อ.อาจสามารถ

งวรสงอืมเ.อ

นามพิรตกพัรุตจ.อ

อ.พนมไพร

์ตตัรมุทป.อ

ยัช

2562
พ.ศ.

2557
พ.ศ.

2563
พ.ศ.

2561
พ.ศ.พ.ศ.

2559

เทศบาลได้รับรางวัล
สิ�งแวดล้อมอาเซียน

ด้านพื�นที�สีเขียวและการจัดการ
ขยะจาก สผ. ซึ�งขณะนั�นเทศบาล
ดําเนินการจัดการขยะแบบเทกอง

สผ. ผลักดัน จนได้รับเลือก
เป�น 1 ใน 3 โครงการนําร่อง
ขยะ RDF ของประเทศไทย

จาก 22 แห่ง
และสนับสนุนงบประมาณ

เทศบาลก่อสร้าง
โครงการจัดการขยะ

เพื�อผลิตเป�นเชื�อเพลิง

เทศบาลเข้าร่วม
โครงการ T-VER

และเริ�มดําเนินกิจกรรม
ของโครงการ

เทศบาลขายคาร์บอนเครดิต
ครั�งที� 1 สําหรับช่วงระยะเวลา

01/01/2562 ถึง 30/06/2563
(15,953 tCO2eq)

เริ�มคิดเครดิต
ของโครงการ
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งบัป็ระมาณในัการก่อสืร้างโครงการจััดการขึ้ยะมลูฝอยชมุชนัเพื่ื�อผลติ้เป็็นัเชื�อเพื่ลงิ โดยเริ�มดำเนันิัการในัเดอืนัธนััวาคม พื่.ศ. 2561 

ซ้�งขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัท้�เขึ้้าโครงการจัะรับัมาจัากภายในัเขึ้ต้เทศบัาลเมืองร้อยเอ็ด  และจัากองค์กรป็กครองสื่วนัท้องถิึ�นัท้�อยู่ในั

กลุ่ม Cluster เทศบัาลเมืองร้อยเอ็ด ซ้�งม้ทั�งหมด 9 อป็ท. รวมเทศบัาลเมืองร้อยเอ็ด ทั�งนั้�ระบับัสืามารถึรองรบััขึ้ยะมลูฝอยชมุชนั

ได้ 100 ต้นัั/วนัั และเดนิัระบับั 365 วนัั/ปี็ รูป็ภาพื่ท้�ต้ั�งและพื่ื�นัท้�โครงการแสืดงในัรูป็ท้� 3.17-3.18

รูููปที่่�� 3.17 ท้�ต้ั�งโครงการจััดการขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัเพื่ื�อผลิต้เป็็นัเชื�อเพื่ลิง 

โดยเทศบัาลเมืองร้อยเอ็ด (ท้�มา: เทศบัาลเมืองร้อยเอ็ด)

รูููปที่่�� 3.18 พื่ื�นัท้�โครงการจััดการขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัเพื่ื�อผลิต้เป็็นัเชื�อเพื่ลิง 

โดยเทศบัาลเมืองร้อยเอ็ด (ท้�มา: เทศบัาลเมืองร้อยเอ็ด)

รูููปที่่�� 3.19 ขึ้อบัเขึ้ต้การดำเนัินัโครงการ (ท้�มา: เทศบัาลเมืองร้อยเอ็ด และการคำนัวณขึ้องคณะวิจััย)

ขอบัเขติกั�รดำ�เนำินำโคำรงกั�ร
ในัป็ัจัจัุบัันั  เทศบัาลเมืองร้อยเอ็ดได้ดำเนัินัการต้ัดระบับัร่อนัออก  และจัำหนั่ายเชื�อเพื่ลิงขึ้ยะเฉพื่าะในัส่ืวนัท้�หมักให้แห้งและ

สืับัเป็็นัชิ�นัขึ้นัาดเล็กเท่านัั�นั  เพื่ื�อให้ได้ผลผลิต้ต้ามความต้้องการขึ้องต้ลาด  ซ้�งข้ึ้อมูลป็ริมาณขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัท้�เข้ึ้าระบับัจัริงในัปี็ 

พื่.ศ. 2564 เฉล้�ยอยู่ท้� 93 ต้ันั/วันั โดยขึ้อบัเขึ้ต้การดำเนัินัโครงการแสืดงในัรูป็ท้� 3.19

+

(Biodrying)

93

1.86 ตัน/วัน (2%)
ขยะรีไซเคิลที�คัดแยกได้

55.8 ตัน/วัน (60%)
RDF จําหน่าย

35.34 ตัน/วัน (38%)    
ความชื�นที�หายไป
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การคำานวณการลดก๊าซเรือนกระจัก
ทางโครงการวิจััยป็ระเมินัการลดก๊าซเรือนักระจักขึ้องโครงการจััดการขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัเพืื่�อผลิต้เป็็นัเชื�อเพื่ลิง  โดยเทศบัาล

เมืองร้อยเอ็ด เท้ยบักับักรณ้ท้�เป็็นัการดำเนัินังานัต้ามป็กต้ิ (BAU) คือ ขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัทั�งหมดสื่งไป็กำจััดท้�บั่อฝังกลบั ในัการ

คำนัวณการลดก๊าซเรือนักระจักแบั่งเป็็นัการคำนัวณในัภาคขึ้องเสื้ย และนัอกภาคขึ้องเสื้ย ซ้�งคำนัวณในั 2 กรณ้ คือรวมการ

ขึ้นัสื่งถึ่านัหินั และไม่รวมการขึ้นัสื่งถึ่านัหินั สืำหรับัวิธ้การคำนัวณท้�ใช้ทั�งหมดอ้างอิงระเบั้ยบัวิธ้จัาก 2006 IPCC Guidelines: 

Volume 5 Waste; Chapter 3 Solid waste disposal ดังแสืดงในัภาคผนัวก ทั�งนั้�ไม่ม้ก๊าซเรือนักระจักจัากการหล้กเล้�ยงการ

ป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักขึ้องโครงการ ผลการคำนัวณการลดก๊าซเรือนักระจักพื่บัว่า เทคโนัโลย้นั้�สืามารถึลดการป็ล่อยก๊าซเรือนั

กระจักในัภาคขึ้องเสื้ยได้มาก  แต้่เมื�อพื่ิจัารณานัอกภาคขึ้องเสื้ยพื่บัว่าม้การป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักท้�เพื่ิ�มสืูงขึ้้�นั  (ดังจัะเห็นัได้

จัากเครื�องหมายลบัท้�แสืดงในัภาพื่) แต้่อย่างไรก็ด้ เมื�อพื่ิจัารณาผลการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักสืุทธิพื่บัว่าเทศบัาลเมืองร้อยเอ็ด

สืามารถึลดการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักได้ร้อยละ 66.93 เมื�อเท้ยบักับักรณ้ท้�เป็็นัการดำเนัินังานัต้ามป็กต้ิ (BAU) ในักรณ้รวม

การขึ้นัสื่งถึ่านัหินั และร้อยละ 45.63 เมื�อเท้ยบักับักรณ้ท้�เป็็นัการดำเนัินังานัต้ามป็กต้ิ (BAU) ในักรณ้ไม่รวมการขึ้นัสื่งถึ่านัหินั 

ดังแสืดงในัแผนัภูมิต้่อไป็นั้�

ะลยอ้ร : ดัวยว่นห

-26.17 

93.10

66.93

ยอ่ลปราก
กจะรกนอืรเซา๊ก
ิตกปีณรกงอข

การลด กจะรกนอืรเซา๊ก
(ในภาคของเสีย)

)ก( ิตกปีณรกกาจบยีทเ

การลด
กจะรกนอืรเซา๊ก สุทธิ

ของโครงการ (ก)+(ข)

การลด กจะรกนอืรเซา๊ก
(นอกภาคของเสีย)

 )ข( ิตกปีณรกกาจบยีทเ

-47.47 

93.10

45.63

ยอ่ลปราก
กจะรกนอืรเซา๊ก
ิตกปีณรกงอข

การลด กจะรกนอืรเซา๊ก
(ในภาคของเสีย)

)ก( ิตกปีณรกกาจบยีทเ

การลด
กจะรกนอืรเซา๊ก สุทธิ

ของโครงการ (ก)+(ข)

การลด กจะรกนอืรเซา๊ก
(นอกภาคของเสีย)

 )ข( ิตกปีณรกกาจบยีทเ

)นิหนา่ถงส่นขรากมวร( ด็อเยอ้ร TBM

( ด็อเยอ้ร TBM มวร่มไ )นิหนา่ถงส่นขราก



แนวปฏิิบััติิที่่�ดี่และเที่คโนโลยี่ดี้าน
การจััดการขยะมููลฝอยชุุมูชุนแบบคาร์บอนต่ำาที่่�เป็็นมูิตรกับสิิ่�งแวดล้อมู

4444

แนำวท�งกั�รปฏิิบััติิท่�ด่และเทคำโนำโลยี่ด้�นำ
การจััดการขยะมููลฝอยชุุมูชุนแบบคาร์บอนตำ�าที่่�เป็็นมูิตรกับสิิ่�งแวดล้อมู

บที่เร่ยนเพื�อการขยายผลแนวที่างการป็ฏิิบัติที่่�ด่						

เทคโนัโลย้สืามารถึนัำไป็ป็รับัใช้กับัพื่ื�นัท้�อื�นัๆ ขึ้องป็ระเทศไทยได้และนัำไป็ขึ้ยายผลได้ในัองค์กร

ป็กครองสื่วนัท้องถึิ�นั (อป็ท.) ขึ้นัาดเล็กและขึ้นัาดกลางได้

เนัื�องจัากเป็็นัเทคโนัโลย้ท้�ไม่ซับัซ้อนัมาก จั้งม้โอกาสืในัการพื่ัฒนัาให้เทคโนัโลย้ม้ป็ระสืิทธิภาพื่สืูง

ขึ้้�นั และพื่ัฒนัาคุณภาพื่ขึ้อง RDF ท้�ผลิต้ได้ในัระยะเวลาสืั�นั

การป็ระยุกต้์ และดัดแป็ลงระบับั MBT เพื่ื�อให้ได้ผลผลิต้ต้ามความต้้องการขึ้องต้ลาด เป็็นัสื่วนัช่วย

ให้การดำเนัินัระบับัเป็็นัไป็ได้อย่างต้่อเนัื�องและม้ป็ระสืิทธิภาพื่

การศ้กษาเร้ยนัรู้ความผิดพื่ลาดในัระบับั MBT จัากพื่ื�นัท้�อื�นัมาก่อนั เป็็นัสื่วนัช่วยให้สืามารถึใช้งานั

ระบับั MBT ได้จัริงในัพื่ื�นัท้�

ควรพื่ิจัารณาใช้เครื�องจัักรและอุป็กรณ์ท้�ม้ป็ระสืิทธิภาพื่จัากผู้ผลิต้ท้�ม้ป็ระสืบัการณ์และนั่าเชื�อ

ถึือ โดยสื่วนัใหญ่ยังคงต้้องใช้เครื�องจัักรท้�ผลิต้มาจัากยุโรป็ ซ้�งราคาอาจัใกล้เค้ยงหรือสืูงกว่า

เครื�องจัักรท้�ผลิต้ในัป็ระเทศไม่มากนััก

44
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เที่คโนโลย่การบำบัดขยะม่ลฝอื่ยชุมชนแบบเชิงกลช่วภาพิเป็นเที่คโนโลย่ท่ี่�สามารถปรับเสถ่ยรภาพิขอื่งขยะม่ลฝอื่ยชุมชน 

ได้อื่ย�างม่ประสทิี่ธิภิาพิและสามารถลดปริมาณก๊าซเร้อื่นกระจกได้ร้อื่ยละ 66.93 และร้อื่ยละ 45.63 เม้�อื่เท่ี่ยบกบักรณก่ารฝังกลบ

ที่่�เป็นการดำเนนิงานตามปกต ิ(BAU) ในกรณ่รวมการขนส�งถ�านหิน และไม�รวมการขนส�งถ�านหิน ตามลำดับ 

เที่คโนโลย่สามารถนำไปปรับใช้กับพิ้�นที่่�อื่้�นๆ ขอื่งประเที่ศไที่ยได้ และนำไปขยายผลได้ในอื่งค์กรปกครอื่งส�วนที่้อื่งถิ�น (อื่ปที่.) 

ขนาดเล็กและขนาดกลางได้ ที่ั�งน่�เที่คโนโลย่น่�ม่ต้นทีุ่นที่่�ค�อื่นข้างส่ง แต�การดำเนินงานไม�ม่ความซับซ้อื่นมากนัก ที่ำให้สามารถ

พิัฒนาเที่คโนโลย่น่�ให้ม่ประสิที่ธิิภาพิส่งขึ�น และพิัฒนาคุณภาพิ RDF ที่่�ผลิตได้ในระยะเวลาสั�น และเป็นไปตามความต้อื่งการ

ขอื่งตลาดแหล�งรับซ้�อื่

อื่ย�างไรก็ตามในกรณ่ที่่� RDF ถ่กส�งไปใช้ประโยชน์เชิงพิลังงานในอืุ่ตสาหกรรมผลิตป่นซ่เมนต์ หร้อื่โรงไฟฟ้าจากเช้�อื่เพิลิงขยะ 

ระยะที่างจากโรงงาน MBT ถึงอืุ่ตสาหกรรมผลิตป่นซ่เมนต์ หร้อื่โรงไฟฟ้าจากเช้�อื่เพิลิงขยะไม�ควรเกิน 400 กิโลเมตร เพิ้�อื่ให้

เกิดความคุ้มค�าในการขนส�งและลดปัญหาการขาดตลาดแหล�งรับซ้�อื่

บที่สิ่รุป็

45

เทศบาลเมู้องร้อยเอ็ด อำเภอเมู้อง จััังหวัััดร้อยเอ็ด

เลขที่่� 258 ถ.เที่วาภิบาล ต.ในเม้อื่ง อื่.เม้อื่ง จ.ร้อื่ยเอื่็ด 45000

โที่รศัพิที่์: 043-511222

เว็บไซต์: https://roietmunicipal.go.th/roiet

อื่่เมล์: muni101@roietmunicipal.go.th

45

ข้อมูลติิดติ่อ	ห้นำ่วยีง�นำติัวอยี่�งพื�นำท่�ศ่กัษ�
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3. เทคโนโลยี่เติาเผาขยีะมูลฝอยีชุุมชุน
เพื�อผลิติไฟฟา้ 

	 (WASTE-TO-ENERGY	INCINERATION)

QUICK	INFO

กั�รศ่กัษ�กัรณ่ติัวอยี่�งในำประเทศไทยี	3	แห้่ง	
พบัว่�	เทคำโนำโลยี่นำ่�	สิ่�ม�รถ่ลดกั�รปล่อยีกั๊�ซ
เรือนำกัระจำกัได้ร้อยีละ	57–75	เมื�อเท่ยีบักัับักั�ร
กัำ�จำัดขยีะมูลฝอยีโดยีกั�รฝังกัลบั

เทคำโนำโลยี่ม่คำว�มซับัซ้อนำ	ติ้องอ�ศัยีผู้เชุ่�ยีวชุ�ญ
ในำกั�รออกัแบับั	บัริห้�รจำัดกั�รเดินำระบับั	จำำ�เป็นำ
ติ้องติรวจำสิ่อบัและคำวบัคำุมมลพิษอยี่�งติ่อเนำื�อง	
ใชุ้งบัประม�ณสูิ่ง	และจำำ�เป็นำติ้องม่ขยีะมูลฝอยี
ป้อนำเข้�สู่ิ่ระบับัจำำ�นำวนำม�กัและติ่อเนำื�อง	เพื�อให้้
ระบับัม่คำว�มคำุ้มคำ่�ในำกั�รลงทุนำ		

กั�รเผ�ไห้ม้ขยีะมูลฝอยีชุุมชุนำในำเติ�เผ�		
ท่�ม่ระบับัคำวบัคำุมเชุื�อเพลิง	อ�กั�ศ	และมลพิษ	
ท่�ถู่กัติ้องติ�มห้ลักัวิชุ�กั�ร	ท่�อุณห้ภูมิสูิ่งกัว่�		
850°C	สิ่�ม�รถ่ลดมวลและปริม�ติรขยีะได้ถ่่ง	
ร้อยีละ	70–90		สิ่�ม�รถ่ลดห้รือทำ�ล�ยีสิ่�รพิษ		
สิ่�รประกัอบัอินำทร่ยี์ท่�เผ�ไห้ม้ได้	พ�ห้ะนำำ�โรคำ		
และเชุื�อโรคำท่�เป็นำอันำติร�ยีติ่�งๆ	ไม่ให้้ปนำเป้� อนำสู่ิ่
สิิ่�งแวดล้อม	พลังง�นำคำว�มร้อนำจำ�กักั�รเผ�ไห้ม้
สิ่�ม�รถ่ใชุ้ผลิติไอนำำ��และไฟฟ�้เพื�อใชุ้ประโยีชุนำ์	
และข�ยีทำ�ร�ยีได้ให้้แกั่เจำ้�ของโคำรงกั�ร

กั�รออกัแบับัระบับัให้้เห้ม�ะสิ่มกัับับัริบัทของ	
ท้องท่�	กั�รจำัดกั�รด้�นำสิิ่�งแวดล้อมและคำวบัคำุม
มลพิษท่�ม่ประสิิ่ทธิภ�พ	คำว�มรับัผิดชุอบัติ่อ
สัิ่งคำม	และกั�รส่ิ่งเสิ่ริมคำว�มร่วมมือของชุุมชุนำ
โดยีรอบั	เป็นำปัจำจำัยีสิ่ำ�คำัญติ่อคำว�มสิ่ำ�เร็จำของ
โคำรงกั�ร
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การกำจััดขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัด้วยเทคโนัโลย้เต้าเผาขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัเพื่ื�อผลิต้ไฟื้ฟื้้า (Waste-to-energy incineration: WtE 

incineration) คือ การกำจััดขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัด้วยความร้อนัสืูงภายใต้้สืภาวะท้�ม้ออกซิเจันัมากเกินัพื่อ (Excess air) เพื่ื�อให้

เกิดป็ฏิิกิริยาการเผาไหม้ท้�สืมบัูรณ์ เทคโนัโลย้นั้�สืามารถึกำจััดขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัท้�ม้องค์ป็ระกอบัหลากหลาย สืามารถึทำลาย

มวลและลดป็ริมาต้รขึ้องขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัได้ร้อยละ 70–90 ลดความเป็็นัพื่ิษ (Detoxification) โดยเฉพื่าะสืารก่อมะเร็งท้� 

เผาไหม้ได้ (Combustible carcinogens) สืารป็ระกอบัอินัทร้ย์ท้�เป็็นัอันัต้รายต้่างๆ พื่าหะโรค และการป็นัเป็้�อนัขึ้องเชื�อโรค 

ไม่ให้ป็นัเป็้�อนัสืู่สืิ�งแวดล้อม (ธเรศ ศร้สืถึิต้ย์, 2558; Niessen, 2010) กระบัวนัการเผาไหม้ทำให้อุณหภูมิภายในัเต้าเผาสืูงกว่า  

850°C และทำให้เกิดก๊าซร้อนัท้�ได้จัากการเผาไหม้ (Flue gas) ซ้�งม้พื่ลังงานัความร้อนั สืามารถึนัำไป็แลกเป็ล้�ยนัถึ่ายเทให้กับั

นั�ำในัระบับัหม้อไอนั�ำเพื่ื�อผลิต้ไอนั�ำแรงดันัสืูงท้�สืามารถึสื่งไป็ขึ้ับักังหันัไอนั�ำ (Steam turbine) และป็ั�นัเครื�องกำเนัิดไฟื้ฟื้้า 

(Generator) ต้่อไป็ เนัื�องจัากกระบัวนัการเผาไหม้ย่อมก่อให้เกิดเถึ้า และก๊าซร้อนัท้�ได้จัากการเผาไหม้ ซ้�งป็ระกอบัด้วย CO
2 
 

และมลพื่ิษเช่นั CO NO
X
 SO

X
 ฝุ�นัละออง ไดออกซินั และสืารป็ระกอบัจัากการเผาไหม้ไม่สืมบัูรณ์อื�นัๆ ต้ลอดจันัอาจัจัะม้นั�ำ 

ชะขึ้ยะมูลฝอยจัากการเก็บัรวบัรวมขึ้ยะ ดังนัั�นั เทคโนัโลย้นั้� จั้งจัำเป็็นัท้�จัะต้้องม้กระบัวนัการจััดการเถึ้าหนัักและเถึ้าเบัา 

ระบับับัำบััดมลพื่ิษทางอากาศ รวมถึ้งระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยท้�เหมาะสืม ต้ัวอย่างแสืดงในัรูป็ท้� 3.20

รายละเอ่ยดเก่�ยวกับเที่คโนโลย่

รูููปที่่�� 3.20 ต้ััวอย่่างขึ้องการจัััดวางระบับัต้่่างๆในัโรงไฟื้ฟื้้้าเต้าเผาขึ้ยะมููลฝอยชุุมชนั แบับั Stoker (Chen et al, 2020)
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เทคโนัโลย้เต้าเผาขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัเพื่ื�อผลิต้ไฟื้ฟื้้า สืามารถึ

จัำแนักได้หลายป็ระเภท ได้แก่

1) เต้าเผาแบับัต้ะกรับั (Stoker Type): ใช้ระบับัสืายพื่านั

ในัการลำเล้ยงขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัเขึ้้าสืู่ห้องเผา  สืามารถึ

รองรับัขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัรวมท้�ไม่ม้การคัดแยกและม้

ความชื�นัสืูง ป็ระสืิทธิภาพื่การผลิต้ไฟื้ฟื้้าร้อยละ 21–30  

ป็ริมาณการกำจััดขึ้ยะมูลฝอยชุมชนั  3–40  ต้ันั/ชั�วโมง 

ม้การต้ิดต้ั�งและใช้งานัทั�วโลกมากกว่า 500 แห่ง (Howes 

and Warren, 2016)

2) เต้าเผาแบับัฟื้ลูอิดไดซ์เบัด (Fluidized Bed Type) : 

ใช้วัสืดุต้ัวกลางเช่นั ทรายซิลิกา หินัป็ูนั หรือวัสืดุเซรามิค 

ในัการนัำความร้อนั   โดยต้ัวกลางจัะถูึกเป็�าด้วยลมทำให้

เกิดการลอยและเคลื�อนัตั้วคลุกเคล้ากับัขึ้ยะมูลฝอย

ชุมชนั  ทำให้เกิดการเผาไหม้อย่างทั�วถึ้ง  การใช้เต้าเผา

ป็ระเภทน้ั�จัำเป็็นัต้้องม้การเต้ร้ยมและลดขึ้นัาดขึ้ยะ

มูลฝอยชุมชนัก่อนัเขึ้้าสืู่ห้องเผา  ป็ระสิืทธิภาพื่การผลิต้

ไฟื้ฟื้้าร้อยละ  25  ป็ริมาณการกำจััดขึ้ยะมูลฝอยชุมชนั 

3–15  ตั้นั/ชั�วโมง  ม้การติ้ดต้ั�งและใช้งานัทั�วโลกมากกว่า 

50 โรงงานั (Howes & Warren, 2016)

3) เต้าเผาแบับัหมุนั (Rotary Kiln Type): อาศัยการหมุนัรอบั 

แกนันัอนัขึ้องห้องเผาทรงกระบัอก ทำให้ขึ้ยะมลูฝอยชมุชนั 

เกดิการพื่ลกิกลบััและติ้ดไฟื้ได้ทั�วถึง้ ช่วยเพื่ิ�มป็ระสิืทธภิาพื่ 

การเผาไหม้  ป็ริมาณการกำจััดขึ้ยะมูลฝอยชุมชนั  1–75 

ต้ันั/วันั (Williams, 2005)

กั�รกัำ�จำัดขยีะมูลฝอยีชุุมชุนำด้วยีเทคำโนำโลยี่
เติ�เผ�เพื�อผลิติไฟฟ�้ในำประเทศไทยี
ป็ระเทศไทยมก้ำลงัการผลติ้ต้ดิต้ั�งไฟื้ฟ้ื้าจัากเทคโนัโลยเ้ต้าเผาฯ 

รวมทั�งสืิ�นั 333.68 MW  ในัป็ี 2563 (กรมพื่ัฒนัาพื่ลังงานั

ทดแทนัและอนัุรักษ์พื่ลังงานั, 2564)  โดยม้แผนัท้�ต้ั�งขึ้อง

โครงการดังแสืดงในัรูป็ท้� 3.21 คิดเป็็นัร้อยละ 37 ขึ้องเป็้า

หมายกำลังการผลิต้ไฟื้ฟ้ื้าจัากขึ้ยะชุมชนัท้�  900 MW  ขึ้อง 

แผนัพื่ัฒนัาพื่ลังงานัทดแทนัและพื่ลังงานัทางเลือก  พื่.ศ. 

2561–2580 (AEDP 2018- 2037)

รูููปที่่�� 3.21 แผนัท้�ต้ั�งโรงไฟื้ฟื้้าเต้าเผาขึ้ยะมูลฝอยในัป็ระเทศไทย

ในัป็ี พื่.ศ.2563

กัลไกัในำกั�รลดกั๊�ซเรือนำกัระจำกั
การกำจััดขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัด้วยเทคโนัโลย้เต้าเผาฯ สืามารถึ

ลดการป็ล่อยก๊าซม้เทนั (CH
4
) ในัภาคขึ้องเสื้ยจัากการเผา 

ขึ้ยะอินัทร้ย์แทนัท้�การนัำขึ้ยะอินัทร้ย์ไป็ฝังกลบั  นัอกจัากนั้� 

ไฟื้ฟื้้าท้�ผลิต้ได้ยังสืามารถึหล้กเล้�ยงการใช้เชื�อเพื่ลิงฟื้อสืซิล

เพื่ื�อการผลิต้ไฟื้ฟื้้า  ซ้�งเป็็นัแหล่งป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักในั

ภาคพื่ลังงานัท้�สืำคัญอ้กด้วย
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รูููปที่่�� 3.22 แผนัท้�แสืดงท้�ต้ั�งศูนัย์กำจััดมูลฝอยจัังหวัดภูเก็ต้

โรงเต้าเผาขึ้ยะมูลฝอยจัังหวัดภูเก็ต้  เป็็นัโครงการท้�ให้เอกชนั

ร่วมลงทุนัในักิจัการขึ้องรัฐ  ระหว่างเทศบัาลนัครภูเก็ต้  และ

บัริษัท  พื่้เจัท้  เทคโนัโลย้  จัำกัด  โดยเริ�มดำเนัินัการเผาขึ้ยะ

มูลฝอยชุมชนัและผลิต้ไฟื้ฟื้้าเพื่ื�อจัำหนั่าย

โครงการใช้เทคโนัโลยเ้ต้าเผาแบับัเผาต้รง (Direct Combustion) 

และม้ต้ะกรับัเคลื�อนัท้�แบับัขึ้ั�นับัันัได (Step Wise Moving 

Grate)  ออกแบับัให้สืามารถึกำจััดขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัได้ 

ป็ระมาณ 700 ต้ันั/วันั โดยแบั่งเป็็นั 2 เต้าเต้าละ 350 ต้ันั/วันั 

กำลังการผลิต้ติ้ดต้ั�งขึ้องการผลิต้ไฟื้ฟื้้ารวมเท่ากับั 12 MW 

จัากขึ้้อมูลป็ี พื่.ศ. 2562  โครงการรับัขึ้ยะมูลฝอยชุมชนั

ป็ระมาณ 850 ต้ันั/วันั (ความชื�นัร้อยละ 50 โดยนั�ำหนััก)  

ขึ้ยะท้�เขึ้้าสืู่โครงการถึูกพื่ักท้�บั่อพื่ักขึ้ยะ  (Waste  Pit) 5–7 วันั 

หลังจัากนัั�นั   ขึ้ยะจั้งถึูกสื่งเขึ้้าสืู่ห้องเผาไหม้ซ้�งม้ความร้อนั

มากกว่า 950°C ก๊าซร้อนัท้�ได้จัากการเผาไหม้ (Flue Gas) 

ถึูกใช้ในัการผลิต้ไอนั�ำสืำหรับักังหันัไอนั�ำเพืื่�อการผลิต้ไฟื้ฟื้้า 

ตัวอย่างการใชุ้เที่คโนโลย่ในป็ระเที่ศไที่ย				
เทศบั�ลนำคำรภูเกั็ติ	และบัริษัท	พ่เจำท่	เทคำโนำโลยี่	จำำ�กััด		
อำ�เภอเมืองภูเกั็ติ	จำังห้วัดภูเกั็ติ	

คำว�มเป็นำม�ของโคำรงกั�ร

ต็กเูภงอืมเ.อ

ู้ทะก.อ

อ.ถลาง

ต็กเูภ

25512542 25552536

ร�ยีละเอ่ยีดโคำรงกั�ร
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ไฟื้ฟ้ื้าท้�ผลิต้ได้ถึูกใช้ภายในัโครงการ  ป็ระมาณร้อยละ  15 

ขึ้องไฟื้ฟื้้าท้��ผลิต้ได้ และสื่วนัท้��เหลือป็ระมาณร้อยละ 85 ถึูก

สื่งออกเพื่ื�อขึ้ายให้กับัการไฟื้ฟื้้าสื่วนัภูมิภาค  

ขึ้องเสื้ยและมลพิื่ษท้�เกิดจัากโครงการ  ป็ระกอบัด้วยมลพื่ิษ

ทางอากาศ นั�ำเสื้ย เถึ้าเบัา (Fly Ash) และเถึ้าหนััก (Bottom 

Ash) โดยการบัำบััดมลพื่ิษทางอากาศใช้เทคโนัโลย้  Semi 

Dry Scrubber เพื่ื�อป็รับัสืภาพื่ก่อนัเขึ้้าสืู่ระบับัดักฝุ�นัแบับั 

ถึุงกรอง (Bag Filter) พื่ร้อมทั�งม้ระบับัต้รวจัวัดคุณภาพื่ 

อากาศอย่างต้่อเนัื�อง (CEMs) กรณ้ท้�ระบับับัำบััดมลพื่ิษทา

งอากาศขึ้องโครงการเกิดการขึ้ัดขึ้้อง เจั้าหนั้าท้�จัะดำเนัินั

การแก้ไขึ้ทันัท้  การบัำบััดนั�ำเสื้ย  นั�ำเสื้ยหลักขึ้องโครงการ

คือนั�ำชะขึ้ยะมูลฝอยท้�ถึูกรวบัรวมจัากบ่ัอพื่ักขึ้ยะ   สื่งไป็

บัำบััดเบัื�องต้้นัโดยใช้ระบับั Anaerobic Baffled Reactor 

(ABR)  เกิดเป็็นัก๊าซช้วภาพื่ซ้�งสื่วนัหนั้�งถึูกสื่งไป็เผาในัเต้าเพื่ื�อ 

ให้ความร้อนัแก่ระบับั  นั�ำเสื้ยท้�ผ่านัระบับั ABR ถึูกสื่งต้่อ 

เขึ้้าสืู่โรงป็รับัป็รุงคุณภาพื่นั�ำเทศบัาลนัครภูเก็ต้   การจััดการ

เถึ้า เถึ้าเบัาถึูกกำจััดในัพื่ื�นัท้�ฝังกลบัอย่างป็ลอดภัย เถึ้าหนััก

ถึูกคัดแยกต้ามโครงการใช้ป็ระโยชนั์จัากเถึ้าหนััก   แยกออก

เป็็นัสื่วนัป็ระกอบัท้�ไม่สืามารถึเผาไหม้ได้หมด ได้แก่ ทราย 

ต้ะกอนั แก้ว เหล็ก และโลหะต้่าง ๆ ซ้�งสืามารถึนัำไป็ร้ไซเคิล

และใช้ป็ระโยชนั์ต้่อไป็

เต้าเผาทำการเดินัระบับัต้่อเนัื�อง 24 ชั�วโมง คิดเป็็นั 7,600-

8,000 ชั�วโมง/ป็ี สืำหรับัการซ่อมบัำรุงป็ระจัำป็ี จัะหยุดการ

ทำงานัทั�งระบับัเพืื่�อต้รวจัสือบัเครื�องจัักรและระบับัหลัก

ทั�งหมดทุกรอบัการทำงานั 6 เดือนั

รูููปที่่�� 3.23 ศูนัย์กำจััดมูลฝอยจัังหวัดภููเก็ต้ : อาคารเต้าเผาขึ้ยะ รูููปที่่�� 3.24 ศูนัย์กำจััดมูลฝอยจัังหวัดภููเก็ต้ : อาคารเครื�องชั�งขึ้ยะ
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รูููปที่่�� 3.25 แผนัท้�แสืดงท้�ต้ั�งเทศบัาลนัครขึ้อนัแก่นั

บัริษัท  อัลไลแอนัซ์  คล้นั  เพื่าเวอร์  จัำกัด  ม้สืัญญาระยะยาว 

20 ปี็  ในัการดูแลด้านัการจััดการขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัขึ้อง 

เทศบัาลนัครขึ้อนัแก่นั  แบั่งหนั่วยการทำงานัออกเป็็นั  2  สื่วนั  

คือสืำนัักสืาธารณสืุขึ้และสืิ�งแวดล้อมดูแลเก้�ยวกับัการเก็บัขึ้นั

ขึ้ยะมูลฝอยชุมชนั และสืำนัักช่างรับัผิดชอบัการกำจััดขึ้ยะ 

มูลฝอยชุมชนั ในัป็ี พื่.ศ. 2562 ป็ริมาณขึ้ยะเขึ้้าสืู่ระบับัรับั 

มูลฝอยป็ระมาณ  375  ต้ันั/วันั ซ้�งโครงการใช้เทคโนัโลย้เผาต้รง 

แบับัต้ะกรับั ม้ระบับัควบัคุมอุณหภูมิภายในัห้องเผาไหม้อยู่ในั 

ช่วง 850–1,000°C สืามารถึผลิต้ไฟื้ฟื้้าได้ 5.5 MW นัำกลับัมา 

ใช้ในัโครงการ 0.5 MW และสื่งออกสืู่ระบับัสืายสื่งเพื่ื�อขึ้ายให้

แก่การไฟื้ฟื้้าสื่วนัภูมิภาค 5.0 MW เถึ้าหนัักและเถึ้าเบัาถึูกสื่ง

ไป็กำจััดภายนัอกโครงการ นั�ำเสื้ยหลักท้�เกิดขึ้้�นั คือ นั�ำชะขึ้ยะ

มูลฝอย  จัากบ่ัอพื่ักขึ้ยะ  ซ้�งถึูกรวบัรวมและบัำบััดด้วยระบับั 

Membrane Bioreactor (MBR) นั�ำท้�ผ่านัการบัำบััดจัะถึูกนัำ

กลับัไป็ใช้ใหม่ภายในัโครงการ

เทศบั�ลนำคำรขอนำแกั่นำ	และบัริษัท	อัลไลแอนำซ์	คำล่นำ	เพ�เวอร์	จำำ�กััด			
อำ�เภอเมืองขอนำแกั่นำ	จำังห้วัดขอนำแกั่นำ			

คำว�มเป็นำม�ของโคำรงกั�ร

2551
พ.ศ.

นุทงลมว่รู้ผาหศากะรป

2539
พ.ศ.

เริ
นชมุชงัยปไอ่ตบทะรกลผงส่

2559
พ.ศ.

เริ

พ.ศ.

2511

เริ
ะยขดัจาํก
น่กแนอขรคนลาบศทเ

600

นา่มาผูภ.อ

พแมุช.อ

อืรเงอนห.อ

์นตัรลบุอ.อ

อ.เขาสวนกวาง

อ.กระนวน

งสูาํซ.อ

น่กแนอขงอืมเ.อ

นืยะรพ.อ

ดฮแนา้บ.อ

่ผไนา้บ.อ

อ.โนนศิลา

ีรีคาจญัม.อ

อ.ชนบท

อ.แวงใหญ่

ยอ้นงวแ.อ อ.พล งอ้หงอสงอนห.อ

งาฝนา้บ.อ

อ.สีชมพู
าํคานงอนห.อ

า่กเงยีวเ.อ งยีวเูภ.อ

น่กแนอข

อ.เป�อยน้อย

อ.โคกโพธิ�ไชย

อ.นํ�าพอง

ร�ยีละเอ่ยีดโคำรงกั�ร
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รูููปที่่�� 3.26 แผนัท้�แสืดงท้�ต้ั�ง 

โรงกำจััดขึ้ยะผลิต้ไฟื้ฟื้้าเพื่ื�อสืิ�งแวดล้อมหนัองแขึ้ม

โครงการกำจััดขึ้ยะผลิต้ไฟื้ฟ้ื้าเพืื่�อสืิ�งแวดล้อมหนัองแขึ้ม 

เป็็นัโครงการท้�บัริษัท ซ้แอนัด์จั้ เอ็นัไวรอนัเมนัทอล โป็ร

เท็คชั�นั  (ป็ระเทศไทย)  จัำกัด   ดำเนิันัการต้ามสัืญญากับั 

กรุงเทพื่มหานัคร  ในัรูป็แบับั Build-Operate-Transfer 

(BOT) โดยม้ระยะเวลาเดินัระบับักำจััดขึ้ยะมูลฝอย 20 ป็ี 

เงินัลงทุนัท้�ใช้ในัการก่อสืร้างทั�งหมดป็ระมาณ 960 ล้านับัาท 

กระบัวนัการจััดการขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัเริ�มจัากรถึเก็บัขึ้นั 

ขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัจัากเขึ้ต้หนัองแขึ้ม เขึ้ต้ทว้วัฒนัา เขึ้ต้ 

บัางกอกใหญ่ เขึ้ต้บัางรกั เขึ้ต้ภาษเ้จัรญิ และเขึ้ต้บัางกอกน้ัอย 

ผ่านัการชั�งนั�ำหนัักขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัและนัำขึ้ยะมูลฝอย

ชุมชนั เทลงท้�บั่อรับัขึ้ยะซ้�งเป็็นัระบับัป็ิด ในัป็ี พื่.ศ. 2562 ม้

ป็ริมาณขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัท้�เขึ้้าสืู่ระบับัโดยเฉล้�ย 450 ต้ันั/วันั 

ขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัถึูกพื่ักไว้ในับั่อรับัขึ้ยะ 3–5 วันั ระหว่างนัั�นั

ใช้เครนัพื่ลิกกลับักองขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัเพื่ื�อลดความชื�นั   ซ้�ง

ขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัท้�รับัเขึ้้าระบับัม้ความชื�นัป็ระมาณร้อยละ 

55-60 จัะม้ความชื�นัเหลือป็ระมาณร้อยละ 30-35 หลังจัากนัั�นั

เครนัจัะค้บัขึ้ยะเขึ้้าสืู่เต้าเผา การเผาไหม้ใช้อุณหภูมิป็ระมาณ 

850–1,100°C กำลังการผลิต้ไฟื้ฟื้้า 9.8 MW โดยผลิต้ไฟื้ฟื้้า

ได้ป็ระมาณร้อยละ 90 ขึ้องกำลังการผลิต้ต้ิดต้ั�ง ไฟื้ฟื้้าท้�ผลิต้

ได้ป็ระมาณร้อยละ 15-20 ถึูกนัำกลับัมาใช้ในัโครงการ ไฟื้ฟื้้า

กัรุงเทพมห้�นำคำร	
และบัริษัท	ซ่แอนำด์จำ่	เอ็นำไวรอนำเมนำทอล	โปรเท็คำชุั�นำ	(ประเทศไทยี)	จำำ�กััด		
เขติห้นำองแขม		กัรุงเทพมห้�นำคำร

คำว�มเป็นำม�ของโคำรงกั�ร

รคนาหมพทเงุรก

เขตประเวศ

เขตบางนา

เขตพระขโนง

งับะรกดาลตขเ

เขตหนองจอก

ีรุบนีมตขเ

เขตคลองสามวา

เขตสายไหม

งอืมเนอดตขเ

สีกัลหตขเ �
เขตบางเขน

วา้รพดาลตขเ
รกัจุตจตขเ

เขตบางซ�ือ

ดัลพงาบตขเ
ตสิุดตขเ

เขตพญาไท
งดแนิดตขเ

งาวขยว้หตขเ

เขตราชเทวี
นัวมุทปตขเ

ยอ้นกอกงาบตขเ

เขตบางกอกใหญ่

เขตจอมทอง
ะณรูบ์รฎษารตขเ

ุรคงุ่ทตขเ

นยีทเนุขงาบตขเ

เขตบางบอน

ญิรจเษีาภตขเ

เขตตล�ิ นัชงานฒัวีวทตขเ

เขตบางแค
เขตหนองแขม

งาลหงอทงัวตขเ

วายานนัคตขเ

มุ่กงึบตขเ

เขตบางกะป�

เขตสะพานสูง

เขตสวนหลวง
านฒัวตขเ

เขตคลองเตย

เขตยานนาวา

25572555 2559

ประสบป�ญหาระบบ
การกําจัดขยะไม่เพียงพอ

ต่อการรองรับปริมาณขยะที�เพิ�มขึ�น

สื่วนัท้�เหลือร้อยละ 80–85 สื่งออกสืู่ระบับัสืายสื่งเพื่ื�อขึ้ายให้

กับัการไฟื้ฟื้้านัครหลวง นั�ำชะขึ้ยะมูลฝอยจัากบั่อพื่ักขึ้ยะถึูก

สื่งเขึ้้าสืู่กระบัวนัการบัำบััดนั�ำเสื้ยขึ้องโครงการ ซ้�งใช้ระบับั 

Ultrafiltration Membrane (UF Membrane), Reverse 

Osmosis Membrane (RO) นั�ำท้�ผ่านัการบัำบััดสืามารถึนัำ

กลับัมาใช้ป็ระโยชนั์

ร�ยีละเอ่ยีดโคำรงกั�ร
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รูููปที่่�� 3.27 ลัักษณะภาพื่รวมขึ้องโรงกำจัััดขึ้ยะผลิิต้ไฟื้ฟื้้้า

รูููปที่่�� 3.28 อาคารเต้าเผาขึ้ยะ
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การคำานวณการลดก๊าซเรือนกระจัก

การคำนัวณการป็ลดป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักจัากการกำจััด

ขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัด้วยเทคโนัโลย้เต้าเผา ป็ระเมินัจัากขึ้้อมูล 

ขึ้องโครงการในัป็ี พื่.ศ. 2562 ได้แก่ ขึ้้อมูลป็ริมาณขึ้ยะ 

องค์ป็ระกอบัขึ้ยะ การจััดการนั�ำเสื้ย การผลิต้ไฟื้ฟื้้า และ

ขึ้้อมูลอื�นัๆ  ภายในัโครงการ   การคำนัวณการป็ล่อยก๊าซ

เรือนักระจักจัากกรณ้ท้�เป็็นัการดำเนัินังานัต้ามป็กต้ิ (BAU)

ขึ้องการกำจััดขึ้ยะด้วยเทคโนัโลย้เต้าเผาเพืื่�อผลิต้ไฟื้ฟื้้า 

ต้ั�งสืมมติ้ฐานัให้ขึ้ยะถูึกกำจััดด้วยวิธ้การฝังกลบั   โดยวิธ้

คำนัวณแบับั First Order Decay (FOD) อ้างอิงจัาก 

2006 IPCC Guidelines: Volume 5, Chapter 3 การ

คำนัวณการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักจัากการดำเนิันัโครงการ 

ทำการป็ระเมินัจัากก๊าซเรือนักระจักท้�ป็ล่อยออกมาจัาก

กระบัวนัการต้่างๆ ได้แก่ การป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักจัาก

การเผาไหม้ขึ้ยะมูลฝอยชุมชนั อ้างอิงการคำนัวณจัาก 2006 

IPCC Guidelines: Volume 5, Chapter 5 การลดก๊าซ 

เรือนักระจักจัากการผลิต้พื่ลังงานัไฟื้ฟื้้าหมุนัเว้ยนัเพื่ื�อ 

จัำหนั่ายเขึ้้าสืู่ระบับัสืายสื่ง   อ้างอิงการคำนัวณจัาก T-VER- 

METH-AE-01   และการลดก๊าซเรือนักระจักจัากการบัำบััด 

นั�ำเสื้ยแบับัไร้อากาศ และการกักเก็บัก๊าซม้เทนัเพื่ื�อนัำไป็ใช้

ป็ระโยชนั์หรือเผาทำลาย อ้างอิงการคำนัวณจัาก T-VER-

METH-WM-01 ผลการคำนัวณป็รมิาณการลดก๊าซเรอืนักระจัก 

จัากการกำจััดขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัด้วยเทคโนัโลย้เต้าเผา 

แสืดงเป็็นัช่วงขึ้องขึ้้อมูลซ้�งวิเคราะห์มาจัากโครงการ 3 แห่ง 

คือ จัังหวัดภูเก็ต้ ขึ้อนัแก่นั และกรุงเทพื่มหานัคร สืรุป็ได้ 

ดังต้ารางด้านัล่าง  พื่บัว่าการกำจััดขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัด้วย

เทคโนัโลย้เต้าเผาฯ ขึ้องโครงการ สืามารถึลดการป็ล่อยก๊าซ

เรือนักระจักจัากการหล้กเล้�ยงการฝังกลบัขึ้ยะกรณ้ฐานัได้

ร้อยละ 45–60 สืำหรับัไฟื้ฟื้้าท้�ใช้ภายในัโครงการคือไฟื้ฟื้้าท้�

ผลิต้ได้ จั้งไม่ม้การป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักจัากนัอกภาคขึ้อง

เสื้ย ดังนัั�นัการลดก๊าซเรือนักระจักเมื�อเป็ร้ยบัเท้ยบักับักรณ้

ท้�เป็็นัการดำเนัินังานัต้ามป็กต้ิ (BAU) จั้งอยู่ระหว่างร้อยละ 

45–60 นัอกจัากนั้�การผลิต้พื่ลังงานัไฟื้ฟื้้าหมุนัเว้ยนัและการ

กักเก็บัก๊าซม้เทนัเพื่ื�อนัำไป็ใช้ป็ระโยชนั์ สืามารถึหล้กเล้�ยง 

การป็ล่อยก๊าซเรอืนักระจักจัากการใช้เชื�อเพื่ลงิฟื้อสืซลิร้อยละ 

12–15 โดยสืรุป็แล้วการกำจััดขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัด้วย

เทคโนัโลย้เต้าเผาเพื่ื�อผลิต้ไฟื้ฟื้้า สืามารถึลดก๊าซเรือนักระจัก

ได้ร้อยละ  57–75  เมื�อเป็ร้ยบัเท้ยบักับัการฝังกลบัขึ้ยะในั

กรณ้ท้�เป็็นัการดำเนัินังานัต้ามป็กต้ิ (BAU) ทั�ง 3 โครงการ 

ม้เทคโนัโลย้ท้�ด้และการดำเนัินัการอย่างม้ป็ระสืิทธิภาพื่ 

ป็ัจัจััยสืำคัญท้�ทำให้ทั�ง  3  โครงการม้ค่าการลดก๊าซเรือนั

กระจักท้�แต้กต้่างกันัในัช่วงกว้าง คือ องค์ป็ระกอบัขึ้ยะ 

โดยเฉพื่าะอย่างยิ�งองค์ป็ระกอบัขึ้ยะเศษอาหารแต้กต่้างกันั

สืูงสืุดร้อยละ  15  ส่ืงผลต้่อการคำนัวณการป็ล่อยก๊าซเรือนั

กระจักกรณ้ท้�เป็็นัการดำเนัินังานัต้ามป็กต้ิ (BAU)

ร้อยีละกั�รลดกั๊�ซเรือนำกัระจำกั
จำ�กักัรณ่ท่�เป็นำกั�รดำ�เนำินำง�นำติ�มปกัติิ	(BAU) ร้อยีละกั�รห้ล่กัเล่�ยีงกั�ร

ปล่อยีกั๊�ซเรือนำกัระจำกั

ร้อยีละกั�รลดกั๊�ซเรือนำ
กัระจำกัของกั�รดำ�เนำินำ

โคำรงกั�ร	
ในำภ�คำของเส่ิ่ยี นำอกัภ�คำของเส่ิ่ยี รวม

45.35–60.48 - 45.35–60.48 12.15–15.22 57.58–75.70

ติารูาง ผลการคำนัวณป็ริิมาณการลดก๊๊าซเรืือนักระจักขึ้อง 3 โครงการ (ภููเก็ต้ ขึ้อนัแก่นั กรุงเทพื่มหานัคร)
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แนำวท�งกั�รปฏิิบััติิท่�ด่และเทคำโนำโลยี่ด้�นำ
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บที่เร่ยนเพื�อการขยายผลเที่คโนโลย่		

เทคโนัโลย้ม้ความซับัซ้อนั ต้้องการผู้เช้�ยวชาญในัการบัริหารจััดการและเดินัระบับั

การกำจััดขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัด้วยเทคโนัโลย้เต้าเผา จัำเป็็นัต้้องใช้ป็ริมาณขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัอย่างนั้อย 

300-700 ต้ันั/วันั เพื่ื�อให้โครงการม้ความเป็็นัไป็ได้และคุ้มค่าท้�จัะลงทุนั ซ้�งในับัางพื่ื�นัท้�จัำเป็็นัต้้องม้การ

รวมกลุ่มขึ้ององค์กรป็กครองสื่วนัท้องถึิ�นั

องค์ป็ระกอบัขึ้ยะ ความชื�นั ค่าความร้อนั เป็็นัป็ัจัจััยสืำคัญต้่อป็ระสืิทธิภาพื่ขึ้องระบับั และการควบัคุม

มลพื่ิษ การเพื่ิ�มการจััดการขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัต้้นัทางและระบับับัำบััดขึ้ยะมูลฝอยชุมชนั รวมถึ้งการเลือก

ใช้เทคโนัโลย้ให้เหมาะกับับัริบัทขึ้องพื่ื�นัท้�ถึือเป็็นัสืิ�งสืำคัญ

ป็ระเด็นัด้านัสืิ�งแวดล้อมและการยอมรับัขึ้องป็ระชาชนัเป็็นัป็ัจัจััยสืำคัญขึ้องต้่อความสืำเร็จัขึ้องโครงการ

จัากกรณ้ศ้กษาพื่บัว่า นัโยบัายในัการบัริหารจััดการขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัท้�ชัดเจันัและวิสืัยทัศนั์ขึ้องผู้นัำ  

ก่อให้เกิดความร่วมมือในัการผลักดันัโครงการ

การสืร้างความเขึ้้มแขึ้็ง ความรู้ ความเขึ้้าใจัให้กับัชุมชนั สื่งเสืริมการจั้างงานัคนัในัพื่ื�นัท้� การพื่ัฒนัาชุมชนั

จัากเงินักองทุนัพื่ัฒนัาชุมชนัในัพื่ื�นัท้�รอบัโรงไฟื้ฟื้้า เป็็นัการสืร้างการยอมรับัในัโครงการให้อยู่ร่วมกับั

ชุมชนัได้ในัระยะยาว

โครงการเอกชนัร่วมลงทุนัในักิจัการขึ้องรัฐ (Public-Private Partnership; PPP) ภายใต้้สืัญญาแบับั 

Build, operate, and transfer (BOT) สืร้างความมั�นัคงในัด้านัการบัริหารโครงการและการเดินัระบับั

อย่างเต้็มป็ระสืิทธิภาพื่

จัำเป็็นัต้้องใช้งบัป็ระมาณในัการลงทุนั ดำเนัินัการ และซ่อมบัำรุงสืูงมาก ไม่ต้�ำกว่า 400 บัาท/ต้ันั/ป็ี

57
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บที่สิ่รุป็
เทคโนัโลยเ้ต้าเผาขึ้ยะมลูฝอยชุมชนัเพืื่�อการผลติ้ไฟื้ฟ้ื้า มจ้ัดุเด่นัคอืสืามารถึลดมวลและป็รมิาต้รขึ้องขึ้ยะได้มากถ้ึงร้อยละ 70–90  

อุณหภูมิสืูงขึ้องระบับัช่วยทำลายพื่าหะนัำโรคและเชื�อโรคต้่างๆ ได้อย่างม้ป็ระสืิทธิภาพื่  และพื่ลังงานัความร้อนัท้�ได้สืามารถึ 

นัำไป็ใช้ผลิต้ไอนั�ำและไฟื้ฟื้้าได้  จัากการศ้กษากรณ้ต้ัวอย่างโครงการเต้าเผาฯ ในัป็ระเทศไทย 3 แห่ง พื่บัว่าเทคโนัโลย้นั้�สืามารถึ

ลดการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักได้มากถึ้งร้อยละ 57–75  เมื�อเท้ยบักับัการกำจััดขึ้ยะมูลฝอยในักรณ้ป็กต้ิ (การฝังกลบั)  โดย

แบั่งได้เป็็นั การลดป็ริมาณก๊าซเรือนักระจักจัากการฝังกลบั ร้อยละ 45–60  และการหล้กเล้�ยงการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักจัาก

การผลิต้ไฟื้ฟื้้าขึ้องโรงไฟื้ฟื้้าท้�ใช้เชื�อเพื่ลิงฟื้อสืซิลเป็็นัแหล่งพื่ลังงานั ร้อยละ 12 -15 นัอกจัากจัุดเด่นัดังกล่าว พื่ลังงานัไฟื้ฟื้้าท้�

ผลิต้ได้ หากขึ้ายเขึ้้าสืู่ระบับัสืายสื่ง จัะสืามารถึทำรายได้จัำนัวนัมากให้แก่เจั้าขึ้องโครงการ และยังช่วยเพื่ิ�มความมั�นัคงทางด้านั

พื่ลังงานัขึ้องท้องถึิ�นั

อย่างไรก็ต้าม เทคโนัโลย้นั้� ม้ขึ้้อจัำกัดหลายป็ระการเช่นั เป็็นัเทคโนัโลย้ท้�ม้ความซับัซ้อนั ต้้องอาศัยผู้เช้�ยวชาญในัการออกแบับั 

บัริหารจััดการเดินัระบับั จัำเป็็นัต้้องต้รวจัสือบัและควบัคุมมลพื่ิษอย่างต้่อเนัื�อง   ใช้งบัป็ระมาณลงทุนัและดำเนัินัการสืูง และ

จัำเป็็นัต้้องม้ขึ้ยะมูลฝอยป็้อนัเขึ้้าสืู่ระบับัจัำนัวนัมากและต้่อเนัื�อง (อย่างนั้อย 300 ต้ันั/วันั) เพื่ื�อให้ระบับัม้ความคุ้มค่าในัการ

ลงทุนั ดังนัั�นั เทคโนัโลย้นั้� จั้งเหมาะสืมกับัองค์กรป็กครองสื่วนัท้องถึิ�นัท้�ม้ขึ้ยะมูลฝอยจัำนัวนัมาก หรือม้การรวมกลุ่มเพื่ื�อรับั

ขึ้ยะจัากพื่ื�นัท้�อื�นัๆ

การออกแบับัระบับัให้เหมาะสืมกับัป็ริมาณและองค์ป็ระกอบัขึ้องขึ้ยะมูลฝอยขึ้องท้องท้�   การจััดการด้านัสืิ�งแวดล้อมและการ

ควบัคมุมลพื่ิษท้�ม้ป็ระสืิทธิภาพื่ ความรับัผิดชอบัขึ้องเจั้าขึ้องโครงการต้่อชุมชนัโดยรอบั การแก้ไขึ้ป็ัญหาผลกระทบัต้่อชุมชนั

อย่างทันัท่วงท้ การสืร้างเสืริมความเขึ้้าใจัและความร่วมมือขึ้องชุมชนัโดยรอบั การจั้างงานัคนัในัพื่ื�นัท้� การร่วมพื่ัฒนัาชุมชนั 

เป็็นัป็ัจัจััยสืำคัญต้่อความสืำเร็จัขึ้องโครงการ และช่วยให้โครงการอยู่ร่วมกับัชุมชนัได้ในัระยะยาว
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เทศบาลนค์์รภูเก็็ต และบริษััท พื้ีเจััที เทค์์โนโลยี จััำก็ัด

ศ่นย์กำจัดม่ลฝอื่ยจังหวัดภ่เก็ต

หม่� 1 ถนนรัตนโกสินที่ร์ 200 ปี ตำบลวิชิต อื่ำเภอื่เม้อื่งภ่เก็ต

จังหวัดภ่เก็ต  

www.phuketcity.go.th  โที่รศัพิที่์ : 076-211570

www.pjt.co.th โที่รศัพิที่์ : 076-210313-4

ก็รุงเทพื้มูหานค์์ร และบริษััท ซีีแอนด์จััี เอ็นไวััรอนเมูนทอล

โปรเท็ค์์ชีีั�น (ประเทศไทย) จััำก็ัด

โรงกำจัดขยะผลิตไฟฟ้าเพิ้�อื่สิ�งแวดล้อื่ม หนอื่งแขม 

ศ่นย์กำจัดม่ลฝอื่ยหนอื่งแขม ถนนพิุที่ธิมณฑล สาย 3

แขวงหนอื่งค้างพิล่ เขตหนอื่งแขม กรุงเที่พิมหานคร

www.bangkok.go.th โที่รศัพิที่์ : 02-2032992

www.cg-ep.co.th โที่รศัพิที่์ : 02-4087520

เทศบาลนค์์รข้อนแก็่น และบริษััท อัลไลแอนซี์ ค์์ลีน เพื้าเวััอร์ จััำก็ัด

โรงไฟฟ้าพิลังงานสะอื่าด (เช้�อื่เพิลิงขยะ) จังหวัดขอื่นแก�น 

เที่ศบาลนครขอื่นแก�น หม่�ที่่� 7 ถนนมิตรภาพิ ตำบลโนนที่�อื่น 

อื่ำเภอื่เม้อื่งขอื่นแก�น จังหวัดขอื่นแก�น

www.kkmuni.go.th โที่รศัพิที่์ : 043-424550, 

www.ace-energy.co.th โที่รศัพิที่์ : 085-4880025
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ข้อมูลติิดติ่อ	ห้นำ่วยีง�นำติัวอยี่�งพื�นำท่�ศ่กัษ�
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4. การฝงักลบัแบับักึ�งใชุ้อากาศ  
	 (SEMI-AEROBIC	LANDFILL)

QUICK	INFO

เทคำโนำโลยี่นำ่�สิ่�ม�รถ่ลดกั๊�ซเรือนำกัระจำกัได้	
เนำื�องจำ�กักั�รไห้ลเว่ยีนำของออกัซิเจำนำภ�ยีในำ	
กัองมูลฝอยี	เกัิดกั�รยี่อยีสิ่ล�ยีแบับัใชุ้อ�กั�ศ
บั�งส่ิ่วนำ	ทำ�ให้้ลดปริม�ณกั๊�ซม่เทนำซ่�งกั่อให้้เกัิด
ภ�วะโลกัร้อนำได้

ติัวอยี่�งท่�ด่ในำประเทศไทยี	ได้แกั่	(1)	องคำ์กั�ร
บัริห้�รส่ิ่วนำติำ�บัลแม่ห้ละ/มูลนำิธิโคำเออร์	
(COERR)	อ.ท่�สิ่องยี�ง	จำ.ติ�กั	และ	(2)	เทศบั�ล
เมืองส่ิ่คำิ�ว	อ.ส่ิ่คำิ�ว	จำ.นำคำรร�ชุส่ิ่ม�	ทั�ง	2	พื�นำท่�	
สิ่�ม�รถ่ลดกั๊�ซเรือนำกัระจำกัได้	ร้อยีละ	53.36	
เมื�อเท่ยีบักัับักั�รฝังกัลบัท่�เป็นำกั�รดำ�เนำินำง�นำ
ติ�มปกัติิ	(BAU)

กั�รฝังกัลบัมูลฝอยีโดยีวิธ่ฝังกัลบัแบับั	
กั่�งใชุ้อ�กั�ศ	เป็นำกั�รจำัดกั�รปล�ยีท�ง	โดยีเป็นำ
รูปแบับักั�รฝังกัลบัมูลฝอยีอยี่�งถู่กัห้ลักั
สุิ่ข�ภิบั�ลท่�ได้รับักั�รยีอมรับัจำ�กั	UNFCCC
ว่�เป็นำเทคำโนำโลยี่ท่�สิ่�ม�รถ่ลดกั๊�ซเรือนำกัระจำกัได้

เทคำโนำโลยี่นำ่�สิ่�ม�รถ่ดำ�เนำินำกั�รได้ง่�ยี	ใชุ้ติ้นำทุนำ
สูิ่งข่�นำไม่ม�กั	แติ่คำวรใชุ้บัริษัทออกัแบับัท่�เคำยีม่
ประสิ่บักั�รณ์ออกัแบับักั่อสิ่ร้�งจำริงเพื�อเป็นำกั�ร
ถ่่�ยีทอดองคำ์คำว�มรู้ด้�นำกั�รออกัแบับัและ
กั่อสิ่ร้�ง
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1.	 กัระบัวนำกั�รฝังกัลบัแบับักั่�งใชุ้อ�กั�ศ

การฝังกลบัมูลฝอยโดยวิธ้ฝังกลบัแบับัก้�งใช้อากาศ (Semi-

Aerobic  Landfill)  เป็็นัรูป็แบับัการฝังกลบัมูลฝอยอย่าง 

ถึูกหลักสืุขึ้าภิบัาล (Sanitary Landfill) รูป็แบับัหนั้�ง ท้�ได้ม้

การวิจััยและพัื่ฒนัามายาวนัานัโดยมหาวิทยาลัยแห่งจัังหวัด 

ฟื้กุโุอกะ (Fukuoka University) และเมอืงฟื้กุโุอกะ (Fukuoka 

City) และได้รบััการรบััรองจัากกระทรวงสืขุึ้ภาพื่และสืวสัืดกิาร 

ขึ้องญ้�ป็ุ�นั (Ministry of Health and Welfare) ให้เป็็นั

เทคโนัโลย้มาต้รฐานัระดับัป็ระเทศในัด้านัการกําจััดมูลฝอย 

(National Standard Technology for Solid Waste 

Disposal) รวมถึ้งได้รับัการยอมรับัจัาก United Nations 

Framework  Convention  on  Climate  Change 

(UNFCCC) ว่าเป็็นัเทคโนัโลยท้้�สืามารถึลดก๊าซเรอืนักระจักได้

รูป็แบับัการกําจััดมูลฝอยนั้�เป็็นัการย่อยสืลายมูลฝอยท้�ถูึก 

ฝังกลบัในับ่ัอท้�ได้รบััการติ้ดตั้�งท่อระบัายก๊าซ เพื่ื�อให้เกดิสืภาพื่

ใช้อากาศ (Aerobic Process) ซ้�งจัะแต้กต้่างจัากการฝังกลบั

แบับัป็กต้ิคือเป็็นัการฝังกลบัแบับัไม่ใช้อากาศ   (Anaerobic 

Process) ก่อให้เกิดก๊าซม้เทนั ก๊าซไขึ้่เนั่า และสืารอินัทร้ย์

ระเหยง่าย ซ้�งการย่อยสืลายในับั่อฝังกลบัทั�วไป็ท้�จัะเกิด 

ในัอัต้ราท้�ช้า สื่งผลให้เกิดการยุบัต้ัวขึ้องบั่อฝังกลบัมูลฝอยช้า 

รายละเอ่ยดเก่�ยวกับเที่คโนโลย่

และสื่งผลต้่อคุณภาพื่ขึ้องนั�ำชะขึ้ยะมูลฝอย   คือนั�ำชะขึ้ยะ

มูลฝอยจัะม้ความสืกป็รกมากกว่าระบับัแบับัก้�งใช้อากาศ 

เนัื�องจัากการย่อยอนิัทรย้สืารเกิดข้ึ้�นัช้า ทำให้ระบับัป็รบััเสืถึย้ร

ได้ต้�ำกว่า (JICA Training Text, 2007)

การควบัคุมให้เกิดกระบัวนัการย่อยสืลายแบับัก้�งใช้อากาศ 

จัะอาศัยหลักการถึ่ายเทอากาศท้�เกิดข้ึ้�นัจัากความแต้กต้่าง

ระหว่างอุณหภูมิภายในับั่อฝังกลบัมูลฝอยและอุณหภูมิ

ภายนัอกบั่อฝังกลบั โดยวิธ้นั้�จัะม้การต้ิดต้ั�งท่อรวบัรวมและ 

ระบัายนั�ำชะขึ้ยะมูลฝอยท้�มข้ึ้นัาดใหญ่เชื�อมกบััท่อระบัายก๊าซ 

ทําให้อากาศและออกซิเจันัจัากภายนัอกสืามารถึไหลเขึ้้ามา

แทนัท้�ก๊าซท้�ม้อุณหภูมิสืูงกว่าท้�อยู่ภายในับั่อซ้�งระบัายออก

สืู่ภายนัอก และทําให้จัุลินัทร้ย์แบับัใช้อากาศเต้ิบัโต้ เกิดการ

ย่อยสืลายแบับัใช้อากาศ สื่งผลให้ค่าความสืกป็รก (ในัรูป็ 

BOD และ COD) ขึ้องนั�ำชะขึ้ยะมูลฝอย และป็ริมาณก๊าซ

ม้เทนัซ้�งก่อให้เกิดภาวะโลกร้อนั ม้ค่าลดลงเมื�อเป็ร้ยบัเท้ยบั

กับัการฝังกลบัมูลฝอยแบับัไม่ใช้อากาศ (กรมควบัคุมมลพื่ิษ, 

2563) โดยรูป็แบับัการจััดการมูลฝอยแบับัก้�งใช้อากาศแสืดง

ในัรูป็ท้� 3.29 อย่างไรก็ต้าม ขึ้้อจัำกัดขึ้องการกำจััดขึ้ยะระบับั

นั้� คือ สืามารถึกำจััดขึ้ยะชุมชนัได้อย่่างเด้ยวเท่านัั�นั และ

จัำเป็็นัต้้องคัดแยกขึ้ยะอันัต้รายและขึ้ยะต้ิดเชื�อออกก่อนั

CH4 CH4 CH4 CH4 นทเมีซาก๊

ฝน

าข้เลหไศากาอ

ด์ซไกออดไนอบร์าคซาก๊
ระบายออกCO2

CO2

O2 O2 O2
O2

ฝน

CO2 CO2 CO2

ศากาอช้ใบบแยาลสยอย่รากายริกิฎิป
Leachate

LeachateLeachate

รูปแบบการฝ�งกลบแบบดั�งเดิม (ไม่ใช้อากาศ) รูปแบบการฝ�งกลบแบบกึ�งใช้อากาศ (Semi-Aerobic)

ท่อระบายก๊าซจากบ่อฝ�งกลบ

บ่อฝ�งกลบ

ปฏิกิริยาการย่อยสลายที�เกิดก๊าซมีเทน

ส่งไปบําบัด ณ บ่อบําบัดนํ�าเสีย

นํ�าชะมูลฝอย (Leachate)

นํ�าชะ

ที�ปลายท่อรวบรวม
จะต้องเป�ดให้สัมผัส

อากาศภายนอกเสมอ

รููปที่่� 3.29 รูป็แบับัการฝังกลบัแบับัป็กต้ิและแบับัก้�งใช้อากาศ
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การูขยายผลโครูงการูไปย่งพิ่ื�นิที่่�อื�นิของรูะบบฝังกลบ

แบบก่�งใชุ้อากาศ

เทคโนัโลย้การฝังกลบัแบับัก้�งใช้อากาศม้ศักยภาพื่นัำไป็ป็รับั

ใช้กับัพื่ื�นัท้�อื�นัๆ ขึ้องป็ระเทศไทยได้ 2 ระดับัได้แก่

- ศักยภาพื่ป็านักลาง   ในักรณ้ท้�จัะนัำไป็ใช้กับับ่ัอฝังกลบั

ใหม่ท้�รับักำจััดขึ้ยะในัอัต้ราต้�ำกว่า 350 ต้ันั/วันั 

- ศักยภาพื่สืูง ในักรณ้ท้�จัะนัำไป็ใช้กับับั่อฝังกลบัเก่า โดย

การแก้ไขึ้การออกแบับั   และดำเนิันังานับัางส่ืวนัให้ถูึก

ต้้องต้ามหลักการขึ้องระบับัฝังกลบัแบับัก้�งใช้อากาศ

2.	ระบับักั�รฝังกัลบัแบับักั่�งใชุ้อ�กั�ศในำ
ประเทศไทยี

ขึ้ยะมูลฝอยในัป็ระเทศไทย ม้ลักษณะท้�แต้กต้่างจัากป็ระเทศ

ญ้�ป็ุ�นัผู้เป็็นัเจั้าขึ้องเทคโนัโลย้   เนัื�องจัากในัป็ระเทศญ้�ป็ุ�นั

ม้ระบับัการคัดแยกขึ้ยะท้�ครัวเรือนั   ดังนัั�นัม้เพื่้ยงขึ้ยะท้�ไม่

สืามารถึคัดแยกได้   หรือไม่สืามารถึนัำเขึ้้าสืู่เต้าเผาขึ้ยะได ้

ท้�จัำเป็็นัต้้องนัำขึ้ยะไป็ฝังกลบัในับั่อฝังกลบั จั้งม้ขึ้ยะอินัทร้ย์

หลงเหลือในัขึ้ยะไม่มาก   รวมถ้ึงการใช้ระบับัดังกล่าวในัการ

ฝังเถึ้าท้�เกิดจัากกระบัวนัการเผาขึ้ยะมูลฝอยในัเต้าเผา 

ซ้�งแต้กต้่างจัากป็ระเทศไทย    ท้�องค์ป็ระกอบัหลักขึ้องขึ้ยะ

มูลฝอยเป็็นัอินัทร้ย์สืาร   สื่งผลให้กระบัวนัการย่อยสืลายในั

ชั�นัขึ้ยะขึ้องป็ระเทศไทยจั้งม้แนัวโนั้มท้�จัะเป็็นัแบับัไร้อากาศ

มากกว่า ดังนัั�นัการออกแบับัและการดำเนัินังานัระบับัการ

ฝังกลบัแบับัก้�งใช้อากาศ   จั้งต้้องพื่ิจัารณาถึ้งปั็จัจััยขึ้ององค์

ป็ระกอบัขึ้ยะในัการดำเนัินังานัด้วย

สืำหรับัป็ระเทศไทย    เทคโนัโลย้การฝังกลบัก้�งใช้อากาศ 

ยังเป็็นัเทคโนัโลย้ท้�ไม่ได้ใช้กันัอย่างแพื่ร่หลายมากนััก และม ้

การใช้เทคโนัโลย้น้ั�ในัการจััดการชยะมูลฝอยเพื่้ยง  2  พื่ื�นัท้� 

ได้แก่ (1) องค์การบัริหารสื่วนัต้ำบัลแม่หละ/มูลนัิธิโคเออร์ 

(COERR) อ.ท่าสืองยาง จั.ต้าก และ (2) เทศบัาลเมืองสื้คิ�ว 

อ.สื้คิ�ว จั.นัครราชสื้มา

3.	กัลไกัในำกั�รลดกั๊�ซเรือนำกัระจำกั

เนัื�องจัากการจััดการมูลฝอยด้วยระบับัฝังกลบัโดยทั�วไป็ 

จัะไม่ม้การไหลเว้ยนัขึ้องอากาศภายนัอกเขึ้้าสืู่ภายในักอง 

ทำให้ภายในักองมูลฝอยม้การหมักแบับัไร้อากาศ และก่อให ้

เกิดก๊าซม้เทนั   ซ้�งก่อให้เกิดภาวะโลกร้อนั   แต้่การฝังกลบั

แบับัก้�งใช้อากาศจัะม้การไหลเว้ยนัขึ้องออกซิเจันัจัากจุัดท้�ม้

อุณหภูมิต้�ำกว่าไหลเขึ้้ามาในับั่อฝังกลบัมูลฝอย ซ้�งอากาศนัั�นั 

ได้ไหลมาจัากท่อท้�ถึูกต้ิดต้ั�งไว้ภายในักองมูลฝอย รวมถึ้งยังม้

การต้ิดต้ั�งระบับัรวบัรวมและระบัายนั�ำชะขึ้ยะมูลฝอยท้�เจัาะ 

รูพื่รุนั ซ้�งเมื�ออากาศและออกซิเจันัจัากภายนัอกสืามารถึไหล

เขึ้้ามาแทนัท้�ก๊าซท้�ม้อุณหภูมิสืูงกว่าท้�อยู่ภายในับั่อ จัะสื่งผล

ให้จัุลินัทร้ย์แบับัใช้อากาศเต้ิบัโต้ เกิดการย่อยสืลายแบับัใช้

อากาศ สืามารถึลดป็ริมาณก๊าซม้เทนัซ้�งก่อให้เกิดภาวะโลก

ร้อนั เมื�อเป็ร้ยบัเท้ยบักับัการฝังกลบัมูลฝอยแบับัไม่ใช้อากาศ
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รูููปที่่�� 3.30 แผนัท้�แสืดงท้�ต้ั�งโครงการ COERR อ.ท่่าสืองยาง

รูููปที่่�� 3.31 รายละเอ้ยดการใช้พื่ื�นัท้�โครงการ COERR อ.ท่่าสืองยาง

มูลนัิธิโคเออร์ (COERR) ม้นัโยบัายด้านัดูแลสืิ�งแวดล้อม 

ดำเนัินัการจััดการขึ้ยะมูลฝอยภายในัพืื่�นัท้�พื่ักพื่ิงชั�วคราว

สืำหรับัผู้หนั้ภัยการสืู้รบัชาวเม้ยนัมา บั้านัแม่หละในัรูป็ขึ้อง 

“โครงการจััดการขึ้ยะโดยการม้สื่วนัร่วมขึ้องชุมชนั” 

(Community-based Waste Management) ทำงานัร่วม

กับักลุ่มอนัุรักษ์สืิ�งแวดล้อมกะเหร้�ยง Karen Environment 

Group (KEG) บัทบัาทขึ้อง COERR เป็็นัผู้ให้การสืนัับัสืนัุนั 

ในัการป็ระสืานังานักับัภายนัอก การจััดหางบัป็ระมาณ จััดหา 

เครื�องมือ และให้คำป็ร้กษาทางด้านัเทคนัิค ม้การจััดต้ั�งศูนัย์

แป็รสืภาพื่ขึ้ยะ (Solid Waste Diversion Center) ในัพื่ื�นัท้�

นัอกพืื่�นัท้�พัื่กพื่ิงชั�วคราวฯ   ซ้�งได้รับัการเอื�อเฟ้ื้�อสืถึานัท้�จัาก

องค์การบัริหารสื่วนัต้ำบัลแม่หละ โดยรูป็ภาพื่ท้�ต้ั�ง และราย

ละเอ้ยดการใช้พื่ื�นัท้�แสืดงในัรูป็ท้� 3.30–3.31

ตัวอย่างการใชุ้เที่คโนโลย่ในป็ระเที่ศไที่ย				
องคำ์กั�รบัริห้�รส่ิ่วนำติำ�บัลแม่ห้ละ/มูลนำิธิโคำเออร์	(COERR)			
อ.ท่�สิ่องยี�ง	จำ.ติ�กั	

า่มพพาภหส

นอสงอ่ฮ่มแ.จ

่มหใงยีชเ.จ

งา
ยง

อส
า่ท.

อ

นพูาํล.จ

งาปาํล.จ

ยัทขโสุ.จ

รชพเงพแาํก.จ

จ.นครสวรรค์

ีนาธยัทุอ.จีรุบนจญาก.จ

บ่อฝ�งกลบ
แบบกึ�งใช้อากาศ

กองดิน

บ่อปรับเสถียร

รีไซเคิล
บ่อฝ�งกลบมูลฝอย
และบ่อบําบัดนํ�าเสีย
ทุกบ่อมีการปูรองพื�นบ่อ
ด้วย Geomembrane และ Geo-textile

บ่อปรับเสถียร
แบบกึ�งใช้อากาศ

เตาเผามูลฝอย

บ่อบึงประดิษฐ์

ขยะจากแคมป�แม่หละ

ทําปุ�ยหมัก

ร�ยีละเอ่ยีดโคำรงกั�ร
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2545 2547 2559 2559
ถึงปัจจุบัน

หน่วยงานเดิมที�ดูแลการจัดการขยะ
สําหรับพื�นที�พักพิงชั�วคราวบ้านแม่หละ

ขอเลิกดําเนินงาน  หน่วยราชการที�เกี�ยวข้อง
จึงประกาศหาผู้ดําเนินงานแทน

องค์การบริหารส่วนตําบลแม่หละ
/มูลนิธิโคเออร์ (COERR)

เริ�มดําเนินงาน ได้รับทุนจาก UNHCR
จัดการขยะโดยให้ชุมชนมีส่วนร่วม

รณรงค์ 3Rs มีการจัดการระบบบําบัดนํ�าเสีย
โดยได้รับความร่วมมือจาก

Asian Institute of Technology (AIT)

บ่อฝ�งกลบเดิมเริ�มเต็ม ได้รับทุนจากรัฐบาล
ญี�ปุ�น ผ่านสถานเอกอัครราชทูตญี�ปุ�นประจํา
ประเทศไทย โครงการความร่วมมือทางด้าน
เศรษฐกิจแบบให้เปล่าเพื�อพื�นฐานและความ
มั�นคงของมนุษย์ (GGP-Grant Assistance 

for Grassroots Human Security Projects) 
และบริษัท Eight-Japan Engineering 

Consultants Inc. (EJEC) ได้เริ�มก่อสร้าง
ระบบ Semi-Aerobic Landfill

เริ�มใช้งานระบบมาจนถึงป�จจุบัน
ซึ�งภายในศูนย์แปรสภาพขยะ จะประกอบด้วย 

โรงเรอืนสําหรบัการคดัแยก เครื�องผลิตปุ�ยหมัก
จากขยะย่อยสลาย เตาเผาปลอดมลพิษ

บ่อฝ�งกลบ บ่อพักนํ�าเสีย และบึงประดิษฐ์
สําหรับการบําบัดนํ�าที�ปนเป�� อนขยะ

ต้่อมาได้เริ�มดำเนิันัการใช้ระบับัการฝังกลบัแบับัก้�งใช้อากาศ 

ซ้�งได้รบัังบัป็ระมาณจัากรัฐบัาลญ้�ป็ุ�นั ผ่านัสืถึานัเอกอคัรราชทตู้

ญ้�ป็ุ�นัป็ระจัำป็ระเทศไทย   โครงการความร่วมมือทางด้านั 

เศรษฐกิจัแบับัให้เป็ล่าเพื่ื�อพื่ื�นัฐานัและความมั�นัคงขึ้องมนัุษย์ 

(GGP-Grant Assistance for Grassroots Human Security 

Projects)   และเทคโนัโลย้จัาก   บัริษัท    Eight-Japan 

Engineering Consultants Inc. (EJEC) (รูป็ท้� 3.31)

ป็ัจัจัุบัันัภายในัศูนัย์แป็รสืภาพื่ขึ้ยะ จัะป็ระกอบัด้วย โรงเรือนั 

สืำหรับัการคัดแยก เครื�องผลิต้ป็ุ�ยหมักจัากขึ้ยะย่อยสืลาย 

เต้าเผาป็ลอดมลพื่ษิ บ่ัอฝังกลบั บ่ัอพัื่กนั�ำเสืย้ และบัง้ป็ระดษิฐ์ 

รูููปที่่�� 3.32 ระบับั semi-aerobic landfill COERR อ.ท่่าสืองยาง

สืำหรบััการบัำบััดนั�ำท้�ป็นัเป้็�อนัขึ้ยะ โดยทุกบ่ัอมก้ารปู็พื่ลาสืต้กิ 

กนััการรั�วซ้ม ทั�งนั้� มก้ารต้รวจัสือบัคณุภาพื่นั�ำในัทกุขึ้ั�นัต้อนั 

ขึ้องการบัำบััด  และการต้รวจัควันัจัากเต้าเผา  เพื่ื�อให้แนั่ใจั

ว่าระบับัการจััดการไม่สืร้างผลกระทบัต่้อสืภาพื่แวดล้อมและ

อยู่ในัเกณฑ์์ท้�กำหนัดไว้โดยกรมควบัคุมมลพื่ิษ   และม้การ 

ให้ความรู้ความเขึ้้าใจัแก่ผู้หนั้ภัยฯ ท้�อาศัยอยู่ในัพื่ื�นัท้�พื่ักพื่ิง

ชั�วคราวฯ บั้านัแม่หละ ซ้�งดำเนัินัการโดยผู้หนั้ภัยฯ ท้�เป็็นั

อาสืาสืมัครและเจั้าหนั้าท้�ขึ้องกลุ่ม Karen Environment 

Group (KEG) และม้การแนัะนัำด้านัเทคนัิคโดยเจั้าหนั้าท้�  

COERR 

โดยกิจักรรมท้�เก้�ยวขึ้้องกับัการจััดการขึ้ยะมูลฝอย   เริ�มต้้นั

จัากการเก็บัรวบัรวม ขึ้นัถึ่าย คัดแยกขึ้ยะมูลฝอยโดยอาสืา

สืมัคร  ขึ้ยะร้ไซเคิล  ถึูกแยกออกเพื่ื�อทำความสืะอาดและ 

บัดอัดเพื่ื�อเต้ร้ยมนัำกลับัไป็ใช้ใหม่ ขึ้ยะสื่วนัท้�เหลือจัากการ

คัดแยกรวมถ้ึงพื่ลาสืติ้กบัางส่ืวนัจัะถูึกกำจััดโดยเต้าเผาความ

ร้อนัสืูง  ขึ้ยะบัางสื่วนัท้�ไม่สืามารถึคัดแยกและไม่เหมาะสืม 

ท้�จัะนัำเขึ้้าระบับัเต้าเผา   จัะถูึกส่ืงไป็ยังระบับัฝังกลบัแบับั 

ก้�งใช้อากาศต้่อไป็
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รูููปที่่�� 3.33 แผนัท้�แสืดงท้�ต้ั�งโครงการ อ.สื้้คิ�ว จั.นัครราชสื้้มา

บ่ัอฝังกลบัขึ้ยะมลูฝอยแบับัก้�งใช้อากาศขึ้องเทศบัาลเมอืงสืค้ิ�ว  

เป็็นัความร่วมมือทางเทคโนัโลย้ระหว่างไทย-ญ้�ป็ุ�นั  ภายใต้้

โครงการการพัื่ฒนัาระบับัฝังกลบัขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัสืำหรับั

องค์กรป็กครองสื่วนัท้องถึิ�นัขึ้นัาดกลางและขึ้นัาดเล็ก   เพื่ื�อ

ถึ่ายทอดเทคโนัโลย้การฝังกลบัขึ้ยะมูลฝอยแบับัก้�งใช้อากาศ 

(Semi - Aerobic Landfill)  สืำหรับัป็รับัป็รุงสืถึานัท้�กำจััด 

ขึ้ยะมูลฝอยแบับัเทกองขึ้องไทยให้เป็็นัรูป็แบับัท้�ถูึกหลัก

สืุขึ้าภิบัาล  

ในัอดต้้พื่ื�นัท้�เทศบัาลมข้ึ้ยะวันัละป็ระมาณ  20  ต้นัั/วนัั จัะกำจัดั 

โดยการเทกองกลางแจั้ง   ทำให้เกิดนั�ำเสื้ยและกลิ�นัเหม็นั 

จัากปั็ญหาดงักล่าวทางเทศบัาลได้มก้ารแก้ไขึ้ปั็ญหา โดยเริ�มจัาก 

การลดป็ริมาณขึ้ยะท้�ทิ�งเทกอง   รณรงค์ให้ทุกครัวเรือนัและ

พื่ื�นัท้�การค้าต้่างๆ ในัจัังหวัดคัดแยกขึ้ยะ ทำให้ม้ขึ้ยะเหลือทิ�ง 

ลดลง ต้่อมาเมื�อม้โครงการความร่วมมือไทย-ญ้�ป็ุ�นัขึ้้�นั ทาง

สืำนัักงานัสืิ�งแวดล้อมและควบัคุมมลพื่ิษท้� 11 (นัครราชสื้มา) 

ได้เสืนัอชื�อเทศบัาลเมืองสื้คิ�วไป็ยังกรมควบัคุมมลพื่ิษเพื่ื�อให้

องค์การความร่วมมอืระหว่างป็ระเทศแห่งญ้�ป็ุ�นั (JICA) คดัเลอืก 

จันักระทั�งก่อสืร้างบั่อขึ้ยะฝังกลบัขึ้ยะแบับัก้�งอากาศได้ในั

ป็ัจัจัุบัันั โดยแผนัผังแสืดงท้�ต้ั�งโครงการฯ และลักษณะอาคาร

และระบับัจััดการขึ้ยะมูลฝอยต่้างๆ ภายในัโครงการ แสืดงในั

รปู็ท้� 3.33-3.35

เทศบั�ลเมืองส่ิ่คำิ�ว			
อ.ส่ิ่คำิ�ว	จำ.นำคำรร�ชุส่ิ่ม�	

คำว�มเป็นำม�ของโคำรงกั�ร

ดทนุขนา่ด.อ

งอ่ชกาป.อ

ีรุบรค.อ

ยัชคชโ.อ
กามญุบงอนห.อ

ชารกัจ.อ
ิตรยีกเะรพมิลฉเ.อ

อ.โนนสูง อ.พิมาย

งลถแยว้ห.อ

งวพมุช.อ

งายงอืมเ.อ

ยัชนมเะทาํล.อ

อ.โนนแดง

อ.ประทาย
ยาลวับ.อ

อ.สีดา

อ.เสิงสาง

นินเงสู.อ

ามสีชารรคนงอืมเ.อ

อ.ขามทะเลสอ

อ.โนนไทย

าํคงอทะรพ.อ
อ.ขามสะแกแสง

อ.คง

งานมานสง้กแ.อ

่ญหใวับ.อ

ษ์กัราพทเ.อ

นครราชสีมา
อ.สีคิ�ว

อ.วังนํ�าเขียว

อ.ป�กธงชัย

อ.บ้านเหลื�อม

2555 – 2558 

กรมควบคุมมลพิษ (คพ.) ร่วมกับจังหวัดฟุกุโอกะ ศูนย์สุขาภิบาลสิ�งแวดล้อม
ของประเทศญี�ปุ�น (JESC) องค์การความร่วมมือระหว่างประเทศแห่งญี�ปุ�น (JICA)
สํานักงานสิ�งแวดล้อมและควบคุมมลพิษที� 11 (นครราชสีมา) และเทศบาลเมืองสีคิ�ว

ร่วมดําเนินโครงการการพัฒนาระบบฝ�งกลบขยะมูลฝอยชุมชน
สําหรับองค์กรปกครองส่วนท้องถิ�นขนาดกลางและขนาดเล็ก

เพื�อถ่ายทอดเทคโนโลยีการฝ�งกลบขยะมูลฝอยแบบกึ�งใช้อากาศ
(Semi-Aerobic Landfill) สําหรับปรับปรุงสถานที�

กําจัดขยะมูลฝอยแบบเทกองของไทยให้เป�นรูปแบบที�ถูกต้อง ถูกหลักสุขาภิบาล

เป�ดดําเนินงาน และดําเนินงานมาจนถึงป�จจุบัน
โดยมีขนาดพื�นที�ประมาณ 4 ไร่ สามารถจุขยะได้รวมประมาณ 2,700 ตัน

ซึ�งในป�จจุบันทางเทศบาลมีโครงการคัดแยกขยะพลาสติกไปขายทอดตลาด
มีโรงจัดการด้วยระบบ MBT และมีการขายเชื�อเพลิง RDF

2558
ถึงปัจจุบัน

ร�ยีละเอ่ยีดโคำรงกั�ร
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รูููปที่่�� 3.34 ลัักษณะอาคารและระบับัจััดการขึ้ยะมููลฝอยต้่่างๆ ภายในัโครงการ อ.สื้้คิ�ว จั.นัครราชสื้้มา

รูููปที่่�� 3.35 ลำดัับัการจัััดการมููลฝอยขึ้องเทศบัาลเมืืองสื้้คิ�ว จั.นัครราชสื้้มา

วม



แนวปฏิิบััติิที่่�ดี่และเที่คโนโลยี่ดี้าน
การจััดการขยะมููลฝอยชุุมูชุนแบบคาร์บอนต่ำาที่่�เป็็นมูิตรกับสิิ่�งแวดล้อมู

67

ผลการคำนัวณการลดก๊าซเรือนักระจักขึ้องเทคโนัโลย้การฝังกลบัแบับัก้�งใช้อากาศ

การคำานวณการลดก๊าซเรือนกระจัก

ระบับัการกำจััดมูลฝอยแบับัก้�งใช้อากาศ เป็็นัระบับักำจััดมูลฝอยท้�ป็รับัป็รุงมาจัากระบับัฝังกลบัเดิม โดยสืามารถึทำได้ง่ายและ

ไม่ซับัซ้อนั   พื่บัว่าเมื�อคำนัวณการป็ล่อยก๊าซเรอืนักระจักโดยใช้ค่าการป็ล่อยก๊าซเรอืนักระจักขึ้องการทดลองในัป็ระเทศไทยเทย้บั

กบััการจััดการมูลฝอยด้วยระบับัฝังกลบัแบับัไม่ใช้อากาศซ้�งเป็็นัการดำเนัินังานัต้ามป็กต้ิ  (BAU)  การฝังกลบัแบับัก้�งใช้อากาศ 

สืามารถึลดการป็ลดป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักได้ร้อยละ 53.36 ดังแสืดงในัแผนัภูมิต้่อไป็นั้�

53.36

ยอ่ลปราก
กจะรกนอืรเซา๊ก
ิตกปีณรกงอข

การลด
กจะรกนอืรเซา๊ก สุทธิ

ของโครงการ
(ก)+(ข)-(ค)

การลด กจะรกนอืรเซา๊ก
(ในภาคของเสีย)

)ก( ิตกปีณรกกาจบยีทเ
+

ซา๊กยอ่ลปราก
กจะรกนอืรเ

นอกขอบเขต (ค) 

ะลยอ้ร : ดัวยว่นห

53.36

0 0

การหลีกเลี�ยง
การปล่อยก๊าซเรือนกระจก (ข)
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บที่เร่ยนเพื�อการขยายผลเที่คโนโลย่	

การดำเนัินังานัควรม้นัโยบัายการดำเนัินังานัท้�ชัดเจันั โดยม้การกระจัายการทำงานัออกเป็็นัภาค

สื่วนั รวมถึ้งควรม้การดำเนัินังานัร่วมกับัชุมชนั เพื่ื�อสืร้างการยอมรับัในัพื่ื�นัท้�

การก่อสืร้างบั่อฝังกลบั จัำเป็็นัต้้องคำนั้งถึ้งป็ริมาณขึ้ยะเขึ้้าระบับั และระยะเวลาท้�จัะใช้งานัระบับั

ควรม้การอบัรมจัากผู้เช้�ยวชาญ เพื่ื�อท้�จัะทำให้ผู้ป็ฏิิบััต้ิงานัม้ความรู้ความเช้�ยวชาญ สืามารถึแก้ไขึ้ 

และป็รับัป็รุงดูแลระบับัได้

ควรใช้บัริษัทออกแบับัท้�เคยม้ป็ระสืบัการณ์ออกแบับัก่อสืร้างจัริงเพื่ื�อเป็็นัการถึ่ายทอดองค์ความรู้

ด้านัการออกแบับัและก่อสืร้าง

เทคโนัโลย้นั้�สืามารถึดำเนัินัการได้ง่าย อะไหล่เครื�องจัักรและอุป็กรณ์เพื่ื�อการซ่อมแซมสืามารถึหา

ได้ในัป็ระเทศไทย การเดินัระบับัใช้กระแสืไฟื้ฟื้้าและเชื�อเพื่ลิงในัป็ริมาณนั้อย
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การฝังกลบม่ลฝอื่ยโดยวิธิ่ฝังกลบแบบกึ�งใช้อื่ากาศ เป็นการย�อื่ยสลายขยะม่ลฝอื่ยที่่�ถ่กฝังกลบในบ�อื่ที่่�ได้รับการติดตั�งที่�อื่ระบาย

ก๊าซและที่�อื่รวบรวมน�ำชะขยะม่ลฝอื่ยที่่�ได้รับการอื่อื่กแบบเป็นพิิเศษ   เพิ้�อื่ให้เกิดสภาพิการย�อื่ยสลายสารอิื่นที่ร่ย์แบบกึ�งใช้

อื่ากาศในบ�อื่ฝังกลบ ส�งผลให้จุลินที่ร่ย์แบบใช้อื่ากาศเติบโต ซึ�งลดปริมาณก๊าซม่เที่นที่่�ก�อื่ให้เกิดภาวะโลกร้อื่น เม้�อื่เปร่ยบเที่่ยบ

กับการฝังกลบม่ลฝอื่ยแบบไม�ใช้อื่ากาศโดยตัวอื่ย�างที่ั�ง 2 พิ้�นที่่� สามารถลดก๊าซเร้อื่นกระจกได้ร้อื่ยละ 53.36

เที่คโนโลย่สามารถดำเนินการได้ง�าย   อื่ะไหล�เคร้�อื่งจักรและอุื่ปกรณ์เพิ้�อื่การซ�อื่มแซมสามารถหาได้ในประเที่ศไที่ย 

การเดินระบบใช้กระแสไฟฟ้าและเช้�อื่เพิลิงในปริมาณน้อื่ย   โดยเที่คโนโลย่น่�ม่ต้นทีุ่นส่งขึ�นจากการฝังกลบด้วยระบบที่่�ใช้

ในปัจจบุนัไม�มาก มศั่กยภาพิสง่ในการนำไปปรบัใช้กบัพิ้�นท่ี่�อื่้�นๆ ขอื่งประเที่ศไที่ย โดยแบ�งเป็น 2 กรณ่ ตามลักษณะการจัดการ 

ได้แก� (1) กรณ่ที่่�จะนำไปใช้กับบ�อื่ฝังกลบใหม�ที่่�รับกำจัดขยะในอื่ัตราต�ำกว�า 350 ตัน/วัน และ (2) กรณ่ที่่�จะนำไปใช้กับบ�อื่ฝัง

กลบเก�า โดยการแก้ไขการอื่อื่กแบบ และดำเนินงานบางส�วนให้ถ่กต้อื่งตามหลักการขอื่งการย�อื่ยสลายแบบกึ�งใช้อื่ากาศ

การที่่�จะประสบความสำเร็จนั�น จะขึ�นกับการดำเนินการในช�วงอื่อื่กแบบ ก�อื่สร้าง และดำเนินการฝังกลบ โดยในช�วงเริ�มต้น

ขอื่งไที่ย การอื่อื่กแบบควรดำเนินการโดยบริษัที่อื่อื่กแบบที่่�ม่ประสบการณ์ ที่ั�งน่� ขยะที่่�ถ่กฝังกลบด้วยระบบน่�จะที่ำให้ขยะถ่ก

ย�อื่ยสลายในเวลาที่่�รวดเร็ว โดยหลังจากที่่�ขยะเข้าส่�สภาวะเสถ่ยรแล้วก็สามารถที่ำการขุดร้�อื่ร�อื่นให้ได้เช้�อื่เพิลิงขยะ (RDF) มา

ใช้ประโยชน์ด้านพิลังงาน เป็นการสนับสนุนเร้�อื่งเศรษฐกิจหมุนเว่ยน (Circular Economy) ขอื่งประเที่ศไที่ย และสามารถลด

การจัดหาพิ้�นที่่�ฝังกลบใหม�ได้

บที่สิ่รุป็
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องค์์์ก็ารบริหารส่่วัันตำบลแมู่หละ อ.ท่าส่องยาง จัั.ตาก็

สำนักงาน เลขที่่� 214 หม่�ที่่� 1 ตำบลแม�หละ อื่ำเภอื่ที่�าสอื่งยาง

จังหวัดตาก 63150

โที่รศัพิที่์ : 055-030-579

Email : saraban_tak@maehla.go.th

www.maehla.go.th

เทศบาลเมู้องส่ีค์์ิ�วัั อ.ส่ีค์์ิ�วัั จัั.นค์์รราชีีส่ีมูา

สำนักงาน เลขที่่� 888  ถนนเที่ศบาล 1  หม่�ที่่� 2 ตำบลมิตรภาพิ

อื่ำเภอื่ส่คิ�ว จังหวัดนครราชส่มา 30140

โที่รศัพิที่์ : 0-4498-6043

Email : sikhio_888@hotmail.com

www.sikhiotown.go.th
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 กรมควบัคุมมลพื่ิษ 2563. แนิวิที่างในิการูวิางแผนิ ออกแบบ ก�อสรู้าง และดำเนิินิงานิสถูานิที่่�ฝังกลบขยะแบบก่�งใชุ้อากาศ กอง
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Japanese International Cooperation Agency–Kyushu International Center.
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5. กระบัวนการผลิติก๊าซชุ่วภาพ
 จากบั่อฝงักลบั   
	 LANDFILL	GAS	TO	ENERGY	(LFGTE)

QUICK	INFO

กัิจำกัรรมนำ่�สิ่�ม�รถ่ลดกั๊�ซเรือนำกัระจำกัได้	
เนำื�องจำ�กักั�รรวบัรวมกั๊�ซม�เพื�อทำ�ล�ยีห้รือ
รวบัรวมม�เพื�อใชุ้เป็นำเชุื�อเพลิงในำกั�รผลิติไฟฟ�้
สิ่�ม�รถ่ลดกั�รปล่อยีกั๊�ซเรือนำกัระจำกัออกัสู่ิ่	
ชุั�นำบัรรยี�กั�ศได้

ติัวอยี่�งท่�ด่ในำประเทศไทยี	ได้แกั่	(1)	โคำรงกั�ร	
ท่�ดำ�เนำินำกั�รโดยี	บัริษัท	ท่�เชุ่ยีงทอง	จำำ�กััด	
อ.ฮอด	จำ.เชุ่ยีงให้ม่	สิ่�ม�รถ่ลดกั๊�ซเรือนำกัระจำกั
ได้เท่�กัับั	ร้อยีละ	26.28	เมื�่อเท่ยีบักัับักั�รฝังกัลบั
ท่�เป็นำกั�รดำ�เนำินำง�นำติ�มปกัติิ	(BAU)	และ	(2)	
โคำรงกั�รท่�ดำ�เนำินำกั�รโดยีองคำ์กั�รบัริห้�รส่ิ่วนำ
จำังห้วัดนำนำทบัุร่	อ.ไทรนำ้อยี	จำ.นำนำทบัุร่	สิ่�ม�รถ่ลด
กั๊�ซเรือนำกัระจำกัได้ร้อยีละ	22.94		
เมื�่อเท่ยีบักัับักั�รฝังกัลบัท่�เป็นำกั�รดำ�เนำินำง�นำ
ติ�มปกัติิ	(BAU)

กั�รจำัดกั�รมูลฝอยีโดยีกัระบัวนำกั�รผลิติกั๊�ซ
ชุ่วภ�พจำ�กับั่อฝังกัลบั	(LANDFILL	GAS,	LFG)	
เป็นำกั�รจำัดกั�รปล�ยีท�ง	ท่�เป็นำกั�รสิ่ร้�งระบับั
รวบัรวมกั๊�ซชุ่วภ�พจำ�กับั่อฝังกัลบั	
และผลิติกัระแสิ่ไฟฟ�้จำ�กักั๊�ซดังกัล่�วเพื�อ
จำำ�ห้นำ่�ยีไฟฟ�้ท่�ผลิติได้

เทคำโนำโลยี่นำ่�ม่ศักัยีภ�พป�นำกัล�งถ่่งสูิ่งท่�จำะนำำ�ไป	
ปรับัใชุ้กัับัพื�นำท่�อื�นำๆ	ของประเทศไทยี	ข่�นำกัับั
เป้�ประสิ่งคำ์ของกั�รนำำ�ไฟฟ�้ท่�ผลิติได้ไปใชุ้ง�นำ	
ทั�งนำ่�ติ้องม่กั�รกั่อสิ่ร้�งระบับัรวบัรวมกั๊�ซ
ชุ่วภ�พจำ�กับั่อฝังกัลบัท่�เห้ม�ะสิ่ม	และยีัง
ติ้องกั�รกั�รสิ่นำับัสิ่นำุนำกัลไกัท�งร�คำ�ของ	
กั�รรับัซื�อไฟฟ�้จำ�กัภ�คำรัฐ	ทั�งในำเชุิงร�คำ�	
และระยีะเวล�กั�รรับัซื�อ
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1.	 กัระบัวนำกั�รผลิติกั๊�ซชุ่วภ�พ	
	 จำ�กับั่อฝังกัลบั

กระบัวนัการผลิต้ก๊าซช้วภาพื่จัากบั่อฝังกลบั  Landfill  Gas 

to  Energy  (LFGTE)  เป็็นักระบัวนัการรวบัรวมก๊าซท้�เกิด 

จัากบั่อฝังกลบัขึ้ยะ   เพื่ื�อนัำก๊าซเหล่านัั�นัไป็ใช้ป็ระโยชนั์ด้านั

พื่ลังงานั เช่นั การใช้เป็็นัเชื�อเพื่ลิงให้ความร้อนั การใช้เป็็นั

เชื�อเพื่ลิงสืำหรับัเครื�องกำเนัิดไฟื้ฟื้้า เป็็นัต้้นั ฉะนัั�นัเทคโนัโลย้ 

LFGTE จั้งป็ระกอบัด้วย 2 ระบับัหลัก คือ ระบับัฝังกลบัขึ้ยะ 

และระบับัรวบัรวมก๊าซจัากบั่อฝังกลบั

รูะบบฝังกลบขยะ
การกำจััดมูลฝอยด้วยการฝังกลบัในับั่อฝังกลบั   หมายถึ้ง 

การนัำมูลฝอยฝังในัพื่ื�นัท้�ท้�เต้ร้ยมไว้แล้วม้การป็ิดคลุมหรือ

กลบัทับัมูลฝอยด้วยดินัหรือแผ่นัพื่ลาสืต้ิก   เพื่ื�อป็้องกันัไม่ให ้

สื่งกลิ�นัรบักวนั  ป้็องกันัแมลงหรือนักมาคุ้ยเขึ้้�ย  และรักษา

สืภาพื่แวดล้อมบัริเวณใกล้เค้ยงให้ด้ ในัการเต้ร้ยมบั่อฝังกลบั 

จั้งต้้องม้การออกแบับัเป็็นัอย่างด้ โดยคำนั้งถึ้งป็ระสืิทธิภาพื่

ขึ้องบั่อฝังกลบั ความป็ลอดภัยในัการทำงานั ความป็ลอดภัย 

ต้่อสืิ�งแวดล้อม รวมไป็ถึ้งความมั�นัคงแขึ้็งแรง และสืามารถึ 

รองรับัป็ริมาณมูลฝอยได้ต้ามท้�กำหนัดไว้   เพื่ื�อให้บัรรลุ 

วัต้ถึุป็ระสืงค์ดังกล่าวจั้งต้้องม้การดำเนิันัการท้�ด้   (ธเรศ 

ศร้สืถึิต้ย์, พื่.ศ. 2558).

รายละเอ่ยดเก่�ยวกับเที่คโนโลย่

รูะบบรูวิบรูวิมูก๊าซจากบ�อฝังกลบ
ก๊าซท้�เกิดจัากบั่อฝังกลบัมูลฝอยชุมชนัม้หลายชนัิด   แต้่ท้� 

เป็็นัก๊าซหลักหรือเกิดป็ริมาณมากกว่าก๊าซอื�นัๆ  คือ  ก๊าซ

ม้เทนั (CH
4
) และก๊าซคาร์บัอนัไดออกไซด์ (CO

2
) ท้�ม้สืัดสื่วนั

ในัป็ริมาณมากกว่าก๊าซชนัิดอื�นัๆ   อาจักล่าวได้ว่าสืัดสื่วนั

ระหว่างก๊าซม้เทนักับัก๊าซคาร์บัอนัไดออกไซด์ม้อยู่ป็ระมาณ 

50:50 หรือ 60:40 แล้วแต้่ป็ระเภทขึ้องมูลฝอยท้�ถึูกฝังอยู่

ภายในับั่อฝังกลบั   เมื�อทำการกลบัมูลฝอยจัะเกิดการย่อย 

สืลายแบับัไร้อากาศ (Anaerobic Digestion) ม้ผลผลิต้คือ 

ก๊าซต้่างๆ และก๊าซเหล่านั้�จัะพื่ยายามลอยหรือแทรกต้ัวออก

จัากบั่อฝังกลบัเพื่ื�อลอยไป็สืู่ท้�สืูง การเคลื�อนัต้ัวขึ้องก๊าซม้เทนั

สืามารถึกระจัายไป็ได้ทุกทิศทาง  อาทิ  ลอยข้ึ้�นัมาบันับั่อฝัง

กลบั แทรกต้ัวไป็ต้ามดินัด้านัขึ้้างบั่อฝังกลบั หรือแทรกต้ัวไป็

กับันั�ำชะขึ้ยะมูลฝอยท้�ผ่านัไป็ในัระบับัรวบัรวม
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LANDFILL  GAS  SYSTEM

กระบวนการ
คัดแยกความชื�น

เผาก๊าซ
ส่วนเกิน

กระบวนการบําบัด
ก๊าซชีวภาพกําจัดก๊าซ

H2S ผลิตกระแสไฟฟ�า

กระบวนการ
บําบัดก๊าซ

ผลิตพลังงานความร้อน
เพื�อใช้ในภาคอุตสาหกรรม

และพาณิชย์ 

ใช้ในครัวเรือน
(ส่วนน้อย)

เครื�องเติมอากาศ
(โบลเวอร์)

รถใช้ก๊าซ
CNG

ห้อง
หม้อไอนํ�า

ท่อเก็บ
รวบรวมก๊าซ
ภายใน
บ่อฝ�งกลบ

บ่อฝ�งกลบ

เก็บรวบรวมก๊าซ การบําบัดก๊าซชีวภาพ การนําก๊าซไปใช้ประโยชน์

รูููปที่่�� 3.36 กระบัวนัการผลิิต้ก๊๊าซช้้วภาพื่จัากหลุุมฝัังกลบั

การูจ่ดการูก๊าซจากบ�อฝังกลบ

(Landfill Gas Management)
การจัดัการก๊าซจัากบ่ัอฝังกลบัท้�รวบัรวมได้ ม ้ 2 วธิก้าร คอื 

การเผาทำลายทิ�ง   และการนัำไป็ผลิต้กระแสืไฟื้ฟื้้า   โดย

การเผาทิ�ง ม้วัต้ถึุป็ระสืงค์เพื่ื�อเผาทำลายก๊าซสื่วนัเกินั สื่วนั

การนัำไป็ผลิต้กระแสืไฟื้ฟ้ื้า   เป็็นัการนัำก๊าซท้�รวบัรวมได้

ทั�งหมดนัำไป็เผาในัเครื�องยนัต์้สืนััดาบัภายในั   แล้วผลติ้กระแสื

ไฟื้ฟ้ื้า โดยต้้องคำน้ังถึง้ป็รมิาต้รก๊าซท้�สืามารถึรวบัรวมได้ และ

ระบับัทำความสืะอาดก๊าซให้บัริสืุทธิ�   รูป็การดำเนัินังานัขึ้อง

การผลติ้ก๊าซชว้ภาพื่จัากบ่ัอฝังกลบั แสืดงในัรูป็ท้� 3.36

การูขยายผลโครูงการูไปย่งพิ่ื�นิที่่�อื�นิของรูะบบการูผลิติ

ก๊าซชุ่วิภาพิ่จากบ�อฝังกลบ
เทคโนัโลย้การผลิต้ก๊าซช้วภาพื่จัากบั่อฝังกลบั สืามารถึนัำไป็

ป็รับัใช้กับัพื่ื�นัท้�อื�นัๆ ขึ้องป็ระเทศไทย ได้ 2 ระดับั ได้แก่

• ในักรณ้ท้�ผลิต้ไฟื้ฟื้้าเชิงพื่าณิชย์ สืามารถึใช้กับับั่อฝังกลบัท้�

รับัขึ้ยะมาฝังกลบัในัอัต้รา 350 ต้ันั/วันั ขึ้้�นัไป็ ทำให้ม้บั่อ

ฝังกลบัจัำนัวนัไม่มากท้�สืามารถึดำเนัินัโครงการได้ จั้งม้

ศักยภาพื่ป็านักลางในัการป็รับัใช้ในัพื่ื�นัท้�อื�นั

• ในักรณ้ผลิต้พื่ลังงานัใช้เองในัโครงการ   สืามารถึดำเนิันั

การได้ทันัท้ เช่นั การนัำ LFG มาผลิต้พื่ลังงานัเพื่ื�อใช้ในั

กิจักรรมการฝังกลบั หรือบัำบััดนั�ำชะขึ้ยะมูลฝอย จั้งม้

ศักยภาพื่สืูงในัการป็รับัใช้ในัพื่ื�นัท้�อื�นั

2.	ระบับักั�รผลิติกั๊�ซชุ่วภ�พจำ�กับั่อฝัง
กัลบัในำประเทศไทยี

การจััดการมูลฝอยในัป็ระเทศไทยเดิมนัั�นั   ม้ทั�งการฝังกลบั

แบับัถึูกหลักสืุขึ้าภิบัาล   และไม่ถึูกหลักสืุขึ้าภิบัาล   (เช่นั 

การเทกอง หรือการฝังกลบัแบับัไม่ม้การจััดการ เป็็นัต้้นั) 

เมื�อทำการฝังกลบัแล้ว จัะเกดิป็ฏิกิิรยิาการย่อยสืลายสืารอินัทรย์้

ในัขึ้ยะมูลฝอยชุมชนัท้�ถูึกฝังกลบั   โดยเมื�อระยะเวลาผ่านัไป็

นัานั   จัะเป็็นัการย่อยสืลายแบับัไม่ใช้ออกซิเจันั   และทำให้

เกิดก๊าซต้่างๆ โดยเฉพื่าะก๊าซม้เทนัและคาร์บัอนัไดออกไซด ์

ซ้�งก๊าซท้�พื่บันัั�นัจัะเร้ยกว่าก๊าซช้วภาพื่ หรือ Landfill Gas 

(LFG) การลงทุนัในัระบับั LFGTE จั้งเหมาะสืมสืำหรับัการ

ลงทุนัในัพื่ื�นัท้�ฝังกลบัเดิม ในักรณ้ท้�ยังไม่ม้ระบับัรวบัรวมก๊าซ 

หรือในัการฝังกลบัใหม่  โดยสืร้างระบับัรวบัรวมก๊าซช้วภาพื่

จัากบ่ัอฝังกลบัและระบับัผลิต้กระแสืไฟื้ฟ้ื้าจัากก๊าซดังกล่าว

เพื่ื�อจัำหนั่ายไฟื้ฟื้้าท้�ผลิต้ได้  บั่อฝังกลบัควรจัะม้การฝังกลบั

มากกว่า 350 ต้ันั/วันั และดำเนัินัการฝังกลบัเป็็นัระยะเวลา

ไม่เกินั 3 ป็ี 

สืำหรับัป็ระเทศไทย   เทคโนัโลย้การผลิต้ไฟื้ฟื้้าโดยใช้ก๊าซ

ช้วภาพื่จัากบั่อฝังกลบั   เป็็นัเทคโนัโลย้ท้�ม้การใช้กันัในั

พื่ื�นัท้�ภาคกลาง  และภาคเหนืัอ  โดยต้ัวอย่างท้�นัำมาแสืดง

จัะเป็็นัการใช้เทคโนัโลย้นั้�ในั 2 พื่ื�นัท้� ได้แก่ (1) โครงการท้�



แนวปฏิิบััติิที่่�ดี่และเที่คโนโลยี่ดี้าน
การจััดการขยะมููลฝอยชุุมูชุนแบบคาร์บอนต่ำาที่่�เป็็นมูิตรกับสิิ่�งแวดล้อมู

7575

รูููปที่่�� 3.37  กระบัวนัการผลิต้ไฟื้ฟื้้าจัากก๊าซช้วภาพื่

ดำเนัินัการโดย บัริษัท ท่าเช้ยงทอง จัำกัด อ.ฮัอด จั.เช้ยงใหม่  

และ  (2)  โครงการท้�ดำเนัินัการโดยองค์การบัริหารสื่วนั

จัังหวัดนันัทบัุร้ อ.ไทรนั้อย จั.นันัทบัุร้ ซ้�งทั�งสืองโครงการม้

กระบัวนัการจััดการระบับัท้�ไม่แต้กต่้างกนัั แสืดงในัรปู็ท้� 3.37

3.	กัลไกัในำกั�รลดกั๊�ซเรือนำกัระจำกั

เนัื�องจัากการจััดการมูลฝอยด้วยระบับัฝังกลบัโดยทั�วไป็   จัะ

ไม่ม้การไหลเว้ยนัขึ้องอากาศภายนัอกเขึ้้าสืู่ภายในักอง ทำให้

ภายในักองมูลฝอยม้การหมักแบับัไร้อากาศ   และก่อให้เกิด

ก๊าซม้เทนั   เป็็นัก๊าซท้�ม้ค่าความร้อนัสืูงใช้เป็็นัเชื�อเพื่ลิงได ้

การรวบัรวมก๊าซช้วภาพื่จัากบั่อฝังกลบัมูลฝอยเพืื่�อใช้

ป็ระโยชนั์ด้านัพื่ลังงานัไฟื้ฟื้้า   เป็็นัการทําการรวบัรวมก๊าซ

ช้วภาพื่ท้�เกิดขึ้้�นัจัากการฝังกลบั แล้วนัํามาใช้เป็็นัเชื�อเพื่ลิง

ทดแทนัเชื�อเพื่ลิงฟื้อสืซิลในัการผลิต้พื่ลังงานัไฟื้ฟื้้า   ซ้�ง

สืามารถึหล้กเล้�ยงการป็ลดป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักได้

ระบบรวบรวมก๊าซ

ก๊าซส่วนเกิน

ผลิตกระแสไฟฟ�า

กระบวนการ
บําบัดขั�นต้น

การเผาก๊าซทิ�ง

เครื�องยนต์ใช้ก๊าซ

เครื�องดูดก๊าซ

กระบวนการ
บําบัดขั�นที� 2
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โครงการ  “การรวบัรวมก๊าซจัากบ่ัอฝังกลบัมาผลิต้พื่ลังงานั 

ไฟื้ฟื้้าท่าเช้ยงทอง”   เป็็นักิจักรรมดำเนิันัการขึ้องบัริษัท 

ท่าเช้ยงทอง จัำกัด เพืื่�อทำการก่อสืร้างและดำเนัินัการ

จััดการโรงไฟื้ฟ้ื้าจัากก๊าซช้วภาพื่ในับ่ัอฝังกลบัมูลฝอย  โดยม้

บัริษัท ท่าเช้ยงทอง จัำกัด เป็็นัผู้พื่ัฒนัาโครงการ โดยแผนัผัง

แสืดงท้�ต้ั�งโครงการฯ แสืดงในัรูป็ท้� 3.38

โครงการจัะมก้ารติ้ดต้ั�งระบับัรวบัรวมก๊าซชว้ภาพื่แบับับูัรณาการ 

(รูป็ท้� 3.39) ก๊าซช้วภาพื่ท้�รวบัรวมได้จัะถูึกนัำมาใช้ผลิต้

กระแสืไฟื้ฟ้ื้าด้วยเครื�องปั็�นัไฟื้ชนิัด Gas Engine ในักรณ้ท้�ยัง 

ไม่สืามารถึนัำไป็ผลิต้ไฟื้ฟ้ื้า เนืั�องจัากการบัำรงุรกัษาเครื�องจักัร 

ก๊าซช้วภาพื่จัะถึูกเก็บัไว้ในับั่อเก็บัก๊าซ  (ชนัิดบัอลลูนั)  ซ้�ง

จัะเป็็นัผลด้กว่าการเผาก๊าซช้วภาพื่ทิ�ง  เป็็นัการเพื่ิ�มการใช ้

ป็ระโยชนั์   และสืามารถึลดการป็ล่อยก๊าซม้เทนัด้วยการ

รวบัรวมก๊าซช้วภาพื่ แทนัการป็ล่อยสืู่ชั�นับัรรยากาศ กระแสื

ไฟื้ฟื้้าท้�ผลิต้ได้จัำหนั่ายให้กับัการไฟื้ฟื้้าสื่วนัภูมิภาค (กฟื้ภ.) 

ตัวอย่างการใชุ้เที่คโนโลย่ในป็ระเที่ศไที่ย				
บัริษัท	ท่�เชุ่ยีงทอง	จำำ�กััด			
อ.ฮอด	จำ.เชุ่ยีงให้ม่	

่มหใงยีชเ

คำว�มเป็นำม�ของโคำรงกั�ร

2540–2541 2550–2551 

เกิดป�ญหาขยะล้นเมืองเชียงใหม่
การกําจัดขยะมูลฝอยไม่สามารถหาสถานที�กําจัดได้ 

เนื�องด้วยชุมชนต่างๆ ต่อต้านการสร้างสถานที�กําจัด
ขยะมูลฝอย เพื�อแก้ป�ญหานี�ทางบริษัทให้สัญญากับ

ชาวบ้าน ที�จะไม่เกิดผลกระทบใดๆ จากการดําเนิน
โครงการ จึงได้ดําเนินการเรื�อยมา

รัฐบาลได้เป�ดรับซื�อพลังงานทดแทนจากขยะ
ทางบริษัทจึงปรับปรุงระบบเก็บก๊าซชีวภาพ

เพื�อนํากลับมาใช้ประโยชน์ แทนการรวบรวมก๊าซ
แล้วเผาทิ�ง มีการพัฒนาระบบมาอย่างต่อเนื�อง

เพื�อเพิ�มประสิทธิภาพให้ดียิ�งขึ�น และก่อสร้างระบบ
ผลิตไฟฟ�าจากก๊าซชีวภาพจากขยะเพิ�มเติม

ดําเนินการต่อเนื�องมาจนถึงป�จจุบัน

รูููปที่่�� 3.38 แผนัผัังแสืดงท้�ต้ั��งโครงการ บั.ท่าเช้ยงทอง จั.เช้้ยงใหม่
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ร�ยีละเอ่ยีดโคำรงกั�ร
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รูููปที่่�� 3.39 ลัักษณะอาคารและระบับัจััดการขึ้ยะมููลฝอยต้่่างๆ ภายในัโครงการ บั.ท่่าเช้้ยงทอง จั.เช้้ยงใหม่่

บ่อฝ�งกลบขยะ
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แนำวท�งกั�รปฏิิบััติิท่�ด่และเทคำโนำโลยี่ด้�นำ
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องค์การบัริหารสื่วนัจัังหวัดนันัทบัุร้ดําเนัินัการก่อสืร้างระบับั

การจััดขึ้ยะมูลฝอยด้วยวิธ้การฝังกลบัขึ้ยะมูลฝอยอย่างถึูก

หลักสืุขึ้าภิบัาล   ขึ้ยะในับ่ัอฝังกลบัรับัมากำจััดจัากพื่ื�นัท้�ในั

จัังหวัดนันัทบัุร้ รวมป็ระมาณ 1,500 ต้ันั/วันั และม้แนัวโนั้ม

เพื่ิ�มมากขึ้้�นัเรื�อยๆ  พื่ื�นัท้�บั่อฝังกลบัขึ้ยะมูลฝอยขึ้ององค์การ

บัริหารส่ืวนัจัังหวัดนันัทบัุร้ม้ลักษณะเป็็นัหลุมล้ก   ม้ป็ริมาณ

ขึ้ยะมูลฝอยเดิมท้�ฝังกลบัไว้สืูง   ม้ความเหมาะสืมต้่อการ 

ดําเนิันัการพื่ัฒนัาโครงการรวบัรวมก๊าซม้เทนัจัากบั่อฝังกลบั

ขึ้ยะเพื่ื�อนัํามาผลิต้ไฟื้ฟื้้า โดยม้บัริษัทบัุญ เอนัเนัอร์ซิสื จัํากัด 

มาร่วมลงทนุัโครงการก่อสืร้างและบัรหิารจััดการระบับัการนัํา

ก๊าซจัากบ่ัอฝังกลบัขึ้ยะมูลฝอยเดิมขึ้ององค์การบัริหารส่ืวนั

จัังหวัดนันัทบัุร้มาใช้ป็ระโยชนั์ในัการผลิต้พื่ลังงานัไฟื้ฟื้้า โดย

พืื่�นัท้�โครงการต้ั�งอยู่ภายในัสืถึานัท้�กำจััดมูลฝอยขึ้อง  อบัจั.

นันัทบัุร้ อ.ไทรนั้อย จั.นันัทบัุร้

องคำ์กั�รบัริห้�รส่ิ่วนำจำังห้วัดนำนำทบัุร่		
อ.ไทรนำ้อยี	จำ.นำนำทบัุร่

คำว�มเป็นำม�ของโคำรงกั�ร

รูููปที่่�� 3.40 แผนัผัังแสืดงท้�ต้ั��งโครงการ องค์การบัริหารสื่วนัจัังหวัดนันัทบัุร้ 
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ีรุบทนน

25622549 2551 256425622552-2560

อบจ.ดําเนินการพัฒนาระบบ
การกําจัดมูลฝอยแบบเทกอง

เป�นการฝ�งกลบอย่างถูกหลักสุขาภิบาล

บริษัท บุญ เอนเนอร์ซิส จํากัด
ทําสัญญากับทาง อบจ.นนทบุรี

ขอ Claim carbon credit
ครั�งที� 1 (01/2564 – 06/2564)

74,724 tCO2-eq

ร�ยีละเอ่ยีดโคำรงกั�ร
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รูููปที่่�� 3.41 ลัักษณะอาคารและระบับัจััดการขึ้ยะมููลฝอยต้่่างๆ ภายในัโครงการ อบัจั.นันัทบัุร้ อ.ไทรนั้อย จั.นันัทบัุร้

การดําเนัินัโครงการขึ้้างต้้นัม้ความสือดคล้องกับันัโยบัายภาครัฐท้�สื่งเสืริมให้ม้การใช้พื่ลังงานัทดแทนัท้�ได้จัากการจััดการขึ้ยะ

มูลฝอย และจััดอยู่ในับััญช้โครงการกําจััดขึ้ยะมูลฝอยเพื่ื�อผลิต้กระแสืไฟื้ฟื้้าและขึ้้อมูลศักยภาพื่ระบับัไฟื้ฟื้้าขึ้ององค์กรป็กครอง

สื่วนัท้องถึิ�นัท้�ม้ความพื่ร้อมและสืามารถึดําเนัินัการในัระยะแรก (Quick Win Project) โดยแผนัผังแสืดงท้�ต้ั�งโครงการฯ อาคาร

ผลิต้ไฟื้ฟื้้าจัากก๊าซช้วภาพื่ และกระบัวนัการผลิต้ขึ้องโครงการ แสืดงในัรูป็ท้� 3.40 – 3.41
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ผลการคำนัวณการลดก๊าซเรือนักระจักขึ้องเทคโนัโลย้การผลิต้ก๊าซช้วภาพื่จัากบั่อฝังกลบั 

การคำานวณการลดก๊าซเรือนกระจัก

เมื�อเป็ร้ยบัเท้ยบัการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักขึ้องการรวบัรวมก๊าซช้วภาพื่จัากบั่อฝังกลบัขึ้ยะมูลฝอยเพื่ื�อใช้ป็ระโยชนั์ด้านั 

พื่ลังงานัไฟื้ฟ้ื้า  กับัการจััดการขึ้ยะมูลฝอยด้วยระบับัฝังกลบัแบับัไม่ใช้อากาศ   ซ้�งเป็็นัระบับัท้�นัิยมใช้กันัอย่างแพื่ร่หลายในั

ป็ระเทศไทย โดยอ้างอิงวิธ้คำนัวณจัาก 2006 IPCC Guidelines: Volume 5 Waste; Chapter 3 Solid waste disposal 

และป็ระยุกต้์ใช้สืมการคำนัวณจัาก T-VER-TOOL-WASTE-07 ขึ้อง อบัก. ผลการคำนัวณการลดก๊าซเรือนักระจัก พื่บัว่า การ 

รวบัรวมกา๊ซชว้ภาพื่จัากบัอ่ฝงักลบัขึ้ยะมลูฝอยเพื่ื�อใชป้็ระโยชนัด์า้นัพื่ลงังานัไฟื้ฟื้า้   ท้�คำนัวณโดยใชค้า่พื่ารามเิต้อรท์้�ไดจ้ัากพืื่�นัท้� 

โครงการขึ้อง บั.ท่าเช้ยงทอง จั.เช้ยงใหม่ และ อบัจั.นันัทบัุร้ สืามารถึลดการป็ลดป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักได้ร้อยละ 26.28 และ

ร้อยละ 22.94 ต้ามลำดับั เมื�อเท้ยบักับักรณ้ท้�เป็็นัการดำเนัินังานัต้ามป็กต้ิ (BAU) ดังแสืดงในัแผนัภูมิต้่อไป็นั้� 

26.28

ะลยอ้ร : ดัวยว่นห

23.72

2.56-

ยอ่ลปราก
กจะรกนอืรเซา๊ก
ิตกปีณรกงอข

การลด กจะรกนอืรเซา๊ก
(ในภาคของเสีย)

)ก( ิตกปีณรกกาจบยีทเ
+

การลด กจะรกนอืรเซา๊ก
(นอกภาคของเสีย)

 )ข( ิตกปีณรกกาจบยีทเ

การลด
กจะรกนอืรเซา๊ก สุทธิ

ของโครงการ
(ก)+(ข)+(ค)

 

22.9420.78

2.17-0.007

ยอ่ลปราก
กจะรกนอืรเซา๊ก
ิตกปีณรกงอข

การลด กจะรกนอืรเซา๊ก
(ในภาคของเสีย)

)ก( ิตกปีณรกกาจบยีทเ
+

การลด กจะรกนอืรเซา๊ก
(นอกภาคของเสีย)

 )ข( ิตกปีณรกกาจบยีทเ

การลด
กจะรกนอืรเซา๊ก สุทธิ

ของโครงการ
(ก)+(ข)+(ค)

 

่มหใงยีชเ.จ ดักาํจ งอทงยีชเา่ท.บ

ีรุบทนน.จ  ีรุบทนน.จบอ

การหลีกเลี�ยงการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก (ค)

การหลีกเลี�ยงการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก (ค)
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แนำวท�งกั�รปฏิิบััติิท่�ด่และเทคำโนำโลยี่ด้�นำ
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บที่เร่ยนเพื�อการขยายผลแนวที่างการป็ฏิิบัติที่่�ด่						

ทัศนัคต้ิขึ้องผู้บัริหาร ท้�ม้ความต้้องการจัะพื่ัฒนัาระบับัอยู่เสืมอ จัะเป็็นัสื่วนัผลักดันัให้โครงการ

ป็ระสืบัความสืำเร็จัได้

ป็ระสืิทธิภาพื่ในัการรวบัรวมก๊าซช้วภาพื่จัากบั่อฝังกลบั สื่วนัหนั้�งจัะขึ้้�นักับัการสืื�อสืารขึ้องโรงไฟื้ฟื้้า 

และผู้ดำเนัินัการฝังกลบั

เงื�อนัไขึ้ขึ้องการรับัซื�อไฟื้ฟื้้าแบับัได้รับั Feed-in Tariff (FiT) ยังต้้องการได้รับัการสืนัับัสืนัุนัจัากรัฐบัาล 

เช่นั เป็ิดกว้างให้แก่หนั่วยงานัท้�ม้ศักยภาพื่เขึ้้าร่วม (ป็ัจัจัุบัันัจัะเป็ิดให้เฉพื่าะ อป็ท. ท้�ม้ขึ้ยะ หรือต้้องมา

จัากหนั่วยงานัภาครัฐท้�ม้การทำสืัญญาระยะยาวร่วมกับัเอกชนัเท่านัั�นั)

การฝึกอบัรมพื่นัักงานัดำเนัินังานัโครงการ จัะสื่งผลให้ผู้ดำเนัินัการสืามารถึแก้ไขึ้ป็ัญหาเฉพื่าะหนั้าได้

การสืื�อสืารกับัภาคสื่วนัอื�นัต้ลอดเวลา สืร้างนัโยบัายอุดหนัุนังบัพื่ัฒนัาชุมชนั และสืร้างผล

ป็ระโยชนั์ร่วมแก่ชุมชนั จัะทำให้ชุมชนัยอมรับัในัการดำเนัินังานั
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การจัดการม่ลฝอื่ยโดยกระบวนการผลิตก๊าซช่วภาพิจากบ�อื่ฝังกลบ เป็นการรวบรวมก๊าซช่วภาพิที่่�เกิดขึ�นจากบ�อื่ฝังกลบ นํามา

ใช้เป็นเช้�อื่เพิลิงเพ้ิ�อื่นํามาผลิตเป็นพิลังงานหมุนเว่ยนในร่ปขอื่งพิลังงานไฟฟ้า  ที่ำให้ลดปริมาณการปล�อื่ยก๊าซม่เที่นอื่อื่กส่�ชั�น

บรรยากาศซึ�งก�อื่ให้เกิดภาวะโลกร้อื่นได้ โดยตัวอื่ย�างที่ั�ง 2 พิ้�นที่่� สามารถลดก๊าซเร้อื่นกระจกได้ร้อื่ยละ 26.28 (บริษัที่ ที่�าเช่ยง

ที่อื่ง จำกัด อื่.ฮอื่ด จ.เช่ยงใหม�) และร้อื่ยละ 22.94 (อื่งค์การบริหารส�วนจังหวัดนนที่บุร่ อื่.ไที่รน้อื่ย จ.นนที่บุร่) เม้�อื่เปร่ยบเที่่ยบ

กับกรณ่การดำเนินงานตามปกติ (BAU)

เที่คโนโลย่น่�สามารถนำไปปรับใช้กับพิ้�นที่่�อื่้�นๆ ขอื่งประเที่ศไที่ยได้ปานกลาง   ในกรณ่ที่่�ผลิตไฟฟ้าเชิงพิาณิชย์   สามารถใช้กับ

บ�อื่ฝังกลบที่่�รับขยะมาฝังกลบในอัื่ตรา 350 ตัน/วัน  ขึ�นไป  ที่ำให้ม่บ�อื่ฝังกลบจำนวนไม�มากที่่�สามารถดำเนินโครงการได้   แต�

สามารถนำไปปรับใช้กับพิ้�นที่่�อื่้�นได้ส่ง ในกรณ่ที่่�โครงการผลิตพิลังงานใช้เอื่งในโครงการ สามารถดำเนินการได้ที่ันที่่ เช�น การนำ

ก๊าซช่วภาพิมาผลิตพิลังงาน เพิ้�อื่ใช้ในกิจกรรมการฝังกลบ หร้อื่บำบัดน�ำชะม่ลฝอื่ย

อื่ย�างไรก็ตาม การดำเนินงานขั�นต้นจำเป็นต้อื่งม่การก�อื่สร้างระบบรวบรวมก๊าซช่วภาพิที่่�เหมาะสม ควรม่การฝึกอื่บรมผ่้ปฏิิบัติ

งานเพิ้�อื่ให้แก้ไขปัญหาที่่�อื่าจจะเกิดขึ�นในระหว�างการดำเนินงาน   และในปัจจุบันเที่คโนโลย่น่�ยังม่ความต้อื่งการการสนับสนุน

กลไกที่างราคาขอื่งการรับซ้�อื่ไฟฟ้าจากภาครัฐ ที่ั�งในเชิงราคาและระยะเวลาการรับซ้�อื่

บที่สิ่รุป็
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บริษััท ท่าเชีีียงทอง จััำก็ัด 

สำนักงาน เลขที่่� 209 หม่�ที่่� 7 ต.บ้านตาล อื่.ฮอื่ด จ.เช่ยงใหม� 

โที่รศัพิที่์ : 082-762-9249, 082-762-9244

Email : Lge.mayuree@gmail.com , Lge.prayuth@gmail.com

องค์์์ก็ารบริหารส่่วัันจััังหวัััดนนทบุรี 

ที่่�ที่ำการอื่งค์การบริหารส�วนจังหวัดนนที่บุร่

อื่ำเภอื่เม้อื่ง จังหวัดนนที่บุร่ 11000

โที่รศัพิที่์ : 0-2589-0481-5
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6. การหมักปุ�ยี  
	 (COMPOSTING)

QUICK	INFO

เทคำโนำโลยี่นำ่�สิ่�ม�รถ่ลดกั๊�ซเรือนำกัระจำกัได้	
เนำื�องจำ�กัเป็นำกัระบัวนำกั�รยี่อยีสิ่ล�ยีสิ่�รอินำทร่ยี์
ท�งชุ่วภ�พแบับัใชุ้ออกัซิเจำนำภ�ยีใติ้สิ่ภ�วะท่�ม่
อุณห้ภูมิสูิ่ง	ทำ�ให้้ปล่อยีกั๊�ซเรือนำกัระจำกันำ้อยีกัว่�	
กั�รฝังกัลบัแบับัไร้อ�กั�ศซ่�งเป็นำกัรณ่กั�ร
ดำ�เนำินำง�นำติ�มปกัติิ	(BAU)

ติัวอยี่�งท่�ด่ในำประเทศไทยี	ได้แกั่	(1)	โรงห้มักัปุ�ยี
อินำทร่ยี์อ่อนำนำุชุ	กัรุงเทพมห้�นำคำร	สิ่�ม�รถ่ลด
กั๊�ซเรือนำกัระจำกัได้ร้อยีละ	11.99	และ	(2)	กั�รห้มักั
ปุ�ยีอินำทร่ยี์	ท่�ดำ�เนำินำกั�รโดยีเทศบั�ลติำ�บัลสิ่ติ่กั	
อ.สิ่ติ่กั	จำ.บัุร่รัมยี์	สิ่�ม�รถ่ลดกั๊�ซเรือนำกัระจำกัได้
ร้อยีละ	33.09	เมื�อเท่ยีบักัับักั�รดำ�เนำินำง�นำติ�ม
ปกัติิ	(BAU)

กั�รจำัดกั�รขยีะมูลฝอยีชุุมชุนำโดยีวิธ่กั�รห้มักัปุ�ยี	
เป็นำกั�รจำัดกั�รปล�ยีท�ง	โดยีเป็นำกั�รยี่อยีสิ่ล�ยี
ท�งชุ่วภ�พและทำ�ให้้สิ่�รอินำทร่ยี์ม่คำว�มเสิ่ถ่่ยีร
ภ�ยีใติ้สิ่ภ�วะท่�คำวบัคำุม	ม่ผลผลิติเป็นำอินำทร่ยี์วัติถุ่
ท่�อ่อนำนำุ่ม	เม็ดละเอ่ยีด	ม่ส่ิ่ดำ�ถ่่งนำำ��ติ�ล	คำ่อนำข้�ง
แห้้ง	และม่คำุณสิ่มบััติิชุ่วยีเพิ�มปริม�ณอินำทร่ยี์วัติถุ่
ให้้กัับัดินำเพื�อใชุ้ในำกั�รเกัษติร

เทคำโนำโลยี่นำ่�ม่ศักัยีภ�พสูิ่งท่�จำะนำำ�ไปปรับัใชุ้
กัับัพื�นำท่�อื�นำๆ	ของประเทศไทยี	แติ่จำำ�เป็นำติ้อง
ใชุ้เทคำโนำโลยี่คำัดแยีกัเชุิงกัลท่�เห้ม�ะสิ่มและ
สิ่อดคำล้องกัับัลักัษณะขยีะมูลฝอยีท่�ไม่ผ่�นำ
กั�รคำัดแยีกัของไทยี	ติลอดจำนำติ้องเลือกัใชุ้
เคำรื�องจำักัรและอุปกัรณ์ท่�ม่ประสิิ่ทธิภ�พและนำ่�
เชุื�อถ่ือ
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1.	 เทคำโนำโลยี่กั�รห้มักัปุ�ยี

การหมักป็ุ�ย (Composting) เป็็นัการย่อยสืลายขึ้ยะมูลฝอย

ชุมชนัทางช้วภาพื่ท้�ทำให้สืารอินัทร้ย์ในัขึ้ยะมูลฝอยชุมชนั 

ม้ความเสืถึ้ยรภายใต้้สืภาวะท้�ควบัคุมท้�เหมาะสืมต่้อการ

ทำงานัขึ้องจัุลินัทร้ย์มากท้�สืุด  ได้ผลผลิต้เป็็นัอินัทร้ย์วัต้ถึุท้�

อ่อนันุ่ัม  เม็ดละเอ้ยด  ม้สื้ดําถึ้งนั�ำต้าล  ค่อนัขึ้้างแห้ง  และม้ 

คุณสืมบััติ้ช่วยเพื่ิ�มป็ริมาณอินัทร้ย์วัต้ถุึให้กับัดินัเพื่ื�อใช้ในั

การเกษต้ร 

เทคโนัโลย้การหมักป็ุ�ยในัป็ระเทศไทย แบั่งเป็็นั 2 ขึ้นัาด คือ 

(1)  การผลิต้ป็ุ�ยอินัทร้ย์สืำหรับัโครงการขึ้นัาดใหญ่  และ (2) 

การผลิต้ป็ุ�ยอินัทร้ย์ระดับัชุมชนัขึ้นัาดเล็ก

กรูะบวินิการูห์มู่กปุ�ยจากขยะมููลฝอยสําห์รู่บโครูงการู

ขนิาดให์ญ่�
เริ�มจัากกระบัวนัการคัดแยกขึ้ยะด้วยมือและเครื�องจัักรกล 

เบัื�องต้้นัก่อนั โดยการคดัเอาวสัืดุป็นัเป้็�อนัหรือสืิ�งท้�ไม่ต้้องการ 

ออกจัากขึ้ยะมลูฝอย เช่นั กระป็�องอะลูมเินัย้ม แบัต้เต้อร้� รวม

ทั�งโลหะ โดยเหลือไว้เพื่้ยงขึ้ยะอินัทร้ย์ท้�สืามารถึนัําไป็ทําเป็็นั 

ป็ุ�ยหมักได้   จัากนัั�นัจั้งนํัาขึ้ยะอินัทร้ย์ท้�ผ่านัการคัดแยกแล้ว 

ไป็หมักในัโรงป็ุ�ย   ซ้�งภายหลังการหมักแล้วก็นํัาไป็ร่อนัแยก 

เศษวัสืดุเจัอืป็นัหรือสืิ�งท้�ไม่ต้้องการออกจัากต้วัป็ุ�ยหมักอก้ครั�ง 

รายละเอ่ยดเก่�ยวกับเที่คโนโลย่

ก่อนันํัาไป็บัรรจุัลงถุึงหรืออัดเม็ดเพืื่�อนัำออกจํัาหน่ัาย   โดย 

ขัึ้�นัต้อนัและกระบัวนัการผลิต้เป็็นัแบับัระบับัป็ิดท้�ม้การ 

ควบัคุมคุณภาพื่ต้ลอดการผลิต้ ซ้�งไม่ส่ืงผลกระทบัต่้อป็ระชาชนั

และสืิ�งแวดล้อม

กรูะบวินิการูห์มู่กปุ�ยจากขยะมููลฝอยสําห์รู่บชุุมูชุนิ

ขนิาดเล็ก
เริ�มจัากกระบัวนัการคัดแยกขึ้ยะอินัทร้ย์ในัชุมชนัจั้งเหมาะ 

สืําหรับัครัวเรือนัหรือชุมชนัขึ้นัาดเล็ก  นัอกจัากน้ั�ยังช่วยลด

ป็ริมาณขึ้ยะท้�ต้้องนัําไป็กําจััดได้จัำนัวนัมาก  ช่วยลดปั็ญหา

การเนั่าเหม็นัจัากเศษอาหาร/เศษพื่ืชผักในัสืถึานัท้�กําจััด  อ้ก

ทั�งยังสืามารถึแป็รรูป็ขึ้ยะมูลฝอยให้กลายเป็็นัวัสืดุคล้ายดินั

และม้สื้ดํา หรือฮัิวมัสื ซ้�งสืามารถึนัําไป็ใช้ป็ระโยชนั์เป็็นัสืาร 

บัํารุงดินั (Soil Conditioner) ได้ อย่างไรก็ต้ามป็ุ�ยท้�หมักได้

นัั�นัอาจัม้แร่ธาตุ้อาหารต้�ำกว่าป็ุ�ยอินัทร้ย์ต้ามท้องต้ลาด แต้่

ก็สืามารถึป็รับัป็รุงดินัให้ม้ความพื่รุนัท้�เหมาะสืมในัการเจัริญ

เต้ิบัโต้ขึ้องพื่ืช
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วิิธี่การูผลิติปุ�ยอินิที่รู่ย์
รปู็แบับัการการผลติ้ป็ุ�ยอินัทรย์้ สืามารถึแบ่ังได้ 2 รปู็แบับั ดงันั้�

1. การูผลิติปุ�ยอินิที่รู่ย์แบบรูะบบเปิด (WINDROW OR 

OPENED SYSTEM) 

เป็็นัการนัำขึ้องเสื้ยมากองทิ�งไว้ให้เกิดการย่อยสืลายโดย

จัุลินัทร้ย์ โดยม้การเต้ิมอากาศด้วยเครื�องเต้ิมอากาศหรือไม่

ก็ได้ การหมักแบับันั้�สืามารถึแบั่งเป็็นั 2 ป็ระเภท คือ 

ก. การผลิต้ป็ุ�ยอินัทร้ย์แบับักองแถึวร่วมกับัการพื่ลิกกลับั

กอง (Turned Pile) คือ การผสืมวัต้ถึุดิบัท้�ต้้องการหมัก

ให้เขึ้้ากันัแล้ววางกองเป็็นัแนัวยาว โดยพื่ลิกกลับักอง 2 

ครั�ง/สืัป็ดาห์ 

ขึ้. การผลิต้ป็ุ�ยอินัทร้ย์แบับักองสืถึิต้ (Static Pile) ซ้�งมักม้ 

การให้อากาศ   เหมาะกับัการหมักวัสืดุท้�ม้ลักษณะค่อนั

ขึ้้างเป็ียกเพื่ื�อป็รับัโครงสืร้างขึ้องวัสืดุให้ม้ความพื่รุนัสืูง

ขึ้้�นั และซ้มซับัความชื�นัท้�อาจัม้มากเกินัไป็ (รูป็ท้� 3.42)

2. การูผลิติปุ�ยอินิที่รู่ย์แบบรูะบบปิด (CLOSED SYSTEM) 

การผลิต้ปุ็�ยอินัทร้ย์แบับันั้�เป็็นัการนัำวัสืดุท้�ต้้องการผลิต้ป็ุ�ย

อินัทร้ย์ มาใสื่ในัถึังป็ฏิิกิริยา แล้วอัดอากาศเขึ้้าไป็ การหมัก

แบับัใช้ถึังป็ฏิิกิริยานั้�แบั่ง ออกเป็็นั 2 ป็ระเภท ดังนั้� 

ก. แบับัท่อไหล  (Plug  Flow)  ขึ้องเสื้ยท้�หมักถึูกนัำใสื่ถึัง 

ป็ฏิิกิริยาและถึูกทำให้เคลื�อนัท้�ไป็ในัถึังป็ฏิิกิริยา   โดย

ระหว่างน้ั�ม้การเติ้มอากาศเขึ้้าไป็   เมื�อขึ้องเสื้ยเคลื�อนัท้�

จันัถึ้งป็ลายถึังป็ฏิิกิริยาใช้เวลาเท่ากับัเวลาท้�ต้้องการหมัก

ขึ้. แบับักวนัต่้อเนัื�อง  (Dynamic)  ภายในัถัึงป็ฏิกิิรยิามอุ้ป็กรณ์ 

ท้�ทำให้ขึ้องเสื้ยม้การผสืมกันัอย่างทั�วถึ้งไป็พื่ร้อมๆ  กับั

การเต้ิมอากาศ  ซ้�งทำให้ป็ฏิิกิริยาเกิดข้ึ้�นัได้อย่างทั�วถึ้ง 

ทั�งระบับั

การูขยายผลโครูงการูไปย่งพิ่ื�นิที่่�อื�นิของ รูะบบ COMPOSTING 

เทคโนัโลย้การผลิต้ป็ุ�ยหรือวัสืดุป็รับัป็รุงดินั ม้ศักยภาพื่สืูงท้�จัะนัำไป็ป็รับัใช้กับัพื่ื�นัท้�อื�นัๆ ขึ้องป็ระเทศไทย โดยแบั่งการนัำไป็ใช้

เป็็นั 2 กรณ้ คือ

•  ในักรณ้ท้�ม้ระบับัการคัดแยกกลางทาง ควรใช้กับัโครงการท้�ม้ขึ้ยะมูลฝอยรวมมากกว่า 50 ต้ันั/วันั ขึ้้�นัไป็

• ในักรณ้ท้�ม้การคัดแยกต้้นัทาง สืามารถึดำเนัินัการได้ในัทุกระดับัขึ้องโครงการ

รูููปที่่�� 3.42 การผลิิต้ป็ุ��ยอินัทร้้ย์แบับั Aerated static pile (R.V. Misra, R.N. Roy and H. Hiraokd, 2003)

การดูดอากาศ
เข้ากองปุ�ย

การเป�าอากาศเข้ากองปุ�ย

คลุมกองปุ�ย
ด้วยวัสดุสําหรับ
ปกคลุมกอง

วัตถุดิบ
สําหรับผลิตปุ�ย

พื�นกองรูพรุน ท่อเติมอากาศเจาะรูพรุน กรองกลิ�น
ที�ดูดจากกองปุ�ยหมัก

เครื�องเป�า/ดูดอากาศ
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2.	ระบับักั�รผลิติปุ�ยีห้รือวัสิ่ดุปรับัปรุงดินำ
ในำประเทศไทยี

เทคโนัโลย้การผลิต้ป็ุ�ยหรือวัสืดุป็รับัป็รุงดินัในัป็ระเทศไทย 

มกัใช้ต้วัอย่างระบับัหมักท้�มาจัากต่้างป็ระเทศ  ซ้�งขึ้ยะมูลฝอย 

ในัป็ระเทศไทย   ม้ลักษณะท้�แต้กต่้างจัากต่้างป็ระเทศ 

เนัื�องจัากขึ้ยะขึ้องไทยม้ค่าความชื�นัสืูงกว่ามาก  และมักเป็็นั 

ขึ้ยะอินัทร้ย์เปี็ยก   รวมถ้ึงสืภาพื่อากาศท้�แต้กต่้างกันั   ส่ืงผล 

ให้เกิดการย่อยสืลายท้�แต้กต่้างกันัต้ามไป็ด้วย   ทั�งนั้�การนัำ 

เทคโนัโลยน้ั้�มาป็รบััใช้กบััป็ระเทศไทย ควรคำน้ังถึง้คณุลกัษณะ 

ขึ้องขึ้ยะท้�เขึ้้าระบับั และสืภาพื่อากาศ เพื่ื�อต้ิดต้ั�งระบับัหมัก

ท้�เหมาะสืมสืำหรับักระบัวนัการผลิต้ป็ุ�ยหรือวัสืดุป็รับัป็รุงดินั

สืำหรับัป็ระเทศไทย เทคโนัโลย้การผลิต้ป็ุ�ยหรือวัสืดุป็รับัป็รุง

ดินั เป็็นัเทคโนัโลย้ท้�ม้การใช้ในัหลายพื่ื�นัท้� โดยต้ัวอย่างท้� 

นัำมาแสืดงเป็็นัการใช้เทคโนัโลย้นั้�ในั 2 พื่ื�นัท้� ได้แก่ (1) โรง

หมักป็ุ�ยอินัทร้ย์อ่อนันัุช กรุงเทพื่มหานัคร และ (2) การหมัก 

ป็ุ�ยอนิัทรย์้ท้�ดำเนิันัการโดยเทศบัาลต้ำบัลสืต้ก้ อ.สืต้ก้ จั.บุัรร้มัย์

3.	กัลไกัในำกั�รลดกั๊�ซเรือนำกัระจำกั

เนัื�องจัากการจััดการขึ้ยะมูลฝอยด้วยระบับัฝังกลบัโดย

ทั�วไป็   ไม่ม้การไหลเว้ยนัขึ้องอากาศภายนัอกเขึ้้าสืู่ภายในั

กอง   ทำให้ภายในักองมูลฝอยม้การหมักแบับัไร้อากาศและ

ก่อให้เกิดก๊าซม้เทนัซ้�งก่อให้เกิดภาวะโลกร้อนั   เทคโนัโลย้

การผลิต้ปุ็�ยหรือวัสืดุป็รับัป็รุงดินัเป็็นัเทคโนัโลย้ท้�ม้การ

รวบัรวมขึ้ยะอินัทร้ย์เพื่ื�อนัำมาหมักทำป็ุ�ย หรือสืารป็รับัป็รุง

ดินั   โดยใช้กระบัวนัการย่อยสืลายสืารอินัทร้ย์ทางช้วภาพื่

แบับัใช้ออกซิเจันัภายใต้้สืภาวะท้�ม้อุณหภูมิสืูง จั้งทำให้เกิด

การป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักนั้อยลง   เมื�อเป็ร้ยบัเท้ยบักับัการ

ฝังกลบัมูลฝอยแบับัไร้อากาศ   ความร้อนัท้�เกิดข้ึ้�นัภายในั

กระบัวนัการ สืามารถึทำลายเชื�อโรคและทำให้สืารอินัทร้ย์ท้�

ย่อยนัั�นัม้ความเสืถ้ึยรและได้ผลผลิต้เป็็นัปุ็�ยหรือสืารป็รับัป็รุง

ดินั เพื่ื�อนัำไป็ใช้ในัการเกษต้ร
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กรุงเทพื่มหานัครม้โรงงานักำจััดสืิ�งป็ฏิิกูลอยู่ในัการควบัคุม

ดูแลขึ้องสืำนัักงานัจััดการมูลฝอยและสืิ�งป็ฏิิกูล   สืำนััก 

สืิ�งแวดล้อม   ซ้�งจัำนัวนักากต้ะกอนัท้�เกิดจัากกระบัวนัการ

กำจััดสิื�งป็ฏิิกูลเกิดขึ้้�นัในัป็ริมาณท้�ค่อนัขึ้้างมาก   ป็ระกอบั

กับัสืำนัักงานัเขึ้ต้ต่้างๆ   ขึ้องกรุงเทพื่มหานัครม้ภารกิจัด้านั

การป็รับัป็รุงต้กแต่้งต้้นัไม้   บัริเวณสืวนัสืาธารณะ   หรือ

เกาะกลางถึนันัเป็็นัป็ระจัำจั้งม้กิ�งไม้ ต้้นัไม้ ใบัไม้ ท้�ต้้อง

นัำไป็ฝังกลบั  ซ้�งต้้องเสื้ยค่าใช้จ่ัายเพื่ิ�มขึ้้�นั   การดำเนิันังานั

ขึ้องกรุงเทพื่มหานัครจ้ังเป็็นัการนัำขึ้องเสื้ยมาใช้ป็ระโยชนั์

ต้อบัสืนัองนัโยบัายให้กรุงเทพื่มหานัคร   เป็็นัมหานัครแห่ง 

สืิ�งแวดล้อมท้�ด้   และสืนัับัสืนุันัการเป็็นัพื่ื�นัท้�สื้เขึ้้ยวอย่างเป็็นั

รูป็ธรรม

ในัป็ัจัจัุบัันั โรงงานัผลิต้ป็ุ�ยอินัทร้ย์ สืามารถึรองรับัป็ุ�ยอินัทร้ย์

ได้ไม่นั้อยกว่า 50 ต้ันั/วันั โดยขึ้ั�นัต้อนัการทำงานัขึ้องโรงงานั

ผลิต้ป็ุ�ยอินัทร้ย์อาศัยหลักการทำงานัเชิงกลในัแต่้ละขัึ้�นัต้อนั 

โดยแบั่งพื่ื�นัท้�การทำงานัออกเป็็นั 4 สื่วนั ได้แก่ (1) พื่ื�นัท้�

หมักป็ุ�ย (2) พื่ื�นัท้�รับัป็ุ�ย (3) พื่ื�นัท้�คัดแยกและลดขึ้นัาดป็ุ�ย 

และ (4) พื่ื�นัท้�ป็รับัป็รุงธาตุ้อาหารและบัรรจัุถึุง 

ตัวอย่างการใชุ้เที่คโนโลย่ในป็ระเที่ศไที่ย				
โรงห้มักัปุ�ยีอินำทร่ยี์อ่อนำนำุชุ		
กัรุงเทพมห้�นำคำร

คำว�มเป็นำม�ของโคำรงกั�ร

รูููปที่่�� 3.43 แผนัผังแสืดงท้�ต้ั�งโครงการ โรงหมักป็ุ�ยอินัทร้ย์อ่อนันัุช

88

2545 25622554

แผนัผังแสืดงท้�ต้ั�งโครงการฯ   พื่ื�นัท้�การใช้ป็ระโยชนั์ภายในั

โครงการ และลำดับัการจััดการมูลฝอยขึ้องโครงการผลิต้ป็ุ�ย

อินัทร้ย์ จัากเศษกิ�งไม้และใบัไม้แสืดงในัรูป็ท้� 3.43-3.45

ร�ยีละเอ่ยีดโคำรงกั�ร
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รูููปที่่�� 3.44 พื่ื�นัท้�การใช้ป็ระโยชนั์ภายในัโครงการผลิต้ป็ุ�ยอินัทร้ย์จัากเศษกิ�งไม้และใบัไม้โดยกรุงเทพื่มหานัคร

รูููปที่่�� 3.45 ลำดับัการจััดการมูลฝอยขึ้องโครงการผลิต้ป็ุ�ยอินัทร้ย์จัากเศษกิ�งไม้และใบัไม้โดยกรุงเทพื่มหานัคร

ง่ตแดัตรากกาจ
สวนสาธารณะ

+
กิ�งไม้  ใบไม้

ปุ�ยอินทรีย์
ที�หมักสมบูรณ์

ปุ�ยอินทรีย์พร้อมใช้งาน
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การดำเนิันังานัขึ้องศูนัย์จััดการมูลฝอยรวมแบับัครบัวงจัรฯ 

เทศบัาลต้ำบัลสืต้้ก  จั.บัุร้รัมย์  ได้เริ�มต้้นัมาจัากป็ัญหาการ

ขึ้าดแคลนัพื่ื�นัท้�ฝังกลบัขึ้ยะมูลฝอย   ทางเทศบัาลจั้งม้การ

จััดซื�อท้�ดินัเรื�อยมา  เพื่ื�อใช้เป็็นัพื่ื�นัท้�ฝังกลบั  ต้่อมาจั้งได้รับั

สืนัับัสืนัุนัจัากกระทรวงทรัพื่ยากรธรรมชาต้ิและสืิ�งแวดล้อม 

เพื่ื�อสืร้างศูนัย์จััดการมูลฝอยรวมแบับัครบัวงจัร  กลุ่มท้�  5 

เทศบัาลต้ำบัลสืต้้ก อำเภอสืต้้ก จัังหวัดบัุร้รัมย์ และได้ดำเนัินั

การออกแบับั ก่อสืร้าง และได้เป็ิดดำเนัินัการในัป็ี พื่.ศ. 2558

เทศบัาลต้ำบัลสืต้้กม้   อป็ท.  ท้� เป็็นัสืมาชิกหลักท้�ร่วม

สืนัับัสืนัุนังบัป็ระมาณ  เพืื่�อก่อสืร้างศูนัย์จััดการขึ้ยะมูลฝอย

รวมแบับัครบัวงจัร และม้การเก็บัค่ากำจััดมูลฝอย ทั�งนั้�อัต้รา 

ค่าจััดการขึ้ยะมูลฝอย  ขึ้้�นัอยู่กับังบัสืนัับัสืนุันัสืมทบัในัการ

ก่อสืร้าง  ท้�สืมาชิก  อป็ท. สืนัับัสืนัุนัแก่เทศบัาลต้ำบัลสืต้้ก  

โดยแผนัผังแสืดงท้�ต้ั�งโครงการฯ กระบัวนัการบัริหารจััดการ 

และลำดับัการจััดการมูลฝอยในัศูนัย์จััดการขึ้ยะมูลฝอย

รวมฯ แสืดงในัรูป็ท้� 3.46-3.48

 

ศูนำยี์จำัดกั�รมูลฝอยีรวมแบับัคำรบัวงจำรฯ	เทศบั�ลติำ�บัลสิ่ติ่กั					
อำ�เภอสิ่ติ่กั	จำังห้วัดบัุร่รัมยี์

คำว�มเป็นำม�ของโคำรงกั�ร

ร�ยีละเอ่ยีดโคำรงกั�ร

รูููปที่่�� 3.46 แผนัผังแสืดงท้�ต้ั�งโครงการขึ้องเทศบัาลสืต้้ก จั.บัุร้รัมย์ 
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์ยมัรีรุบ

2545 2546 2556 25582548

เกิดป�ญหาขาดแคลน
พื�นที�ฝ�งกลบมูลฝอย

จัดซื�อที�ดินนอกเขตเทศบาล
จํานวน 1 แปลง 46 ไร่

จัดซื�อที�ดินข้างเคียงกับพื�นที�
ก่อนหน้าเพิ�มจํานวน 3 แปลง
ห่างจากเทศบาลตําบลสตึก

ประมาณ 10.5 กม.

ประสานงานด้านงบประมาณสนับสนุน
จากกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ

และสิ�งแวดล้อม เพื�อสร้าง
ศูนย์จัดการมูลฝอยรวม แบบครบวงจร

กลุ่มที� 5 เทศบาลตําบลสตึก

ได้รับการสนับสนุนงบประมาณ
เพื�อจัดกลุ่ม Clustering

และศึกษาออกแบบ
ประมาณการก่อสร้าง

ศูนย์จัดการมูลฝอยรวมฯ
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ะลแกันหา

ูตะรปนา่ผ

ลานคัดแยกส่วนหน้า
ที�พักมูลฝอย
รอการคัดแยก

ขยะที�เหลือ
จากการคัดแยก
นําไปฝ�งกลบ

รูููปที่่�� 3.47 กระบัวนัการบัริหารจััดการภายในัโครงการขึ้องเทศบัาลต้ำบัลสืต้้ก จั.บัุุร้รัมย์

รูููปที่่�� 3.48 ขึ้ั�นัต้อนัคัดแยกมูลฝอยภายในัศูนัย์จััดการมูลฝอยรวมฯ ขึ้องเทศบัาลต้ำบัลสืต้้ก จั.บัุร้รัมย์

นัว/นัต 05

นัว/นัต 01
คัดแยก

ด้วยเครื�อง
ระบบหมักปุ�ย
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การคำานวณการลดก๊าซเรือนกระจัก

เมื�อเป็ร้ยบัเท้ยบัการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักขึ้องเทคโนัโลย้การผลิต้ป็ุ�ยหรือวัสืดุป็รับัป็รุงดินั   กับัการจััดการขึ้ยะมูลฝอยด้วย

ระบับัฝังกลบัแบับัไม่ใช้อากาศ ซ้�งเป็็นัระบับัท้�นัิยมใช้กันัอย่างแพื่ร่หลายในัป็ระเทศไทย โดยใช้ขึ้้อมูลองค์ป็ระกอบัมูลฝอยเฉล้�ย

ขึ้องป็ระเทศ อ้างอิงวิธ้คำนัวณจัาก 2006 IPCC Guidelines: Volume 5 Waste; Chapter 3 Solid waste disposal และ 

ป็ระยุกต้์ใช้สืมการคำนัวณจัาก T-VER-TOOL-WASTE-01 ขึ้อง อบัก. ผลการคำนัวณการลดก๊าซเรือนักระจักพื่บัว่าเทคโนัโลย้

การผลิต้ป็ุ�ย ท้�คำนัวณโดยใช้ค่าพื่ารามิเต้อร์ท้�ได้จัากโรงหมักป็ุ�ยอินัทร้ย์ขึ้องกรุงเทพื่มหานัคร และเทศบัาลต้ำบัลสืต้้ก จั.บัุร้รัมย์ 

สืามารถึลดการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักในัภาคขึ้องเสื้ยได้มาก   แต้่เมื�อพื่ิจัารณานัอกภาคขึ้องเสื้ยพื่บัว่าม้การป็ล่อยก๊าซเรือนั

กระจักท้�เพื่ิ�มสืูงขึ้้�นั เช่นั จัากการใช้กระแสืไฟื้ฟื้้าในัระบับั (ดังจัะเห็นัได้จัากเครื�องหมายลบัท้�แสืดงในัภาพื่) แต้่อย่างไรก็ด้ เมื�อ

พื่ิจัารณาผลการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักสืุทธิพื่บัว่าสืามารถึลดการป็ลดป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักได้ร้อยละ  11.99  และร้อยละ 

33.09 เมื�อเท้ยบักับักรณ้ท้�เป็็นัการดำเนัินังานัต้ามป็กต้ิ (BAU) ดังแสืดงในัแผนัภูมิต้่อไป็นั้�

11.99

ะลยอ้ร : ดัวยว่นห

16.79

-
-4.80

ยอ่ลปราก
กจะรกนอืรเซา๊ก
ิตกปีณรกงอข

การลด กจะรกนอืรเซา๊ก
(ในภาคของเสีย)

)ก( ิตกปีณรกกาจบยีทเ
+

การลด กจะรกนอืรเซา๊ก
(นอกภาคของเสีย)

 )ข( ิตกปีณรกกาจบยีทเ

การลด
กจะรกนอืรเซา๊ก สุทธิ

ของโครงการ
(ก)+(ข)+(ค)

)ค( กจะรกนอืรเซา๊ก  

33.09
36.70

--3.61

ยอ่ลปราก
กจะรกนอืรเซา๊ก
ิตกปีณรกงอข

การลด กจะรกนอืรเซา๊ก
(ในภาคของเสีย)

)ก( ิตกปีณรกกาจบยีทเ
+

การลด กจะรกนอืรเซา๊ก
(นอกภาคของเสีย)

 )ข( ิตกปีณรกกาจบยีทเ

การลด
กจะรกนอืรเซา๊ก สุทธิ

ของโครงการ
(ก)+(ข)+(ค)

)ค( กจะรกนอืรเซา๊ก  

โครงการผลิตปุ�ยอินทรีย์อ่อนนุช กรุงเทพมหานคร

ศูนย์จัดการมูลฝอยรวมแบบครบวงจรฯ เทศบาลตําบลสตึก อ.สตึก จ.บุรีรัมย์

การหลีกเลี�ยงการปล่อย

การหลีกเลี�ยงการปล่อย

ผลการคำนัวณการลดก๊าซเรือนักระจักขึ้องเทคโนัโลย้การผลิต้ป็ุ�ย
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แนำวท�งกั�รปฏิิบััติิท่�ด่และเทคำโนำโลยี่ด้�นำ
การจััดการขยะมููลฝอยชุุมูชุนแบบคาร์บอนตำ�าที่่�เป็็นมูิตรกับสิิ่�งแวดล้อมู

บที่เร่ยนเพื�อการขยายผลเที่คโนโลย่	

ผู้นัำม้วิสืัยทัศนั์ และม้นัโยบัายท้�ชัดเจันั  ม้ขึ้้อต้กลงร่วมกันักับัพื่ื�นัท้�ท้�สื่งขึ้ยะเขึ้้ามายังระบับั หรือ

สืร้างผลป็ระโยชนั์ร่วมกับัคนัในัพื่ื�นัท้�  ทำให้ไม่ม้ป็ัญหาเรื�องการคัดแยกขึ้ยะเพื่ื�อนัำเขึ้้าระบับัหมักป็ุ�ย

การวิจััยโดยการทดลองต้้นัแบับั (Pilot Scale) ก่อนัการดำเนัินังานัจัริง เป็็นัสื่วนัช่วยให้การดำเนัินั

งานัจัริงสืำเร็จัได้ด้

การม้สืถึานัท้�ท้�สืามารถึรองรับัผลิต้ภัณฑ์์ท้�ผลิต้ได้ เป็็นัสื่วนัสืำคัญท้�จัะสื่งเสืริมการผลิต้ป็ุ�ยหรือวัสืดุ

ป็รับัป็รุงคุณภาพื่ดินั

เทคโนัโลย้ดำเนัินัการได้ง่าย ใช้งบัป็ระมาณไม่สืูง ม้ความต้้องการใช้พื่ื�นัท้�ระดับัป็านักลาง 

กระบัวนัการไม่ซับัซ้อนั สืามารถึใช้รถึกลับักองแทนัระบับักวนัขึ้ยะได้

หากดำเนัินัการบัริเวณพื่ื�นัท้�เป็ิดโล่ง อาจัพื่บัป็ัญหาในัช่วงฤดูฝนั ทำให้ไม่สืามารถึดำเนัินังานัได้เต้็ม

ป็ระสืิทธิภาพื่ การพื่ิจัารณาถึ้งโรงเก็บัป็ุ�ยในัท้�ร่ม หรือพื่ิจัารณาพื่ื�นัท้�ให้เหมาะสืมกับัป็ริมาณขึ้ยะ

มูลฝอยขึ้าเขึ้้าจัะทำให้ดำเนัินัการได้ม้ป็ระสืิทธิภาพื่

ควรฝึกอบัรมพื่นัักงานัใหม่เสืมอ เพื่ื�อสืร้างป็ระสืบัการณ์การทำงานั การฝึกอบัรม และเร้ยนัรู้เพื่ิ�ม

เต้ิม ทำให้พื่นัักงานัสืามารถึแก้ไขึ้สืถึานัการณ์เฉพื่าะหนั้า และซ่อมแซมระบับัพื่ื�นัฐานัได้

93
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เที่คโนโลย่การผลิตปุ�ย เป็นเที่คโนโลย่ที่่�ม่การรวบรวมขยะอื่ินที่ร่ย์เพิ้�อื่นำมาหมักที่ำปุ�ยหร้อื่สารปรับปรุงดินโดยใช้กระบวนการ

ย�อื่ยสลายสารอื่ินที่ร่ย์ที่างช่วภาพิแบบใช้อื่อื่กซิเจนภายใต้สภาวะที่่�ม่อืุ่ณหภ่มิส่ง   ซึ�งจะลดปริมาณการปล�อื่ยก๊าซม่เที่นอื่อื่กส่�ชั�น

บรรยากาศซึ�งก�อื่ให้เกิดภาวะโลกร้อื่น ความร้อื่นที่่�เกิดขึ�นภายในกระบวนการสามารถที่ำลายเช้�อื่โรค และที่ำให้สารอื่ินที่ร่ย์ที่่�

ย�อื่ยนั�นม่ความเสถ่ยรและได้ผลผลิตเป็นปุ�ยหร้อื่สารปรับปรุงดิน เพิ้�อื่นำไปใช้ที่างการเกษตร โดยตัวอื่ย�างที่ั�ง 2 พิ้�นที่่� สามารถ

ลดก๊าซเร้อื่นกระจกได้ร้อื่ยละ 11.99 (โรงหมักปุ�ยอื่ินที่ร่ย์อื่�อื่นนุช กรุงเที่พิมหานคร) และร้อื่ยละ 33.09 (การหมักปุ�ยอื่ินที่ร่ย์ ที่่�

ดำเนินการโดยเที่ศบาลตำบลสตึก อื่.สตึก จ.บุร่รัมย์) เม้�อื่เปร่ยบเที่่ยบกับการฝังกลบม่ลฝอื่ยแบบไร้อื่ากาศ

เที่คโนโลย่น่�ม่ต้นทีุ่นการดำเนินงานไม�ส่งมาก ม่ศักยภาพิส่งที่่�จะนำไปปรับใช้กับพิ้�นที่่�อื่้�นๆ ขอื่งประเที่ศไที่ย และสามารถแบ�ง

การนำไปปรับใช้เป็น 2 กรณ่ ได้แก� (1) ในกรณ่ที่่�ม่การคัดแยกกลางที่าง ควรใช้กับโครงการที่่�ม่ขยะม่ลฝอื่ยรวมมากกว�า 50 

ตัน/วัน ขึ�นไป และ (2) ในกรณ่ที่่�ม่การคัดแยกต้นที่าง สามารถดำเนินการได้ในทีุ่กระดับขอื่งโครงการ 

อื่ย�างไรก็ตามเที่คโนโลย่การผลิตปุ�ยหร้อื่วัสดุปรับปรุงดิน   ยังม่ความต้อื่งการในด้านการพิัฒนาระบบหมักปุ�ยอื่ินที่ร่ย์ให้ม่

ประสิที่ธิิภาพิที่ั�งในเร้�อื่งขอื่งคุณภาพิปุ�ย ระยะเวลาในการเดินระบบ และปริมาณพิลังงานที่่�ใช้ในระบบ รวมถึงจำเป็นต้อื่งคำนึง

ถึงการคัดเล้อื่ก และใช้เที่คโนโลย่คัดแยกเชิงกลที่่�เหมาะสมและสอื่ดคล้อื่งกับลักษณะขยะม่ลฝอื่ยที่่�ไม�ผ�านการคัดแยกขอื่งไที่ย 

นอื่กจากน่� การได้รับการสนับสนุนกลไกที่างราคาขอื่งปุ�ยที่่�ผลิตได้ และการพิัฒนากลไกการคัดแยกขยะอื่ินที่ร่ย์ต้นที่าง จะเป็น

ส�วนสำคัญที่่�ที่ำให้เที่คโนโลย่ประสบความสำเร็จ

บที่สิ่รุป็
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โค์์รงก็ารผลิตปุ�ยอินทรีย์อ่อนนุชีี   

ศาลาว�าการกรุงเที่พิมหานคร 2 ถ.มิตรไมตร่ เขตดินแดง 

กรุงเที่พิมหานคร 10400 

โที่รศัพิที่์ : 0-2203-2930

Email : researchsubdivision@gmail.com

https://webportal.bangkok.go.th/environmentbma

ศูนย์จัััดก็ารมููลฝอยรวััมูแบบค์์รบวัังจััรฯ เทศบาลตำบลส่ตึก็ 

สำนักงานเที่ศบาลตำบลสตึก

เลขที่่� 333 หม่�ที่่� 10 ตำบลสตึก อื่ำเภอื่สตึก จังหวัดบุร่รัมย์ 31150

โที่รศัพิที่์ : 0-44681-019

Email : admin@satuk.go.th

www.satuk.go.th

94

ข้อมูลติิดติ่อ	ห้นำ่วยีง�นำติัวอยี่�งพื�นำท่�ศ่กัษ�



แนวปฏิิบััติิที่่�ดี่และเที่คโนโลยี่ดี้าน
การจััดการขยะมููลฝอยชุุมูชุนแบบคาร์บอนต่ำาที่่�เป็็นมูิตรกับสิิ่�งแวดล้อมู

95

แนำวท�งกั�รปฏิิบััติิท่�ด่และเทคำโนำโลยี่ด้�นำ
การจััดการขยะมููลฝอยชุุมูชุนแบบคาร์บอนตำ�าที่่�เป็็นมูิตรกับสิิ่�งแวดล้อมู

R.V. Misra, R.N. Roy and H. Hiraokd: (2003) On farm composting methods, Food and Agriculture Organization of the 

United Nations. Rome, Italy, ISSN 1729-0554. Retrived from  https://www.fao.org/3/y5104e/y5104e07.htm

เอกัสิ่�รอ้�งอิง



แนวปฏิิบััติิที่่�ดี่และเที่คโนโลยี่ดี้าน
การจััดการขยะมููลฝอยชุุมูชุนแบบคาร์บอนต่ำาที่่�เป็็นมูิตรกับสิิ่�งแวดล้อมู

96



แนวปฏิิบััติิที่่�ดี่และเที่คโนโลยี่ดี้าน
การจััดการขยะมููลฝอยชุุมูชุนแบบคาร์บอนต่ำาที่่�เป็็นมูิตรกับสิิ่�งแวดล้อมู

97



แนวปฏิิบััติิที่่�ดี่และเที่คโนโลยี่ดี้าน
การจััดการขยะมููลฝอยชุุมูชุนแบบคาร์บอนต่ำาที่่�เป็็นมูิตรกับสิิ่�งแวดล้อมู

98

ภาคผนวก

4
แนวที่างการป็ฏิิบัติที่่�ด่ 

และเที่คโนโลย่
แบบคาร์บอนตำ�า 

ที่่�เป็็นมูิตรกับสิิ่�งแวดล้อมู

สิ่มูการที่่�ใชุ้ในการคำานวณ แหล่งที่่�มูาของสิ่มูการ

กั�รคำัดแยีกัและนำำ�กัลับัคำืนำ

วัสิ่ดุท่�ติ้นำท�ง

(Waste	Separation	and

Material	Recovery

at	Source)

•	 1BAU	Emission	(BAUy)

	 BAULF,y	=	CH4	emissions	x	GWPCH4

	 CH4	emissions	=	[	∑CH4	generatedx,T	–	RT	]	x	(1	–	OXT)

	 BAUINCIN,y	=	CO2	Emissions	+	CH4	Emissions	+	N2O	Emissions

	 CO2	Emissions	=	MSW	x	∑j	(WFj	x	dmj	x	CF	x	FCFj	x	OFj)	x	44/12

	 CH4	Emissions	=	∑i	(IWi	x	EFi)	x	10
-6

	 N2O	Emissions	=	∑i	(IWi	x	EFi)	x	10
-6

•	 Project	Emission	(PEy)

	 PEอุโมงคำ์,y	=	
1PELF,y

	 PEเว่ยีงเทิง,y	=	
1PEINCIN,y

•	 1Leakage	Emission	(LEy)

	 LECOMP,y	=	(CH4	Emissions	x	GWPCH4)	+	(N2O	Emissions	x	GWPN2O)

	 CH4	Emissions	=	∑i	(Mi	x	EFCH4)	x	10
-3	–	R

	 (N2O	Emissions	=	∑i	(Mi	x	EFN2O)	x	10
-3

•	 Emission	avoidance	(EAy)

	 2EArecycle,y	=	(BEplastic,	y	–	PEplastic,	y)	+	(BEglass,	y	–	PEglass,	y)	+	(BEmetal,	y	–	PEmetal,	y)

	 3EAcoal,y	=	(BECoal,transfer,y	+	BECoal,burn,y)	–	(PERDF-EL,y	+	PERDF-burn,y)

	 4EACOL&TRAN	=	WREDUC	x	EFCOL&TRAN
•	 Emission	Reduction	(ERy)

	 ERอุโมงคำ์,y	=	BAULF,y	–	(PELF,y	+	LECOMP,y	–	EArecycle,y	–	EACOL&TRAN)

	 ERเว่ยีงเทิง,y	=	BAUINCIN,y	–	(PELF,y	+	LECOMP,y	–	EArecycle,y	–	EAcoal,y)

12006	IPCC

Guidelines

2T-VER-METH

WM-09

3T-VER-METH

WM-04

4Thai	National	LCI

Database,

TIIS-MTEC-NSTDA
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แนวที่างการป็ฏิิบัติที่่�ด่ 
และเที่คโนโลย่
แบบคาร์บอนตำ�า 

ที่่�เป็็นมูิตรกับสิิ่�งแวดล้อมู

สิ่มูการที่่�ใชุ้ในการคำานวณ แหล่งที่่�มูาของสิ่มูการ

กั�รบัำ�บััดขยีะด้วยีวิธ่

เชุิงกัลชุ่วภ�พ	

แบับักัระบัวนำกั�ร

ทำ�แห้้งชุ่วภ�พ+กั�รผลิติ

เชุื�อเพลิงขยีะ

(MBT	+Biodrying+RDF)

•	 BAU	Emission	(BAUy)

	 BAUy	=	BAULF,y

•	 Baseline	Emission	(BEy)

	 BEy	=	BAULF,y	+	(Wcoal-rdf	x	EFcoal,burn,y	)	+	(Wcoal-rdf	x	EFcoal,transfer,y	)

•	 Project	Emission	(PEy)

	 PEy	=	FCPJ,I,y	x	(NCVi,yx10
-6)	x	EFco2,i)	x	10

-3+	((FCPJ,I,y	x	10
-3)	x	EFEC,y)	+	(Wy	x	EFBiodry,y)v	+

	 (WRDF	x	EFRDF,y)

•	 Emission	Reduction	(ERy)

	 ERy	=	BEy	–	PEy

12006	IPCC

Guidelines

กั�รกัำ�จำัดขยีะมูลฝอยี

ชุุมชุนำด้วยีเทคำโนำโลยี่	

เติ�เผ�เพื�อผลิติไฟฟ�้

(MSW	incineration:

WtE	plant)

•	 1Baseline	Emission	(BEy)

	 BEy	=	BAULF,y

•	 1Project	Emission	(PEy)

	 PEy	=	CO2	Emissions	+	CH4	Emissions	+	N2O	Emissions

	 CO2	Emissions	=	MSW	x	∑j	(WFj	x	dmj	x	CF	x	FCFj	x	OFj)	x	44/12

	 CH4	Emissions	=	∑i	(IWi	x	EFi)	x	10
-6

	 N2O	Emissions	=	∑i	(IWi	x	EFi)	x	10
-6

•	 2Emission	Reduction	(ERy)

	 ERy	=	ERAE	+	ERWM

	 ERAE	=	BEAE,	y	–	PEAE,	y
	 BEAE,	y	=	(EGConsumer,PJ,y	x	EFEC,y)	+	(EGGrid,PJ,y	x	EFEG,y)

	 PEy	=	(ECPJ,y	x	EFEC,y)	+	∑(FCPJ,i,y	x	(NCVi,y	x	10
-6)	x	EFCO2,i)	x	10

-3

	 ERWM	=	BEWM,	y	–	PEWM,	y
	 BEy	=	Qww,PJ,y	x	(CODinf,PJ,y	–	CODeff,PJ,y)	x	MCFBL	x	UFBL	x	Bo	x	GWPCH4	x	10

-6

	 PEWM,	y	=	PEleak,y	+	PEflare,y	+	PEFF,y	+	PEEL,y
	 PEleak,y	=	Qww,PJ,y	x	(CODinf,PJ,y	–	CODeff,PJ,y)	x	MCFPJ	x	(1–CFE)	x	UFPJ	x	Bo	x	GWPCH4,y	x	10

-6

	 PEflare,y	=	VCH4,biogas,y	x	(1	-	FE)	x	GWPCH4

	 PEFF,y	=	∑(FCPJ,i,y	x	(NCVi,y	x	10
-6)	x	EFCO2,i)	x	10

-3

	 PEEL,y	=	ECPJ,y	x	EFEC,y

12006	IPCC

Guidelines

2T-VER-METH

AE-01	และ

T-VER-METH

WM-01

กั�รจำัดกั�รมูลฝอยีโดยี

กัระบัวนำกั�รผลิติกั๊�ซ

ชุ่วภ�พจำ�กัห้ลุมฝังกัลบั	

(Landfill	Gas	to	Energy)

•	 1BAU	Emission	(BAUy)

	 BAUy	=	BAULF,y

•	 2Baseline	Emission	(BEy)

	 BEy	=	BAULF,y	+	BECH4,HG,y	+	BECH4,flare,y	+	BEEG,y
•	 2Project	Emission	(PEy)

	 PEy	=	PEFF,y	+	PEEL,y	+	0.1	(BECH4,flare,y)

•	 1Emission	Reduction	(ERy)

	 ERy	=	BEy	–	PEy

12006	IPCC

Guidelines

2T-VER-METH

WM-07
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และเที่คโนโลย่
แบบคาร์บอนตำ�า 

ที่่�เป็็นมูิตรกับสิิ่�งแวดล้อมู

สิ่มูการที่่�ใชุ้ในการคำานวณ แหล่งที่่�มูาของสิ่มูการ

กั�รจำัดกั�รมูลฝอยี

โดยีวิธ่กั�รห้มักัปุ�ยี

(Composting)

•	 1BAU	Emission	(BAUy)

				BAUy	=	BECH4,SWDS,y
•	 2Baseline	Emission	(BEy)

				BEy	=	Wy	x	(pไม้,y	x	4.02	+	pกัระด�ษ,y	x	3.72	+	pอ�ห้�ร,y	x	1.00	+	pสิิ่�งทอ,y	x	2.23	+	pกัิ�งไม้และใบัไม้,y		

x	1.68)	x	CF	x	0.1

•	 2Project	Emission	(PEy)

				PEy	=	PEFF,y	+	PEEL,y	+	PECOMP,y
•	 1Emission	Reduction	(ERy)

				ERy	=	BEy	–	PEy

12006	IPCC

Guidelines

2T-VER-METH

WM-03

กั�รจำัดกั�รมูลฝอยีโดยี

กัระบัวนำกั�รผลิติกั๊�ซ

ชุ่วภ�พจำ�กัห้ลุมฝังกัลบั	

(Landfill	Gas	to	Energy)

•	 1BAU	Emission	(BAUy)

	 BAUy	=	BAULF,y

•	 2Baseline	Emission	(BEy)

	 BEy	=	BAULF,y	+	BECH4,HG,y	+	BECH4,flare,y	+	BEEG,y
•	 2Project	Emission	(PEy)

	 PEy	=	PEFF,y	+	PEEL,y	+	0.1	(BECH4,flare,y)

•	 1Emission	Reduction	(ERy)

	 ERy	=	BEy	–	PEy

2006	IPCC

Guidelines
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อภิธ�นำศัพท์

A

AR5 หรืือ IPCC AR5 (The Fifth Assessment Report) [รืายงานฉบัับัที่่� 5 ของคณะกรืรืมการืรืะหว่่างรืัฐบัาลว่่าด้้ว่ยการืเปล่�ยนแปลงสภาพภูมิ
อากาศ Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)]			ออกัเผยีแพร่ในำปี	คำ.ศ.	2014	ถ่ือเป็นำร�ยีง�นำท�งวิทยี�ศ�สิ่ติร์และเทคำโนำโลยี่	
จำัดทำ�โดยี	IPCC	และนำิยีมใชุ้ผลเป็นำคำ่�อ้�งอิงทั�วโลกั	ร�ยีง�นำฉบัับันำ่�ได้ทำ�กั�รประเมินำและสิ่รุปกั�รเปล่�ยีนำแปลงภูมิอ�กั�ศจำ�กัสิ่ถ่�นำกั�รณ์ทั�วโลกั	รวม
ถ่่งเผยีแพร่ข้อมูลคำ่�ศักัยีภ�พในำกั�รทำ�ให้้โลกัร้อนำ	(Global	Warming	Potential:	GWP)	ของกั๊�ซคำ�ร์บัอนำไดออกัไซด์	 (CO2)	กั๊�ซม่เทนำ	(CH4)	และ
กั๊�ซไนำติรัสิ่ออกัไซด์	(N2O)

B

Baseline [กรืณ่ฐาน] ห้ม�ยีถ่่ง	 กัรณ่กั�รปล่อยีกั๊�ซเรือนำกัระจำกัติ�มสิ่ภ�พปกัติิในำกัรณ่ท่�ยีังไม่ม่กั�รดำ�เนำินำโคำรงกั�รลดกั�รปล่อยีกั๊�ซเรือนำกัระจำกั
แติ่อยี่�งใด

BAU: Business as usual [กรืณ่ฐานที่่�ใช้้ปรืะมาณการืการืปล่อยก๊าซเรืือนกรืะจกในอนาคตในกรืณ่ที่่�มนุษย์ด้ำาเนินกิจกรืรืมตามปกติโด้ยไม่ม่
กิจกรืรืมการืลด้ก๊าซเรืือนกรืะจกใด้ๆ เพิ�มเติม]	 นำิยีมใชุ้เป็นำกัรณ่ฐ�นำในำกั�รคำำ�นำวณกั�รปลดปล่อยีกั๊�ซเรือนำกัระจำกัในำอนำ�คำติ	 โดยีเฉพ�ะในำแบับัจำำ�
ลองติ่�ง	ๆ	และพยี�กัรณ์	 (Forecast)	 ไปในำอนำ�คำติ	ติ�มชุ่วงเวล�ท่�กัำ�ห้นำด	เชุ่นำ	ห้�กัโคำรงกั�รดำ�เนำินำกั�รติ�มปกัติิแล้ว	จำะม่กั�รปลดปล่อยีกั๊�ซเรือนำ
กัระจำกัในำปริม�ณเท่�ใด	 คำ่�กั�รลดกั�รปล่อยีกั๊�ซเรือนำกัระจำกัอ�จำนำำ�ม�เปร่ยีบัเท่ยีบักัับัระดับั	 BAU	 นำ่�	 ซ่�งในำกัรณ่เชุ่นำนำ่�	 แม้ว่�คำ่�กั�รปล่อยีกั๊�ซเรือนำ
กัระจำกัของโคำรงกั�รในำอนำ�คำติอ�จำม่คำ่�เพิ�มสูิ่งข่�นำ	แติ่จำะลดลงเมื�อเท่ยีบักัับัระดับักั�รปล่อยีกั๊�ซเรือนำกัระจำกัในำ	BAU	ของโคำรงกั�รนำั�นำๆ

BE: Baseline Emission [การืปล่อยก๊าซเรืือนกรืะจกในกรืณ่ฐาน] คำำ�นำ่�มักัพบัในำสิ่มกั�รเพื�อใชุ้คำำ�นำวณห้�กั�รลดกั�รปล่อยีกั๊�ซเรือนำกัระจำกัท่�จำะเกัิด
ข่�นำในำโคำรงกั�ร	CDM	ติ่�งๆ	โดยีคำำ�นำวณจำ�กัสิ่มกั�ร
	 Emission reduction (ER) = Baseline emission (BE) – Project emission (PE) - Leakage (L)

C

CDM: Clean Development Mechanism [กลไกการืพัฒนาที่่�สะอาด้]	เป็นำ	1	ในำ	3	รูปแบับัของกัลไกัยีืดห้ยีุ่นำภ�ยีใติ้พิธ่สิ่�รเกั่ยีวโติ	(อ่กั	2	ประเภท
คำือ	JI	และ	ET)	โดยี	CDM	จำะเป็นำกัลไกัยีืดห้ยีุ่นำกัลไกัเด่ยีวท่�ประเทศนำอกัภ�คำผนำวกัท่�	1	(โดยีกัว้�ง	ๆ 	ห้ม�ยีถ่่งประเทศกัำ�ลังพัฒนำ�)	สิ่�ม�รถ่เข้�ม�ม่ส่ิ่วนำ
ร่วมได้	ร�ยีละเอ่ยีดของ	CDM	จำะอยีู่ในำม�ติร�	12	ของพิธ่สิ่�รเกั่ยีวโติ	สิ่ำ�ห้รับัประเทศไทยี	กั�รดำ�เนำินำโคำรงกั�ร	CDM	ทุกัโคำรงกั�รจำะติ้องได้รับัห้นำังสืิ่อ
ให้้คำำ�รับัรองโคำรงกั�ร	 (LoA)	 จำ�กัองคำ์กั�รบัริห้�รจำัดกั�รกั๊�ซเรือนำกัระจำกั	 (องคำ์กั�รมห้�ชุนำ)โคำรงกั�ร	 CDM	นำั�นำ	 ม่วัติถุ่ประสิ่งคำ์ห้ลักั	 คำือ	 เพื�อชุ่วยีให้้
ประเทศในำภ�คำผนำวกัท่�	1	บัรรลุเป้�ห้ม�ยีในำกั�รลดกั๊�ซเรือนำกัระจำกัติ�มพันำธกัรณ่	และเพื�อชุ่วยีประเทศนำอกัภ�คำผนำวกัท่�	1	บัรรลุถ่่งกั�รพัฒนำ�ท่�ยีั�งยีืนำ	
และลดกั�รปล่อยีกั๊�ซเรือนำกัระจำกัของโลกัในำภ�พรวม

Circular Economy [รืะบับัเศรืษฐกิจหมุนเว่่ยน] เป็นำกัลไกักั�รขับัเคำลื�อนำสู่ิ่คำว�มยีั�งยีืนำ	จำ�กักั�รใชุ้ทรัพยี�กัรธรรมชุ�ติิอยี่�งม่ประสิิ่ทธิภ�พ	เป็นำกั�ร
พัฒนำ�ให้้เกัิดกั�รสิ่มดุลระห้ว่�งมนำุษยี์กัับัธรรมชุ�ติิ	 ให้้ม่กั�รใชุ้ทรัพยี�กัรธรรมชุ�ติิอยี่�งฉล�ด	 มุ่งเนำ้นำกั�รนำำ�ทรัพยี�กัรท่�ถู่กัใชุ้แล้วกัลับัม�แปรรูป	
นำำ�กัลับัม�ใชุ้ให้ม่	 และใชุ้ให้้เกัิดประโยีชุนำ์อยี่�งสูิ่งสุิ่ด	 เพื�อแกั้ไขปัญห้�กั�รใชุ้ทรัพยี�กัรเกัินำคำว�มจำำ�เป็นำจำ�กักั�รขยี�ยีติัวของประชุ�กัรโลกั	 ป้องกัันำไม่
ให้้เกัิดปัญห้�กั�รข�ดแคำลนำ	และสิ่ร้�งมูลคำ่�เพิ�มจำ�กักั�รนำำ�ทรัพยี�กัรกัลับัม�ใชุ้ประโยีชุนำ์	ติลอดจำนำกั�รแกั้ไขปัญห้�กั�รจำัดกั�รขยีะและกัระบัวนำกั�รท่�
ทำ�ให้้ลดขยีะห้รือของเส่ิ่ยีเห้ลือศูนำยี์	(Zero	waste)

Climate [ภูมิอากาศ]	 คำือ	 ลักัษณะอ�กั�ศเฉล่�ยี	 (Average	 weather)	 ในำพื�นำท่�ห้นำ่�ง	 โดยีลักัษณะอ�กั�ศเฉล่�ยีห้ม�ยีคำว�มรวมถ่่งลักัษณะทั�งห้มดท่�
เกั่�ยีวข้องกับััอ�กั�ศ	เชุ่นำ	อณุห้ภมู	ิฝนำ	ลม	เป็นำติน้ำ	และพิจำ�รณ�ติ�มระยีะเวล�ท่�ยี�ว	ซ่�งติ�มกั�รนิำยี�มขององค์ำกั�รอุตินุำยิีมวิทยี�โลกั	(WMO)	คำอื	30	ปี	
(ห้�กัสิ่ภ�พบัรรยี�กั�ศท่�ม่อยีู่	ม่กั�รเปล่�ยีนำแปลงในำระยีะเวล�สัิ่�นำๆ	จำะเร่ยีกัว่�	Weather)

Climate change [การืเปล่�ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ]	คำือกั�รเปล่�ยีนำแปลงสิ่ภ�พลักัษณะอ�กั�ศเฉล่�ยี	(Average	weather)	ในำพื�นำท่�ห้นำ่�ง	โดยีนำิยี�ม
ของ	UNFCCC	กั�รเปล่�ยีนำแปลงสิ่ภ�พภูมิอ�กั�ศ	ห้ม�ยีถ่่ง	กั�รเปล่�ยีนำแปลงของสิ่ภ�พภูมิอ�กั�ศ	ซ่�งเป็นำผลโดยีติรงห้รือโดยีอ้อมจำ�กักัิจำกัรรมของ
มนำุษยี์ท่�เปล่�ยีนำแปลงองคำ์ประกัอบัของชุั�นำบัรรยี�กั�ศโลกั	 และเป็นำกั�รเปล่�ยีนำแปลงท่�ม�กักัว่�กั�รเปล่�ยีนำแปลงท่�เกัิดจำ�กัคำว�มแปรปรวนำท�งสิ่ภ�พ
ภูมิอ�กั�ศท่�เกัิดข่�นำติ�มธรรมชุ�ติิในำชุ่วงเวล�เด่ยีวกัันำ	ในำขณะท่�คำว�มห้ม�ยีท่�ใชุ้ในำ	IPCC	กั�รเปล่�ยีนำแปลงภูมิอ�กั�ศ	ห้ม�ยีถ่่ง	กั�รเปล่�ยีนำแปลงสิ่ภ�พ
ภูมิอ�กั�ศ	ไม่ว่�จำะเนำื�องม�จำ�กัคำว�มผันำแปรติ�มธรรมชุ�ติิ	ห้รือจำ�กักัิจำกัรรมของมนำุษยี์
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CO2eq: Carbon dioxide equivalent [คารื์บัอนได้ออกไซด้์เที่่ยบัเที่่า]	ติ�มพิธ่สิ่�รเกั่ยีวโตินำั�นำได้กัำ�ห้นำดชุนำิดของกั๊�ซเรือนำกัระจำกัติ�มพิธ่สิ่�รไว้	6	
ชุนำิดประกัอบัด้วยี	คำ�ร์บัอนำไดออกัไซด์	 (CO2),	ม่เทนำ	(CH4),	 ไนำติรัสิ่ออกัไซด์	 (N2O),	 ไฮโดรฟลูออโรคำ�ร์บัอนำ	(HFCs),	 เปอร์ฟลูออโรคำ�ร์บัอนำ	(PFCs)	
และซัลเฟอร์เฮกัซะฟลูออไรด์	 (SF6)	 ทั�งนำ่�	 เนำื�องจำ�กักั๊�ซเรือนำกัระจำกัแติ่ละชุนำิดม่ศักัยีภ�พกั�รเกัิดภ�วะโลกัร้อนำ	 (Global	 warming	 potential	 :	
GWP)	 ไม่เท่�กัันำ	 ดังนำั�นำ	 IPCC	 จำ่งได้กัำ�ห้นำดคำ่�กั�รทำ�ให้้เกัิดภ�วะโลกัร้อนำของกั๊�ซแติ่ละชุนำิดให้้เท่ยีบักัับัศักัยีภ�พกั�รเกัิดภ�วะโลกัร้อนำของกั๊�ซ
คำ�ร์บัอนำไดออกัไซด์	 1	 ห้นำ่วยี	 โดยีเร่ยีกัคำ่�นำ่�ว่�	 “คำ�ร์บัอนำไดออกัไซด์เท่ยีบัเท่�”	 เชุ่นำ	ม่เทนำ	 1	 ห้นำ่วยี	ม่ศักัยีภ�พในำกั�รทำ�ให้้เกัิดสิ่ภ�วะโลกัร้อนำเป็นำ	 28	
ห้นำ่วยีคำ�ร์บัอนำไดออกัไซด์เท่ยีบัเท่�	เป็นำติ้นำ

D

E

Emission [การืปลด้ปล่อยก๊าซเรืือนกรืะจก]	ห้ม�ยีถ่่ง	กั๊�ซเรือนำกัระจำกัทั�ง	6	ชุนำิดติ�มพิธ่สิ่�รเกั่ยีวโติท่�เกัิดข่�นำจำ�กักัระบัวนำกั�รผลิติ	กั�รใชุ้พลังง�นำ	
กัิจำกัรรมติ่�ง	ๆ 	มลพิษในำส่ิ่วนำนำ่�	ไม่เกั่�ยีวข้องกัับัมลพิษอื�นำๆ	(Air	pollution)	ท่�ไม่ใชุ่กั๊�ซเรือนำกัระจำกัแติ่อยี่�งใด	(เชุ่นำ	ซัลเฟอร์ไดออกัไซด์	ห้รือ	ออกัไซด์
ของไนำโติรเจำนำ	เป็นำติ้นำ)

Emission factor [ค่าสัมปรืะสิที่ธิ์ิ�การืปลด้ปล่อยก๊าซเรืือนกรืะจก]	 เป็นำคำ่�ท่�ใชุ้ในำกั�รแปลงคำ่�ข้อมูลเบัื�องติ้นำ	 ของกั�รปล่อยีกั๊�ซเรือนำกัระจำกัจำ�กั
กัิจำกัรรมติ่�งๆ	 เพื�อคำิดเป็นำคำ่�กั�รปล่อยีกั๊�ซเรือนำกัระจำกัของกัิจำกัรรมนำั�นำๆ	 ซ่�งในำกัิจำกัรรมประเภทเด่ยีวกัันำจำะม่คำว�มแติกัติ่�งกัันำติ�มชุนำิดของเชุื�อ
เพลิงและแติกัติ่�งกัันำติ�มเทคำโนำโลยี่ท่�ใชุ้	 Emission	 factor	 นำิยีมอ้�งอิงคำ่�จำ�กั	 ร�ยีง�นำท่�ติ่พิมพ์โดยี	 IPCC	 นำอกัจำ�กันำ่�	 คำ่�	 Emission	 factor	 ยีัง
สิ่�ม�รถ่เปล่�ยีนำแปลงได้ติ�มลักัษณะของท้องถ่ิ�นำนำั�นำๆ	 (เชุ่นำ	 Emission	 factor	 ของกั�รผลิติไฟฟ�้ในำประเทศไทยี	 ยี่อมไม่เท่�กัับัคำ่�ของประเทศอื�นำๆ	
เนำื�องจำ�กัเชุื�อเพลิงและเทคำโนำโลยี่ท่�ใชุ้ผลิติไฟฟ�้แติกัติ่�งกัันำ)

ER: EMISSION REDUCTION [การืลด้การืปลด้ปล่อยก๊าซเรืือนกรืะจกจากการืด้ำาเนินโครืงการื]	 คำำ�นำ่�มักัพบัในำสิ่มกั�รเพื�อใชุ้คำำ�นำวณห้�กั�รลดกั�ร
ปล่อยีกั๊�ซเรือนำกัระจำกัท่�จำะเกัิดข่�นำในำโคำรงกั�รติ่�ง	ๆ	จำ�กัสิ่มกั�ร
	 Emission reduction (ER) = Baseline emission (BE) – Project emission (PE) - Leakage (L)

F

FiT: Feed-in Tariff	คำือ	ม�ติรกั�รส่ิ่งเสิ่ริมกั�รรับัซื�อไฟฟ�้จำ�กัพลังง�นำห้มุนำเว่ยีนำประเภทห้นำ่�งท่�ใชุ้กัันำอยี่�งแพร่ห้ล�ยีในำติ่�งประเทศ	เพื�อจำูงใจำให้้ผู้
ประกัอบักั�รเอกัชุนำเข้�ม�ลงทุนำในำธุรกัิจำโรงไฟฟ�้พลังง�นำห้มุนำเว่ยีนำ	(เนำื�องจำ�กักั�รผลิติไฟฟ�้จำ�กัพลังง�นำห้มุนำเว่ยีนำม่ติ้นำทุนำคำ่อนำข้�งสูิ่ง)	ซ่�งอัติร�	
FiT	 จำะอยีู่ในำรูปแบับัอัติร�รับัซื�อไฟฟ�้คำงท่�ติลอดอ�ยีุโคำรงกั�ร	 (ม่กั�รปรับัเพิ�มสิ่ำ�ห้รับักัลุ่มท่�ม่กั�รใชุ้เชุื�อเพลิง)	 โดยีอัติร�	 FiT	 จำะไม่เปล่�ยีนำแปลงไป
ติ�มคำ่�ไฟฐ�นำและคำ่�	Ft	ทำ�ให้้ม่ร�คำ�ท่�ชุัดเจำนำและเกัิดคำว�มเป็นำธรรม

FOD: First Order Decay [การืย่อยสลายอันด้ับัหน่�ง]	เป็นำสิ่มกั�รท่�สิ่�ม�รถ่คำำ�นำวณปริม�ณกั�รปล่อยีกั๊�ซเรือนำกัระจำกัจำ�กับั่อฝังกัลบัขยีะมูลฝอยี
ชุุมชุนำ	 เมื�อทร�บัปริม�ณสิ่�รอินำทร่ยี์คำ�ร์บัอนำท่�สิ่�ม�รถ่ยี่อยีสิ่ล�ยีได้	 (Degradable	Organic	Carbon:	DOC)	ท่�สิ่ะสิ่มในำบั่อฝังกัลบัและปริม�ณของ
ปีล่�สุิ่ด	 จำะสิ่�ม�รถ่คำำ�นำวณปริม�ณกั�รเกัิดกั๊�ซม่เทนำได้โดยีคำิดว่�ปริม�ณสิ่�รอินำทร่ยี์คำ�ร์บัอนำท่�สิ่�ม�รถ่ยี่อยีสิ่ล�ยีได้ของแติ่ละปีเป็นำปีท่�	 1	 ในำกั�ร
คำำ�นำวณแบับัอนำุกัรมเวล�	 (Time	 series)	 โดยีกัำ�ห้นำดสิ่มมติิฐ�นำว่�จำะเริ�มเกัิดกั๊�ซม่เทนำจำ�กัขยีะมูลฝอยีชุุมชุนำท่�นำำ�ม�ฝังกัลบัในำวันำแรกัของปีถ่ัดไป	
เนำื�องจำ�กัในำชุ่วงแรกักั�รยี่อยีสิ่ล�ยีจำะเป็นำแบับัใชุ้อ�กั�ศ

G

GHGs: Greenhouse Gases [ก๊าซเรืือนกรืะจก]	 เป็นำกั๊�ซท่�ม่คำุณสิ่มบััติิในำกั�รดูดซับัคำลื�นำรังส่ิ่คำว�มร้อนำ	 (ห้รือ	 รังส่ิ่อินำฟร�เรด)	 ได้ด่	 กั๊�ซเห้ล่�นำ่�ม่
คำว�มจำำ�เป็นำติ่อกั�รรักัษ�อุณห้ภูมิในำบัรรยี�กั�ศของโลกัให้้คำงท่�	 เมื�อม่กั๊�ซเห้ล่�นำ่�ในำบัรรยี�กั�ศม�กัข่�นำ	บัรรยี�กั�ศโลกัจำ่งม่อุณห้ภูมิสูิ่งข่�นำ	กั๊�ซเรือนำ
กัระจำกัม่ห้ล�ยีชุนำิด	 เชุ่นำ	 ไอนำำ��	 โอโซนำ	ถ่ือเป็นำกัลุ่มกั๊�ซท่�จำะกั่อให้้เกัิดภ�วะเรือนำกัระจำกั	แติ่เมื�อพิจำ�รณ�ติ�มพิธ่สิ่�รเกั่ยีวโติแล้ว	ระบัุกั๊�ซเรือนำกัระจำกัท่�
สิ่ำ�คำัญไว้	6	ชุนำิด	คำือ	CO2,	CH4,	N2O,	HFCs,	PFCs	และ	SF6

Global warming [ภาว่ะโลกรื้อน หรืือ สภาว่ะโลกรื้อน] อันำเกัิดม�จำ�กัอุณห้ภูมิเฉล่�ยีของโลกัเพิ�มข่�นำอยี่�งติ่อเนำื�อง	โดยีเฉพ�ะในำทศวรรษล่�สุิ่ด	ซ่�งผู้
เชุ่�ยีวชุ�ญเชุื�อว่�ส่ิ่วนำห้นำ่�งม่สิ่�เห้ติุจำ�กักัิจำกัรรมของมนำุษยี์

Greenhouse effect [สภาว่ะเรืือนกรืะจก]	 คำือ	 ผลท่�เกัิดจำ�กักั�รท่�ในำชุั�นำบัรรยี�กั�ศม่กั๊�ซเรือนำกัระจำกัม�กัเกัินำไป	 ทำ�ให้้คำว�มร้อนำจำ�กัดวงอ�ทิติยี์ท่�
เข้�ม�ยีังโลกั	 แล้วสิ่ะท้อนำจำ�กัพื�นำดินำกัลับัสู่ิ่บัรรยี�กั�ศไม่สิ่�ม�รถ่ออกัไปนำอกัชุั�นำบัรรยี�กั�ศโลกัได้	 และถู่กักัักัเกั็บัคำว�มร้อนำสิ่ะสิ่มไว้ในำชุั�นำบัรรยี�กั�ศ	
ทำ�ให้้เกัิดภ�วะโลกัร้อนำข่�นำ
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Greenhouse Gas Inventory หรืือ GHG-I [บััญช้่ก๊าซเรืือนกรืะจก] คำือ	 บััญชุ่	 (ห้รืออ�จำกัล่�วกัว้�งๆ	 ได้ว่�เป็นำฐ�นำข้อมูล)	 กั�รปล่อยีกั๊�ซเรือนำ
กัระจำกั	 ซ่�งเป็นำส่ิ่วนำห้นำ่�งท่�สิ่ำ�คำัญของกั�รจำัดทำ�ร�ยีง�นำแห้่งชุ�ติิ	 (National	 Communication)	 บััญชุ่กั๊�ซเรือนำกัระจำกัในำท�งสิ่�กัลติ�ม	 IPCC	
Guidelines	for	National	Greenhouse	Gas	 Inventories	แบั่งเป็นำ	4	ห้มวดคำือ	(1)	พลังง�นำ	(Energy),	 (2)	กัระบัวนำกั�รอุติสิ่�ห้กัรรมและกั�รใชุ้
ผลิติภัณฑ์์	 (Industrial	 processes	 and	 product	 use:	 IPPU),	 (3)	 เกัษติรกัรรม	 ป่�ไม้และกั�รใชุ้ท่�ดินำอื�นำๆ	 (Agriculture,	 Forestry	 and	 Other	
Land	Use:	AFOLU)	และ	(4)	ของเส่ิ่ยี	(Waste)

Grid Emission factor [ค่าสัมปรืะสิที่ธิ์ิ�การืปลด้ปล่อยก๊าซเรืือนกรืะจกจากการืผลิตไฟฟา้]	 เป็นำคำ่�ท่�ใชุ้ในำกั�รคำำ�นำวณกั�รปล่อยีกั๊�ซเรือนำกัระจำกั
เฉล่�ยีจำ�กักั�รผลิติไฟฟ�้ห้นำ่�งห้นำ่วยี	 ซ่�งโดยีปกัติิแล้วกั�รผลิติไฟฟ�้ห้นำ่�งห้นำ่วยีจำะม่กั�รปล่อยีกั๊�ซเรือนำกัระจำกัท่�แติกัติ่�งกัันำติ�มชุนำิดของเชุื�อเพลิงท่�
ใชุ้ในำกั�รผลิติไฟฟ�้นำั�นำ	ๆ	รวมถ่่งแติกัติ่�งกัันำติ�มเทคำโนำโลยี่ท่�ใชุ้	ทั�งนำ่�	คำ่�	Grid	Emission	factor	จำ�กัระบับัสิ่�ยีส่ิ่งของประเทศไทยีในำปี	พ.ศ.	2561	ท่�	ม่
คำ่�เท่�กัับั	0.5290	tCO2/MWh	สิ่ำ�ห้รับัผู้ผลิติไฟฟ�้	และ	0.4872	tCO2/MWh	สิ่ำ�ห้รับัผู้ใชุ้ไฟฟ�้

GWP: Global Warming Potential [รืะด้ับัศักยภาพที่่�ที่ำาให้โลกรื้อนข่�น] กัำ�ห้นำดโดยี	 IPCC	แยีกัติ�มกั๊�ซเรือนำกัระจำกัชุนำิดติ่�งๆ	 โดยีคำ่�	GWP	จำะ
เท่ยีบักัับักั๊�ซคำ�ร์บัอนำไดออกัไซด์	(CO2)	เท่�กัับั	1	ห้นำ่วยี	ซ่�งในำ	The	Fifth	Assessment	Report	(AR5)	ของ	IPCC	ระบัุให้้คำ่�	GWP	ของ	CO2,	CH4,	N2O,	
CF4,	HFC-152a	เท่�กัับั	1,	28,	265,	6630,	138	ติ�มลำ�ดับั

H

I

IPCC: Intergovernmental Panel on Climate Change [คณะกรืรืมการืรืะหว่่างรืัฐบัาลว่่าด้้ว่ยการืเปล่�ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ] เป็นำห้นำ่วยี
ง�นำด้�นำวิทยี�ศ�สิ่ติร์ท่�สิ่นำับัสิ่นำุนำข้อมูลเชุิงวิทยี�ศ�สิ่ติร์ในำกั�รดำ�เนำินำกั�รเกั่�ยีวกัับักั�รเปล่�ยีนำแปลงสิ่ภ�พภูมิอ�กั�ศท่�กั่อติั�งในำปี	 พ.ศ.	 2531	 (คำ.ศ.	
1988)	โดยีโคำรงกั�รสิิ่�งแวดล้อมแห้่งสิ่ห้ประชุ�ชุ�ติิ	(United	Nations	Environment	Programme:	UNEP)	และองคำ์กั�รอุติุนำิยีมวิทยี�โลกั	(World	
Meteorological	Organization:	WMO)

J

K

L

Landfill gas [ก๊าซจากหลุมฝัังกลบั]	 ห้รือ	 LFG	 เป็นำกั๊�ซชุ่วภ�พท่�มักัม่กั๊�ซม่เทนำเป็นำองคำ์ประกัอบัห้ลักั	 ได้ม�จำ�กักัระบัวนำกั�รฝังกัลบั	 (Landfill)	
ขยีะมูลฝอยีชุุมชุนำติ่�งๆ	ไว้ใติ้ดินำในำระยีะเวล�ห้นำ่�ง

Leakage ปริม�ณกั�รปล่อยีกั๊�ซเรือนำกัระจำกัท่�เกัิดข่�นำอันำเนำื�องจำ�กัโคำรงกั�ร	แติ่เป็นำส่ิ่วนำท่�เกัิดข่�นำภ�ยีนำอกัขอบัเขติของโคำรงกั�ร

M

N

National Greenhouse Gas Inventory [ฐานข้อมูลบััญช้่ก๊าซเรืือนกรืะจกของปรืะเที่ศ]	 เป็นำฐ�นำข้อมูลปริม�ณกั�รปล่อยีกั๊�ซเรือนำกัระจำกัของ
แติ่ละประเทศ	ในำทุกัภ�คำเศรษฐกัิจำ

O

P

PE: Project Emission [การืปล่อยก๊าซเรืือนกรืะจกจากการืด้ำาเนินโครืงการื]	มักัพบัในำสิ่มกั�รเพื�อคำำ�นำวณ	ห้�กั�รลดกั�รปล่อยีกั๊�ซเรือนำกัระจำกัท่�
จำะเกัิดข่�นำในำโคำรงกั�รติ่�งๆ	จำ�กัสิ่มกั�ร	Emission	reduction	(ER)
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Project Boundary [ขอบัเขตของโครืงการื] ถ่ือเป็นำสิิ่�งท่�สิ่ำ�คำัญของโคำรงกั�ร	ซ่�งจำะติ้องระบัุอยี่�งชุัดเจำนำและวัดคำุณลักัษณะได้จำริง	(Measurable	
and	attributable)	เพื�อกัำ�ห้นำดกัรอบัของโคำรงกั�รว่�เกั่�ยีวข้องกัับัส่ิ่วนำใดบั้�ง	ขั�นำติอนำห้รือกัระบัวนำกั�รใดท่�นำำ�ม�คำำ�นำวณกั๊�ซเรือนำกัระจำกั

R

RDF: Refuse Derived Fuel [เช้ื�อเพลิงขยะ]	ห้ม�ยีคำว�มว่�	ขยีะมูลฝอยีชุุมชุนำท่�ผ่�นำกัระบัวนำกั�รท�งกั�ยีภ�พ	อ�ทิ	กั�รคำัดแยีกั	ร่อนำ	กั�รลดขนำ�ด	
และกั�รลดคำว�มชุื�นำ	 เป็นำติ้นำ	 เพื�อให้้ได้วัสิ่ดุท่�สิ่�ม�รถ่เผ�ไห้ม้ได้ท่�ม่ขนำ�ดและคำุณสิ่มบััติิท่�เห้ม�ะสิ่มสิ่ำ�ห้รับัใชุ้เป็นำเชุื�อเพลิงในำภ�คำอุติสิ่�ห้กัรรมห้รือ
ชุุมชุนำ	ห้รือเชุื�อเพลิงในำเติ�เผ�ขยีะมูลฝอยีชุุมชุนำ	ห้รือโรงผลิติไฟฟ�้จำ�กัขยีะมูลฝอยีชุุมชุนำ

S

T

TGO: Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) [องค์การืบัรืิหารืจัด้การืก๊าซเรืือนกรืะจก (องค์การื
มหาช้น)] ชุื�อยี่อไทยีคำือ	อบักั.	 สัิ่งกััดกัระทรวงทรัพยี�กัรธรรมชุ�ติิและสิิ่�งแวดล้อม	กั่อติั�งข่�นำในำปี	พ.ศ.	2550	ถ่ือเป็นำห้นำ่วยีง�นำผู้ม่อำ�นำ�จำดำ�เนำินำง�นำ
ติ�มกัลไกักั�รพัฒนำ�ท่�สิ่ะอ�ดของประเทศไทยี

U

UNFCCC: United Nations Framework Convention on Climate Change [อนสัุญญาสหปรืะช้าช้าติว่า่ด้้ว่ยการืเปล่�ยนแปลงสภาพภูมอิากาศ]	
เปน็ำอนำสัุิ่ญญ�ท่�จำดัทำ�ข่�นำเพื�อห้�แนำวท�งยีบััยีั�งกั�รเปล่�ยีนำแปลงสิ่ภ�พภมูอิ�กั�ศและปอ้งกันัำผลกัระทบัท่�จำะเกัดิกับััมนุำษยี	์ ซ่�งคำรอบัคำลมุถ่ง่กั�รดำ�เนำนิำ
ง�นำ	 และคำว�มร่วมมือท่�เกั่�ยีวข้องกัับักั�รเปล่�ยีนำแปลงสิ่ภ�พภูมิอ�กั�ศทั�งห้มด	 โดยี	 UNFCCC	 เกัิดข่�นำจำ�กักั�รติกัลงร่วมกัันำของรัฐบั�ลนำ�นำ�ชุ�ติิในำ
กั�รประชุุมสิิ่�งแวดล้อมโลกั	(Earth	summit	1992)	ท่�นำคำร	ริโอ	เดอ	จำ�เนำโร	ประเทศบัร�ซิล	UNFCCC	ม่ผลบัังคำับัใชุ้ในำวันำท่�	21	ม่นำ�คำม	พ.ศ.2537	(คำ.ศ.	
1994)	และได้รับักั�รให้้สัิ่ติยี�บัันำจำ�กัประเทศติ่�งๆ	กัว่�	 192	ประเทศ	ทั�งนำ่�	อนำุสัิ่ญญ�ฯม่วัติถุ่ประสิ่งคำ์ห้ลักั	คำือ	กั�รรักัษ�ระดับัคำว�มเข้มของปริม�ณ
กั๊�ซเรือนำกัระจำกัให้้อยีู่ในำระดับัปลอดภัยี	 เพื�อให้้ธรรมชุ�ติิสิ่�ม�รถ่ปรับัติัวได้	 และเพื�อประกัันำว่�จำะไม่ม่ผลกัระทบัติ่อคำว�มมั�นำคำงท�งอ�ห้�ร	 และกั�ร
พัฒนำ�เศรษฐกัิจำท่�ยีั�งยีืนำ	โดยีดำ�เนำินำกั�รบันำห้ลักักั�รป้องกัันำไว้กั่อนำ	และห้ลักักั�รคำว�มรับัผิดชุอบัร่วมกัันำในำระดับัท่�แติกัติ่�งกัันำ

V

VERs: Voluntary Emission Reductions	 เป็นำกั�รลดกั�รปล่อยีกั๊�ซเรือนำกัระจำกัท่�ได้รับักั�รรับัรองแล้วโดยีสิ่มัคำรใจำ	 ติ�มท่�แติ่ละภ�คำ่ห้รือ
ม�ติรฐ�นำท่�เกั่�ยีวข้องเห้็นำชุอบั	 ซ่�งกัิจำกัรรมท่�เกัิดข่�นำจำะไม่เข้�ข่�ยีเป็นำกัลไกักั�รพัฒนำ�ท่�สิ่ะอ�ด	 (CDM)	 แติ่ถ่ือเป็นำกั�รลดกั๊�ซเรือนำกัระจำกัโดยีม่ติล�ด
คำ�ร์บัอนำภ�คำสิ่มัคำรใจำรองรับั	 อ่กัทั�งม่กั�รติรวจำสิ่อบัคำ�ร์บัอนำเคำรดิติ	 (Carbon	 credit)	 ท่�เกัิดข่�นำ	 เชุ่นำ	 กั�รติรวจำสิ่อบัเอกัสิ่�ร	 กั�รทวนำสิ่อบัติ่�งๆ	
ติ�มแติ่ท่�ม�ติรฐ�นำของภ�คำสิ่มัคำรใจำดังกัล่�วกัำ�ห้นำดข่�นำ	 สิ่ำ�ห้รับั	 VERs	 ท่�รองรับัโดยี	 TGO	 ม่ชุื�อว่�	 โคำรงกั�รลดกั๊�ซเรือนำกัระจำกัภ�คำสิ่มัคำรใจำติ�ม
ม�ติรฐ�นำของประเทศไทยี	ห้รือ	Thailand	Voluntary	Emission	Reduction	Program	(T-VER)

VSPP: Very Small Power Plant [ผู้ผลิตไฟฟา้รืายเล็กมาก] เกัิดข่�นำจำ�กักั�รท่�คำณะรัฐมนำติร่ม่มติิเมื�อวันำท่�	3	ติุล�คำม	พ.ศ.	2543	เห้็นำคำวรให้้ม่กั�ร
ออกัระเบั่ยีบัเพิ�มเติิมเป็นำกัรณ่พิเศษ	 สิ่ำ�ห้รับักั�รรับัซื�อไฟฟ�้จำ�กัโคำรงกั�ร	 ขนำ�ดเล็กัม�กั	 เพื�อส่ิ่งเสิ่ริมกั�รผลิติไฟฟ�้จำ�กัพลังง�นำห้มุนำเว่ยีนำ	 โดยีผู้
ผลิติไฟฟ�้	ทั�งภ�คำเอกัชุนำ	รัฐบั�ล	รัฐวิสิ่�ห้กัิจำ	และประชุ�ชุนำทั�วไปท่�ม่เคำรื�องกัำ�เนำิดไฟฟ�้	สิ่�ม�รถ่จำำ�ห้นำ่�ยีไฟฟ�้ให้้กั�รไฟฟ�้ท่�เกั่�ยีวข้อง	ทั�งกั�รไฟฟ�้
นำคำรห้ลวงและกั�รไฟฟ�้ส่ิ่วนำภูมิภ�คำได้	โดยีม่ปริม�ณพลังไฟฟ�้ข�ยีเข้�ระบับัไม่เกัินำ	10	เมกัะวัติติ์

W

X

Y

Z
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A

Activity	data ข้อมูลกัิจำกัรรม ข้อมูลกัิจำกัรรม ONEP

Aerated	Lagoon	(AL) บั่อเติิมอ�กั�ศ บั่อเติิมอ�กั�ศ MRV

Aeration	supplied แบับัเติิมอ�กั�ศ แบับัเติิมอ�กั�ศ	(Aer-ation	
supplied)

Aerobic	Digestion กั�รยี่อยีแบับัใชุ้อ�กั�ศห้รือใชุ้
ออกัซิเจำนำ

กั�รยี่อยีแบับัใชุ้อ�กั�ศห้รือใชุ้
ออกัซิเจำนำ

Aerobic	Process สิ่ภ�พใชุ้อ�กั�ศ สิ่ภ�พใชุ้อ�กั�ศ

Anaerobic	Digestion กั�รยี่อยีแบับัไร้อ�กั�ศ กั�รยี่อยีแบับัไร้อ�กั�ศ MRV

Anaerobic	Process สิ่ภ�พไม่ใชุ้อ�กั�ศ สิ่ภ�พไม่ใชุ้อ�กั�ศ

Anaerobic	Baffled	Reac-
tor	(ABR)	

ระบับัห้มักัแบับัถ่ังปฏิิกัรณ์ไร้
อ�กั�ศแบับัแผ่นำกัั�นำ

ระบับัห้มักัแบับัถ่ังปฏิิกัรณ์ไร้
อ�กั�ศแบับัแผ่นำกัั�นำ

CMU

Ammonia กั๊�ซแอมโมเนำ่ยี กั๊�ซแอมโมเนำ่ยี	(NH3)

The	Fifth	Assessment	
Report	(AR5)

ร�ยีง�นำฉบัับัท่�	5	ของคำณะ
กัรรมกั�รระ	ห้ว่�งรัฐ	บั�ลว่�
ด้วยี	กั�รเปล่�ยีนำแปลงสิ่ภ�พ
ภูมิอ�กั�ศ	Intergovern-
mental	Panel	on	Climate	
Change	(IPCC)

The	Fifth	Assess-ment	
Report	(AR5)

ONEP

Avoid กั�รห้ล่กัเล่�ยีงกั�รเกัิดกั๊�ซ
เรือนำกัระจำกั

Avoid

B

Baseline	Emission	(BE) กั�รปล่อยีกั๊�ซเรือนำกัระจำกัในำ
กัรณ่ฐ�นำ

กั�รปล่อยีกั๊�ซเรือนำกัระจำกัในำ
กัรณ่ฐ�นำ

TGO

Biodrying กัระบัวนำกั�รทำ�แห้้งชุ่วภ�พ กัระบัวนำกั�รทำ�แห้้งชุ่วภ�พ

Biological	Oxygen	
Demand	(BOD)

คำ่�ปริม�ณออกัซิเจำนำ
ท่�ติ้องกั�รเพื�อใชุ้ไปในำ
กัระบัวนำกั�รติ่�งๆของสิิ่�งม่
ชุ่วิติทั�งห้มด

BOD

Blower เคำรื�องเป่�ลม Blower

Boiler ห้ม้อไอนำำ�� ห้ม้อไอนำำ��	(Boiler)

Build,	operate,	and	
transfer	(BOT)	

สัิ่ญญ�แบับั	Build,	operate,	
and	transfer	(BOT)

สัิ่ญญ�แบับั	Build,	operate,	
and	transfer	(BOT)
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Bulky	waste ขยีะขนำ�ดให้ญ่ ขยีะขนำ�ดให้ญ่

Business	as	Usual	(BAU) กัรณ่ฐ�นำท่�ใชุ้ประม�ณกั�ร
กั�รปล่อยีกั๊�ซเรือนำกัระจำกัในำ

บั่อเติิมอ�กั�ศ MRV

C

Carbonic	acid กัรดคำ�ร์บัอนำิกั	 กัรดคำ�ร์บัอนำิกั	(H2CO3)

Carbon	dioxide	(CO2) กั๊�ซคำ�ร์บัอนำไดออกัไซด์ กั๊�ซคำ�ร์บัอนำไดออกัไซด์	
(CO2)

ONEP,	TGO

Carbon	credit คำ�ร์บัอนำเคำรดิติ คำ�ร์บัอนำเคำรดิติ TGO

Carbon	monoxide	(CO) กั๊�ซคำ�ร์บัอนำมอนำอกัไซด์ กั๊�ซคำ�ร์บัอนำมอนำอกัไซด์	
(CO)

ONEP

Catholic	Office	for	
Emergency	Relief	and	
Refugees

สิ่ำ�นำักัง�นำคำ�ทอลิกัสิ่งเคำร�ะห้์
ผู้ประสิ่บัภัยีและผู้ล่�ภัยี	(โคำ
เออร์)

COERR COERR		FOUNDATION

Centimeter	(cm) เซนำติิเมติร เซนำติิเมติร

Chemical	Oxygen	
Demand	(COD)

คำ่�ท่�บัอกัคำุณภ�พของนำำ��
แสิ่ดงคำว�มสิ่กัปรกัของนำำ��
เส่ิ่ยี

COD

Circular	economy เศรษฐกัิจำห้มุนำเว่ยีนำ Circular	economy

Closed	System ระบับัปิด ระบับัปิด

Clustering กั�รแบั่งกัลุ่ม กั�รแบั่งกัลุ่ม

Co-firing กั�รเผ�ไห้ม้โดยีใชุ้เชุื�อเพลิง
สิ่องชุนำิดข่�นำไป

Co-firing

Combustible	waste ขยีะเผ�ไห้ม้ได้ ขยีะเผ�ไห้ม้ได้

Composting กั�รห้มักัปุ�ยี กั�รห้มักัปุ�ยี MRV

Continuous	incinera-tion กั�รเผ�แบับัติ่อเนำื�อง กั�รเผ�แบับัติ่อเนำื�อง MRV

Controlled	Dump กั�รเทกัองคำวบัคำุม กั�รเทกัองคำวบัคำุม

Country	specific ข้อมูลจำำ�เพ�ะของประเทศ Country	specific

D

Degradable	Organic	
Carbon	(DOC)

สิ่�รอินำทร่ยี์ท่�ยี่อยีสิ่ล�ยีได้ Degradable	Organ-ic	
Carbon	(DOC)

MRV

degree	Celsius	(oC) องศ�เซลเซ่ยีสิ่ oC

Default คำ่�แนำะนำำ� Default MRV
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Dioxins	 ไดออกัซินำ	 Dioxins PCD

Direct	combustion กั�รเผ�ติรง	 กั�รเผ�ติรง	(Direct	
combustion)

Domestic	Wastewater	
Treatment

กั�รบัำ�บััดนำำ��เส่ิ่ยีชุุมชุนำ กั�รบัำ�บััดนำำ��เส่ิ่ยีชุุมชุนำ MRV

Drainage	layer ชุั�นำรวบัรวมนำำ��ชุะขยีะมูลฝอยี
ชุุมชุนำ

ชุั�นำรวบัรวมนำำ��ชุะขยีะมูลฝอยี
ชุุมชุนำ	(drainage	layer)

Dynamic แบับักัวนำติ่อเนำื�อง แบับักัวนำติ่อเนำื�อง	
(Dynamic)

E

Eight-Japan	Engineer-ing	
Consultants	Inc.	(EJEC)

บัริษัท	Eight-Japan	
Engineering	Consultants	
Inc.

EJEC

Emission	factor	(EF) คำ่�กั�รปล่อยี...	(...ให้้ระบัุว่�
กั๊�ซอะไร	เชุ่นำ	ปล่อยีกั๊�ซเรือนำ
กัระจำกั)

Emission	factor	(EF) ONEP

Emission	Reduction	(ER) กั�รลดกั�รปลดปล่อยีกั๊�ซ
เรือนำกัระจำกัจำ�กักั�รดำ�เนำินำ

คำ�ร์บัอนำเคำรดิติ TGO

Ex-ante กั�รคำำ�นำวณกัรณ่ฐ�นำท่�ยีัง
ไม่ม่กั�รดำ�เนำินำโคำรงกั�ร

กั�รคำำ�นำวณกัรณ่ฐ�นำท่�ยีัง
ไม่ม่กั�รดำ�เนำินำโคำรงกั�ร	(Ex-
ante	ห้รือ	BAU)

Excess	air	incinerator ระบับักั�รเผ�แบับัอ�กั�ศม�กั
เกัินำพอ	

ระบับักั�รเผ�แบับัอ�กั�ศม�กั
เกัินำพอ	(Excess	air	inciner-
ator)

Ex-pose กั�รคำำ�นำวณกัรณ่ฐ�นำท่�ได้ดำ�
เนำินำโคำรงกั�รแล้ว

กั�รคำำ�นำวณกัรณ่ฐ�นำท่�ได้ดำ�
เนำินำโคำรงกั�รแล้ว	(Ex-pose	
ห้รือ	BE)

F

Feed-in	Tariff	(FiT)	 ม�ติรกั�รส่ิ่งเสิ่ริมกั�รรับัซื�อ
ไฟฟ�้จำ�กัพลังง�นำห้มุนำเว่ยีนำ	
แบับั	Feed-in	Tariff	(FiT)

Feed-in	Tariff	(FiT) EPPO

First	Order	Decay	(FOD) กั�รยี่อยีสิ่ล�ยีอันำดับัห้นำ่�ง First	Order	Decay	(FOD) MRV

Fluidized	bed เติ�เผ�แบับัฟลูอิไดซ์เบัด เติ�เผ�แบับัฟลูอิไดซ์เบัด MRV

Fukuoka	City เมืองฟุกัุโอกัะ เมืองฟุกัุโอกัะ

Fukuoka	prefectural	
government

รัฐบั�ลจำังห้วัดฟุกัุโอกัะ รัฐบั�ลจำังห้วัดฟุกัุโอกัะ

Fukuoka	University มห้�วิทยี�ลัยีแห้่งจำังห้วัดฟุ
กัุโอกัะ

มห้�วิทยี�ลัยีแห้่งจำังห้วัดฟุ
กัุโอกัะ
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G

Gas	Engine	 เคำรื�องยีนำติ์ใชุ้กั๊�ซ เคำรื�องยีนำติ์ใชุ้กั๊�ซ
(Gas	Engine)

Gas	Purification กั�รทำ�ให้้กั๊�ซบัริสุิ่ทธิ�	 กั�รทำ�ให้้กั๊�ซบัริสุิ่ทธิ�	(Gas	
Purification)

General	waste ขยีะทั�วไป ขยีะทั�วไป PCD

Generator เคำรื�องกัำ�เนำิดไฟฟ�้	 เคำรื�องกัำ�เนำิดไฟฟ�้	
(Generator)

Geomembrane แผ่นำพล�สิ่ติิกัคำว�มห้นำ�
แนำ่นำสูิ่ง

Geomembrane

Geotextile แผ่นำใยีสัิ่งเคำร�ะห้์ Geotextile

Gg	CO2	eq กัิกัะกัรัมคำ�ร์บัอนำไดออกัไซด์
เท่ยีบัเท่�

GgCO2eq ONEP

Global	Warming	 ภ�วะโลกัร้อนำ ภ�วะโลกัร้อนำ

Global	Warming		
Po-tential	(GWP)

คำ่�ศักัยีภ�พกั�รทำ�ให้้เกัิด
ภ�วะโลกัร้อนำ

คำ่�ศักัยีภ�พกั�รทำ�ให้้เกัิด
ภ�วะโลกัร้อนำ

ONEP

Greenhouse	Gases	(GHGs) กั๊�ซเรือนำกัระจำกั กั๊�ซเรือนำกัระจำกั TGO

H

Hazardous	waste ขยีะอันำติร�ยี ขยีะอันำติร�ยี PCD

Hydrogen	(H2) กั๊�ซไฮโดรเจำนำ กั๊�ซไฮโดรเจำนำ	(H2)

Hydrogen	dioxide ไอนำำ�� ไอนำำ��	(H2O)

Hydrogen	sulfide	(H2S) กั๊�ซไฮโดรเจำนำซัลไฟด์ กั๊�ซไฮโดรเจำนำซัลไฟด์	(H2S)

I

Incineration กั�รเผ�ขยีะในำเติ�เผ� กั�รเผ�ขยีะในำเติ�เผ� MRV

Incinerator เติ�เผ�ขยีะ เติ�เผ�ขยีะ

Intergovernmental	Panel	
on	Climate	Change	(IPCC)

คำณะกัรรม�ธิกั�ร	
ระห้ว่�งรัฐบั�ลว่�ด้วยีกั�ร
เปล่�ยีนำแปลงสิ่ภ�พภูมิอ�กั�ศ

IPCC TGO

Internal	combustion	
engine

เคำรื�องยีนำติ์สัิ่นำด�ปภ�ยีในำ เคำรื�องยีนำติ์สัิ่นำด�ปภ�ยีในำ	
(internal	combustion	
en-gine)
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2006	IPCC	Guidelines	for	
National	Green-house	
Gas	Inventories:	2006	
IPCC	Guidelines

คำณะกัรรม�ธิกั�รระห้ว่�ง
รัฐบั�ลว่�ด้วยีกั�ร
เปล่�ยีนำแปลงสิ่ภ�พภูมิอ�กั�ศ	
2549

2006	IPCC	Guide-lines MRV

Investment	cost คำ่�ลงทุนำ Investment	cost

Iron	(II)	oxide สิ่นำิมเห้ล็กั สิ่นำิมเห้ล็กั	(Fe2O3)

J

Japan	Environmental	
Sanitation	Center	(LESC)

ศูนำยี์สุิ่ข�ภิบั�ลสิิ่�งแวดล้อม
ของประเทศญ่�ปุ่นำ

ศูนำยี์สุิ่ข�ภิบั�ลสิิ่�งแวดล้อม
ของประเทศญ่�ปุ่นำ	(LESC)

JESC

Japan	International	
Cooperation	Agency	
(JICA)

องคำ์กั�รคำว�มร่วมมือระห้ว่�ง
ประเทศของญ่�ปุ่นำ

องคำ์กั�รคำว�มร่วมมือระห้ว่�ง
ประเทศของญ่�ปุ่นำ	(Japan	
Inter-national	Coopera-
tion	Agency	;	JICA)

JICA

K

Karen	Environment	Group	
(KEG)

กัลุ่มอนำุรักัษ์สิิ่�งแวดล้อม
กัะเห้ร่�ยีง

กัลุ่ม	KEG

L

Landfill	gas	(LFG) กั๊�ซจำ�กัห้ลุมฝังกัลบั	 กั๊�ซจำ�กัห้ลุมฝังกัลบั	
(Landfill	gas,	LFG)

TGO

Landfill	gas	to	energy	
(LFGTE)

กั�รผลิติกั๊�ซชุ่วภ�พจำ�กัห้ลุม
ฝังกัลบั

กั�รผลิติกั๊�ซชุ่วภ�พจำ�กัห้ลุม
ฝังกัลบั	(LFGTE)

Latrine บั่อซ่ม บั่อซ่ม MRV

Leachate	collection	pump ชุุดอุปกัรณ์สูิ่บันำำ��ชุะขยีะ
มูลฝอยีชุุมชุนำ

ชุุดอุปกัรณ์สูิ่บันำำ��ชุะขยีะ
มูลฝอยีชุุมชุนำ(leachate	
collec-tion	pump)

Leachate	Collection	
System

ระบับัรวบัรวมนำำ��ชุะขยีะ
มูลฝอยีชุุมชุนำ

ระบับัรวบัรวมนำำ��ชุะขยีะ
มูลฝอยีชุุมชุนำ(Leachate	
Collec-tion	System)

Leachate	line	clean-out แนำวท่อทำ�คำว�มสิ่ะอ�ด แนำวท่อทำ�คำว�มสิ่ะอ�ด	
(leachate	line	clean-out)

Leachate	sump	or	
manhole

บั่อพักันำำ��ชุะขยีะมูลฝอยีชุุมชุนำ บั่อพักันำำ��ชุะขยีะมูลฝอยี
ชุุมชุนำ(Leachate	sump	or	
manhole)

Leachate	trench	and	pipe แนำวท่อรวบัรวมนำำ��ชุะขยีะ
มูลฝอยีชุุมชุนำ

แนำวท่อรวบัรวมนำำ��ชุะขยีะ
มูลฝอยีชุุมชุนำ(Leachate	
trench	and	pipe)
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M

	Major	maintenance กั�รซ่อมบัำ�รุงให้ญ่	 กั�รซ่อมบัำ�รุงให้ญ่	(Major	
mainte-nance)

Material	recovery กั�รคำัดแยีกัและนำำ�กัลับัคำืนำ
วัสิ่ดุ

กั�รคำัดแยีกัและนำำ�กัลับัคำืนำ
วัสิ่ดุ

PCD

Mechanical-Biological	
Treatment	(MBT)

กั�รบัำ�บััดขยีะด้วยีวิธ่เชุิงกัล
ชุ่วภ�พ/กั�รบัำ�บััดเชุิงกัล
ชุ่วภ�พ

กั�รบัำ�บััดขยีะด้วยีวิธ่เชุิงกัล
ชุ่วภ�พ

MRV

Mechanical	Pre-
Treatment

กั�รบัำ�บััดเชุิงกัล กั�รบัำ�บััดเชุิงกัลขั�นำท่�	1 SUT

Mechanical	Separa-tion กั�รแยีกัเชุิงกัล กั�รบัำ�บััดเชุิงกัลขั�นำท่�	2

Megawatt	(MW) เมกัะวัติติ์ MW

Membrane	Bioreactor	
(MBR)	

ถ่ังปฏิิกัรณ์ชุ่วภ�พแบับัม่เม
มเบัรนำ

ระบับั	Membrane	
Bioreactor	(MBR)

Meter	(m) เมติร เมติร

Methane	(CH4) กั๊�ซม่เทนำ กั๊�ซม่เทนำ	(CH4) ONEP

Methane	Correction	
Factor	(MCF)

คำ่�ปรับัแกั้สัิ่ดส่ิ่วนำของขยีะท่�
ทำ�ให้้เกัิดกั๊�ซม่เทนำ

Methane	Correc-tion	
Factor	(MCF)

MRV

Methane	Conversion	
Factor	(MCF)

คำ่�ปรับัแกั้สัิ่ดส่ิ่วนำกั�รปล่อยี
กั๊�ซม่เทนำ	(ใชุ้กัับันำำ��เส่ิ่ยี)

Methane	Conver-sion	
Factor	(MCF)

MRV

Methane	Generation	
Potential

ศักัยีภ�พกั�รผลิติกั๊�ซม่เทนำ Methane	Genera-tion	
Potential

MRV

Metropolitan	Electric-ity	
Authority	(MEA)

กั�รไฟฟ�้นำคำรห้ลวง	(กัฟนำ.) กั�รไฟฟ�้นำคำรห้ลวง	(กัฟนำ.)

Millimeter	(mm) มิลลิเมติร มิลลิเมติร

Minor	maintenance กั�รซ่อมบัำ�รุงยี่อยี	 กั�รซ่อมบัำ�รุงยี่อยี	
(Minor	mainte-nance)

Ministry	of	Health	and	
Welfare

กัระทรวงสุิ่ขภ�พและ
สิ่วัสิ่ดิกั�รของญ่�ปุ่นำ

กัระทรวงสุิ่ขภ�พและ
สิ่วัสิ่ดิกั�รของญ่�ปุ่นำ

Ministry	of	Natural	
Resources	and	Envi-
ronment	(MNRE)

กัระทรวงทรัพยี�กัรธรรมชุ�ติิ
และสิิ่�งแวดล้อม

กัระทรวงทรัพยี�กัรธรรมชุ�ติิ
และสิิ่�งแวดล้อม

MNRE

Municipal	Solid	Waste ขยีะมูลฝอยีชุุมชุนำ ขยีะมูลฝอยีชุุมชุนำ TGO
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N

National	Standard	
Technology	for	Solid	
Waste	Disposal

เทคำโนำโลยี่ม�ติรฐ�นำระดับั
ประเทศในำด้�นำกั�รกัำ�จำัด
มูลฝอยี

เทคำโนำโลยี่ม�ติรฐ�นำระดับั
ประเทศในำด้�นำกั�รกัำ�จำัด
มูลฝอยี

Nitrogen กั๊�ซไนำโติรเจำนำ	 กั๊�ซไนำโติรเจำนำ	(N2)

Nitrogen	Oxide	(NOx) กั๊�ซไนำโติรเจำนำออกัไซด์ กั๊�ซไนำโติรเจำนำออกัไซด์	(NOx) ONEP

Nitrous	oxide	(N2O) กั๊�ซไนำติรัสิ่ออกัไซด์ กั๊�ซไนำติรัสิ่ออกัไซด์	(N2O) ONEP,	TGO

Non-combustible	waste ขยีะเผ�ไห้ม้ไม่ได้ ขยีะเผ�ไห้ม้ไม่ได้

O

Open	Burning กั�รเผ�ขยีะกัล�งแจำ้ง กั�รเผ�ขยีะกัล�งแจำ้ง MRV

Open	Dump กั�รเทกัอง กั�รเทกัอง MRV

Organic	waste ขยีะอินำทร่ยี์ ขยีะอินำทร่ยี์ PCD

Oxidation	Ditch	(OD) คำลองวนำเว่ยีนำ คำลองวนำเว่ยีนำ MRV

Oxidation	Factor	(OX) คำ่�ออกัซิเดชุันำแฟคำเติอร์ Oxidation	Factor	(OX) MRV

Oxygen กั๊�ซออกัซิเจำนำ	 กั๊�ซออกัซิเจำนำ	(O2)

P

Percentage	of	Avoid	
reduction

ร้อยีละกั�รห้ล่กัเล่�ยีงกั๊�ซ
เรือนำกัระจำกั

%	Avoid	reduction

Percentage	of	GHG	
reduction

ร้อยีละกั�รลดกั๊�ซเรือนำ
กัระจำกั

%	GHG	reduction

Percentage	of	Leak-age ร้อยีละกั�รลดกั๊�ซเรือนำ
กัระจำกันำอกัขอบัเขติ

%	Leakage

Percentage	of	Reduc-tion	
with	BAU

ร้อยีละกั�รลดกั๊�ซเรือนำ
กัระจำกัเมื�อเปร่ยีบัเท่ยีบักัับั
กัรณ่ท่�เป็นำกั�รดำ�เนำินำง�นำ
ติ�มปกัติิ

%	Reduction	with	BAU

pilot	scale	 กั�รทดลองติ้นำแบับั กั�รทดลองติ้นำแบับั	(Pilot	
scale)

Plug	Flow	 แบับัท่อไห้ล	 แบับัท่อไห้ล	(Plug	Flow)

Polluter	Pays	Principle ห้ลักัผู้กั่อมลพิษเป็นำผู้จำ่�ยี	 ห้ลักัผู้กั่อมลพิษเป็นำผู้จำ่�ยี	
(Polluter	Pays	Principle)

Pollution	Control		
De-partment

กัรมคำวบัคำุมมลพิษ	(คำพ.) กัรมคำวบัคำุมมลพิษ	(คำพ.) PCD
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Project	Emission	(PE) กั�รปล่อยีกั๊�ซเรือนำกัระจำกั
จำ�กักั�รดำ�เนำินำโคำรงกั�ร

กั�รปล่อยีกั๊�ซเรือนำกัระจำกั
จำ�กักั�รดำ�เนำินำโคำรงกั�ร

TGO

Provincial	Electricity	
Authority	(PEA)

กั�รไฟฟ�้ส่ิ่วนำภูมิภ�คำ	(กัฟภ.) กั�รไฟฟ�้ส่ิ่วนำภูมิภ�คำ	(กัฟภ.) PEA

Public-Private	Partner-
ship	(PPP)	

เอกัชุนำร่วมลงทุนำในำกัิจำกั�ร
ของรัฐ

เอกัชุนำร่วมลงทุนำในำกัิจำกั�ร
ของรัฐ

Q

Quick	Win	Project เป็นำโคำรงกั�รท่�ดำ�เนำินำกั�ร
ได้ทันำท่

เป็นำโคำรงกั�รท่�ดำ�เนำินำกั�รได้
ทันำท่	(Quick	Win	Project)

R

Reactor	 ถ่ังปฏิิกัิริยี� ถ่ังปฏิิกัิริยี�

Recycle แปรรูปใชุ้ให้ม่ แปรรูปใชุ้ให้ม่ PCD

Recyclable	waste ขยีะร่ไซเคำิล ขยีะร่ไซเคำิล PCD

Reduce ใชุ้นำ้อยี	ลดกั�รใชุ้ ใชุ้นำ้อยี PCD

Refuse	Derived	Fuel	(RDF) เชุื�อเพลิงขยีะ เชุื�อเพลิงขยีะ	(RDF)	 PCD

RDF	power	plant โรงไฟฟ�้จำ�กัเชุื�อเพลิงขยีะ โรงไฟฟ�้จำ�กัเชุื�อเพลิงขยีะ

Reuse ใชุ้ซำ�� ใชุ้ซำ�� PCD

Rotating	Biological	
Contactor	(RBC)

แผ่นำจำ�นำห้มุนำชุ่วภ�พ แผ่นำจำ�นำห้มุนำชุ่วภ�พ MRV

Rotary	kiln	type เติ�เผ�แบับัห้มุนำ	 เติ�เผ�แบับัห้มุนำ	(Ro-tary	
kiln	type)

S

Sanitary	Landfill กั�รฝังกัลบัอยี่�งถู่กัห้ลักั
สุิ่ข�ภิบั�ล

กั�รฝังกัลบัอยี่�งถู่กัห้ลักั
สุิ่ข�ภิบั�ล

MRV

Secure	landfill	 กั�รฝังกัลบัอยี่�งปลอดภัยี กั�รฝังกัลบัอยี่�งปลอดภัยี

Semi-aerobic กั่�งใชุ้อ�กั�ศ กั่�งใชุ้อ�กั�ศ MRV

Semi-aerobic	degra-
dation

กั�รยี่อยีสิ่ล�ยีแบับักั่�งใชุ้
อ�กั�ศ

กั�รยี่อยีสิ่ล�ยีแบับักั่�งใชุ้
อ�กั�ศ

Semi-aerobic	landfill กั�รฝังกัลบัแบับักั่�งใชุ้อ�กั�ศ กั�รฝังกัลบัแบับักั่�งใชุ้อ�กั�ศ

Semi	Dry	Scrubber	 ระบับับัำ�บััดกั่�งแห้้ง ระบับั	Semi	Dry	Scrubber

Sewage	Sludge กั�กัติะกัอนำระบับับัำ�บััดนำำ��เส่ิ่ยี กั�กัติะกัอนำระบับับัำ�บััดนำำ��เส่ิ่ยี MRV

Soil	Conditioner สิ่�รปรับัปรุงคำุณภ�พดินำ สิ่�รปรับัปรุงคำุณภ�พดินำ PCD
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Solar	cell ระบับัผลิติไฟฟ�้จำ�กัเซลล์
แสิ่งอ�ทิติยี์

ระบับัผลิติไฟฟ�้จำ�กัเซลล์
แสิ่งอ�ทิติยี์

DEDE

Solid	Waste	Diversion	
Centre

ศูนำยี์แปรสิ่ภ�พขยีะ	 ศูนำยี์แปรสิ่ภ�พขยีะ

Stabilization	Pond	(SP) บั่อปรับัเสิ่ถ่่ยีร บั่อปรับัเสิ่ถ่่ยีร MRV

Static	Pile กั�รผลิติปุ�ยีอินำทร่ยี์แบับักัอง
สิ่ถ่ิติ	

กั�รผลิติปุ�ยีอินำทร่ยี์แบับักัอง
สิ่ถ่ิติ	(Static	Pile)

Steam	turbine กัังห้ันำไอนำำ��	 กัังห้ันำไอนำำ��	(Steam	turbine)

Step	wise	moving	grate ติะกัรับัเคำลื�อนำท่�แบับัขั�นำบัันำได	 ติะกัรับัเคำลื�อนำท่�แบับัขั�นำบัันำได	
(Step	wise	moving	grate)

Stoker เติ�เผ�แบับัติะกัรับั เติ�เผ�แบับัติะกัรับั	

Sulfur	dioxide	(SO2) กั๊�ซซัลเฟอร์ไดออกัไซด์ กั๊�ซซัลเฟอร์ไดออกัไซด์	
(SO2)

ONEP

T

THB/t	CO2	eq	reduc-tion บั�ทติ่อติันำ
คำ�ร์บัอนำไดออกัไซด์ท่�ลดได้

บั�ท/ton	CO2	eq	ท่�ลดได้

THB/t	MSW บั�ทติ่อติันำขยีะมูลฝอยี THB/ton	MSW

Thailand	Voluntary	
Emission	Reduction	
Program	(T-VER)

โคำรงกั�รลดกั๊�ซเรือนำกัระจำกั
ภ�คำสิ่มัคำรใจำติ�มม�ติรฐ�นำ
ของประเทศไทยี

โคำรงกั�รลดกั๊�ซเรือนำกัระจำกั
ภ�คำสิ่มัคำรใจำติ�มม�ติรฐ�นำ
ของประเทศไทยี	(T-VER)

TGO

Tier ระดับัเท่ยีร์ Tier MRV

Tipping	fee คำ่�กัำ�จำัดขยีะมูลฝอยี Tipping	fee

t ติันำ ติันำ ONEP

t/yr ติันำ/ปี ติันำ/ปี MRV

t/d ติันำ/วันำ ติันำ/วันำ MRV

t	CO2	eq ติันำคำ�ร์บัอนำไดออกัไซด์เท่ยีบั
เท่�

ติันำคำ�ร์บัอนำไดออกัไซด์เท่ยีบั
เท่�

t	CO2	eq	/year ติันำคำ�ร์บัอนำไดออกัไซด์เท่ยีบั
เท่�ติ่อปี

ติันำคำ�ร์บัอนำไดออกัไซด์เท่ยีบั
เท่�ติ่อปี

t	CO2	reduction ติันำคำ�ร์บัอนำไดออกัไซด์ท่�
ลดได้

ติันำคำ�ร์บัอนำไดออกัไซด์ท่�
ลดได้

Turned	Pile กัองแถ่วร่วมกัับักั�รพลิกั
กัลับักัอง

กัองแถ่วร่วมกัับักั�รพลิกั
กัลับักัอง	(Turned	Pile)

Turning	and	Agitator แบับักั�รห้มุนำและกั�รกัวนำ แบับักั�รห้มุนำและกั�รกัวนำ	
(Turning	and	Agitator)

แนำวท�งกั�รปฏิิบััติิท่�ด่และเทคำโนำโลยี่ด้�นำ
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คำาที่่�ใชุ้ในรายงานภาษาอังกฤษ คำาแป็ลภาษาไที่ย คำาที่่�ใชุ้ในรายงานภาษาไที่ย อ้างอิง

U

United	Nations	
Framework	Conven-
tion	on	Climate	Change	
(UNFCCC)

อนำุสัิ่ญญ�สิ่ห้ประชุ�ชุ�ติิว่�
ด้วยีกั�รเปล่�ยีนำแปลงสิ่ภ�พ
ภูมิอ�กั�ศ

UNFCCC MRV

United	Nations	Hu-man	
Rights	Council	(UNHCR)

คำณะมนำติร่สิิ่ทธิมนำุษยีชุนำแห้่ง
สิ่ห้ประชุ�ชุ�ติิ

UNHCR CONSTITUTIONALCOURT

Upcycle กั�รแปรรูปเพิ�มมูลคำ่�ให้้กัับั
วัสิ่ดุเห้ลือใชุ้

Upcycle

V

Vary	Small	Power	Plant	
(VSPP)

ผู้ผลิติไฟฟ�้ร�ยีเล็กัม�กั ผู้ผลิติไฟฟ�้ร�ยีเล็กัม�กั	
(VSPP)

TGO

Volatile	Organic	
Compounds	(VOCs)

สิ่�รประกัอบัอินำทร่ยี์ระเห้ยี
ง่�ยี

สิ่�รประกัอบัอินำทร่ยี์ระเห้ยี
ง่�ยี	(VOCs)

EHA

W

Waste	pit บั่อพักัขยีะ	 บั่อพักัขยีะ	(Waste	pit)

Waste	separation กั�รคำัดแยีกัขยีะมูลฝอยี กั�รคำัดแยีกัขยีะมูลฝอยี PCD

Waste	Separation	and	
Material	Recovery	at	
Source

กั�รคำัดแยีกัและนำำ�กัลับัคำืนำ
วัสิ่ดุท่�ติ้นำท�ง

กั�รคำัดแยีกัและนำำ�กัลับั
คำืนำวัสิ่ดุท่�ติ้นำท�ง	(Waste	
Separation	and	Material	
Re-covery	at	Source)

Waste	utilization กั�รใชุ้ประโยีชุนำ์ขยีะมูลฝอยี กั�รใชุ้ประโยีชุนำ์ขยีะมูลฝอยี PCD

Windrow	or	Opened	
System

กั�รผลิติปุ�ยีอินำทร่ยี์แบับั
ระบับัเปิด

กั�รผลิติปุ�ยีอินำทร่ยี์แบับัระบับั
เปิด	(Windrow	or	Opened	
System)

Z

Zero	waste	 โคำรงกั�รประกัวดชุุมชุนำ
ปลอดขยีะ	(Ze-ro	waste)

แนำวท�งกั�รปฏิิบััติิท่�ด่และเทคำโนำโลยี่ด้�นำ
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ร�ยีชุื�อคำณะทำ�ง�นำในำฐ�นำะผู้ทรงคำุณวุฒิของท่มบัริห้�รง�นำโคำรงกั�ร
(PROJECT	MANAGEMENT	UNIT:	PMU)

ที่่�ปรื่กษา
นายอื่รรถพิล   เจรญิชนัษา อื่ธิบิดก่รมควบคมุมลพิษิ

นางสาวปรญ่าพิร     สุวรรณเกษ รอื่งอื่ธิบิดก่รมควบคมุมลพิษิ

นางกญัชล ่  นาวกิภมิ่ ผ่อ้ื่ำนวยการกอื่งจัดการกากขอื่งเสย่และสารอัื่นตราย

นางสาวพิรพิิมล  เจรญิส�ง ผ่อ้ื่ำนวยการกอื่งจัดการคณุภาพิน�ำ

นายพินัศกัดิ�  ถิรมงคล ผ่อ้ื่ำนวยการกอื่งจัดการคณุภาพิอื่ากาศและเสย่ง

คณะที่ำางาน 
ส่ิ่วนำขยีะมูลฝอยีชุุมชุนำ		กัรมคำวบัคุำมมลพิษ
นายที่วช่ยั  เจ่ยรนัยขจร ผ่อ้ื่ำนวยการส�วนขยะมล่ฝอื่ยชุมชน 

นางสาวอื่นุดา  ที่วัฒน์สนิ นกัวชิาการสิ�งแวดล้อื่มชำนาญการ

นายวจิารณ์  อิื่นที่รกำแหง นกัวชิาการสิ�งแวดล้อื่มชำนาญการ

นายสพุิจติ  สุขกนัตะ นกัวชิาการสิ�งแวดล้อื่มชำนาญการ

นางสาวภัที่รภร   ศรช่ำน ิ นกัวชิาการสิ�งแวดล้อื่มชำนาญการ

นางขามแก้ว  มารคที่รัพิย์ นกัวชิาการสิ�งแวดล้อื่มชำนาญการ

ส่ิ่วนำแผนำง�นำและประมวลผล	กัรมคำวบัคำุมมลพิษ
นายไชยา  บุญชติ ผ่อ้ื่ำนวยการส�วนแผนงานและประมวลผล

ส่ิ่วนำนำำ��เส่ิ่ยีชุุมชุนำ			กัรมคำวบัคุำมมลพิษ
นายชยาวร์่  หวงัเจรญิรุ�ง ผ่อ้ื่ำนวยการส�วนน�ำเสย่ชุมชน

นายยทุี่ธิชยั  สาระไที่ย นกัวชิาการสิ�งแวดล้อื่มชำนาญการพิเิศษ

นางสาวณิชยา  ตรงยางกร่ นกัวชิาการสิ�งแวดล้อื่มชำนาญการ

นางสาววรรณนิสา  วิบล่ย์เช้�อื่ นกัวชิาการสิ�งแวดล้อื่มชำนาญการ

สิ่ำ�นัำกัง�นำนำโยีบั�ยีและแผนำทรัพยี�กัรธรรมชุ�ติิและสิิ่�งแวดล้อม	(สิ่ผ.)
นายศวิชั  แก้วเจริญ นกัวชิาการสิ�งแวดล้อื่มชำนาญการพิเิศษ

นางสาวฌนุษกลุ  สุภรัิกษ์ นกัวชิาการสิ�งแวดล้อื่มชำนาญการ

นายเตชะวณัณ์  พิจน์สมพิงส์ นกัวชิาการสิ�งแวดล้อื่มชำนาญการ 

นางสาวทิี่พิวรรณ  โพิธิวิฒุ ิ นกัวชิาการสิ�งแวดล้อื่มปฏิิบตักิาร

นางสาวปทิี่ตตา  ธิรรมเจริญ นกัวชิาการสิ�งแวดล้อื่มปฏิิบตักิาร

นางสาวชณิฎศา วราชติ เจ้าหน้าท่ี่�วเิคราะห์นโยบายและแผน
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กัรมส่ิ่งเสิ่ริมคำุณภ�พสิิ่�งแวดล้อม
นายสัญญา จงจติร นกัวิชาการเผยแพิร�ชำนาญการ

องคำ์กั�รบัริห้�รจำัดกั�รกั๊�ซเรือนำกัระจำกั	(องค์ำกั�รมห้�ชุนำ)	
นางสาวสุมน  สุเมธิเชงิปรชัญา ผ่อ้ื่ำนวยการสำนกัส�งเสริมเมอ้ื่งและสงัคมคาร์บอื่นต�ำ

นางสาวปวณ่า พิาณิชยพิเิชฐ ผ่จ้ดัการ สำนกัประเมนิและรบัรอื่งโครงการ

นางสาวรัชพิร  สิงขโรที่ยั นกัวิชาการชำนาญการ

กัรมส่ิ่งเสิ่ริมกั�รปกัคำรองท้องถ่ิ�นำ 

นายธิราธิปิ  แย้มมณฑา นกัวิเคราะห์นโยบายและแผนชำนาญการพิิเศษ

นายฐนกริศน์  รัตนพิงศ์กว่ นกัวิเคราะห์นโยบายและแผนชำนาญการ

นางสาวจริดา  จิตราวฒัน์ นกัวเิคราะห์นโยบายและแผนปฏิบิตักิาร

องคำ์กั�รจัำดกั�รนำำ��เส่ิ่ยี 

นางสาววลัยย์ลกัษณ์   โกมลฤที่ธิิ� พินกังานวเิคราะห์นโยบายและแผน 6 

นายรัฐพิล ช. ละเอื่ย่ด พินกังานวเิคราะห์นโยบายและแผน 6

กัรุงเทพมห้�นำคำร	(กัทม.)
นางสุธิศิา  พิรเพิิ�มพิน่ ผ่อ้ื่ำนวยการสำนกังานจัดการมล่ฝอื่ยและสิ�งปฏิกิล่ 

                                                    สำนกัสิ�งแวดล้อื่ม

นายอื่รุณ วิเศษวงษา ผ่อ้ื่ำนวยการส�วนบรกิารจดัการสิ�งปฏิกิล่

  สำนกังานจัดการมล่ฝอื่ยและสิ�งปฏิกิล่ สำนกัสิ�งแวดล้อื่ม

นายไตรรัตน์    จินดามรกฎ            หัวหน้ากลุ�มงานวิศวกรรม กอื่งกำจัดมล่ฝอื่ย 

  สำนกัสิ�งแวดล้อื่ม

นายเกษม  เที่พิหน่ หวัหน้ากลุ�มงานระบบข้อื่มล่และบรหิารการจดัเกบ็ค�าธิรรมเน่ยม 

                                                     สำนกังานจัดการคณุภาพิน�ำ สำนกัการระบายน�ำ 

นางสาววรรณแก้ว  หอื่มนาน นกัวิชาการสขุาภบิาลปฏิบิตักิาร สำนกังานจัดการมล่ฝอื่ย

                                                   และสิ�งปฏิกิล่  สำนกัสิ�งแวดล้อื่ม
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ร�ยีชุื�อท่มท่�ปร่กัษ�
รศ. ดร. สรินิที่รเที่พิ  เต้าประยร่  มหาวทิี่ยาลยัเที่คโนโลยพ่ิระจอื่มเกล้าธินบรุ่

ผศ. ดร. คมศลิป์  วังยาว มหาวทิี่ยาลยัเที่คโนโลยพ่ิระจอื่มเกล้าธินบรุ่ 

ดร. อื่วสัดา  พิงศ์พิพัิิฒน์ มหาวทิี่ยาลยัเที่คโนโลยพ่ิระจอื่มเกล้าธินบรุ่

รศ. ดร. ชาต ิ เจ่ยมไชยศร่ มหาวทิี่ยาลยัเกษตรศาสตร์

รศ. ดร. วลิาสนิ ่ อื่ย่�ชัชวาล  มหาวทิี่ยาลยัเกษตรศาสตร์

นางสาวภัที่รา  ชว่ะไที่ย   มหาวทิี่ยาลยัเกษตรศาสตร์

นายพิงศ์พิล  สุภกรรม   มหาวทิี่ยาลยัเกษตรศาสตร์

นางสาวพินิดา โพิยมที่พิิย์ มหาวทิี่ยาลยัเที่คโนโลยพ่ิระจอื่มเกล้าธินบรุ่

นายวทิี่วสั วัลยะเพ็ิชร มหาวทิี่ยาลยัเที่คโนโลยพ่ิระจอื่มเกล้าธินบรุ่

นางสาวทิี่ชากร ปัดชา มหาวทิี่ยาลยัเที่คโนโลยพ่ิระจอื่มเกล้าธินบรุ่

นางสาวสลิตา  คำสขุ มหาวทิี่ยาลยัเที่คโนโลยพ่ิระจอื่มเกล้าธินบรุ่

ออกัแบับัสืิ่�ออิเล็กัทรอนำิกัส์ิ่
นายจกัรพิล  เพิง็ปาน

องคำ์กัรคำว�มร่วมมือระห้ว่�งประเทศของเยีอรมันำ	(GIZ)			
มร. แวร์เนอื่ร์  คอื่สมนัน์ ผ่อ้ื่ำนวยการโครงการการจดัการขอื่งเส่ย

  แบบผสมผสานเพิ้�อื่ลดก๊าซเรอ้ื่นกระจก

ดร. ปัญจพิร  เวชยนัต์ววิฒัน์ ท่ี่�ปรกึษาโครงการอื่าวุโส

นางพิมิพ์ิพิิลาส  นันที่พิิล เคยรัมย์ ผ่จ้ดัการโครงการ (Project Manager)

นางสาวมนนภา ภ่�สมบร่ณ์วัฒนา เจ้าหน้าท่ี่�โครงการ (Junior Advisor)

นางสาวจารุรนิที่ร์  พิลหินกอื่ง เจ้าหน้าท่ี่�โครงการ (Project Advisor)



การดีำาเนินการท่�ดี่
โดียีเฉพาะการหล่กเล่�ยีง
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