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หนัังสืือฉบัับันั้�จััดทำขึ้้�นัภายใต้้โครงการการจััดการขึ้องเส้ืยแบับัผสืมผสืานั 

เพืื่�อลดก๊าซเรือนักระจัก (TGCP-Waste) ซ้�งเป็็นัสื่วนัหนั้�งขึ้องแผนังานั 

ความร่วมมือไทย-เยอรมันัด้านัการเป็ล้�ยนัแป็ลงสืภาพื่ภูมิอากาศ    โดย 

ร่วมดำเนันิังานัระหว่างกรมควบัคุมมลพื่ษิ (คพื่.) กระทรวงทรพัื่ยากรธรรมชาติ้ 

และสืิ�งแวดล้อม (ทสื.) และองค์กรความร่วมมือระหว่างป็ระเทศขึ้องเยอรมันั 

(GIZ) ขึ้้อมูลท้�ป็รากฎอยู่ในัหนัังสืือฉบัับันั้� มาจัากการรวบัรวมและวิเคราะห์

ขึ้้อมูลขึ้องป็ระเทศไทยและต้่างป็ระเทศระหว่างเดือนัเมษายนัถึ้งธันัวาคม 

พื่.ศ. 2564 

คพื่. GIZ และหน่ัวยงานับัรหิารโครงการ (Project Management Unit: PMU) 

ขึ้อแนัะนัำให้ท่านัป็ร้กษากับัผู้เช้�ยวชาญด้านัการจััดการขึ้ยะและนั�ำเส้ืย 

อย่างใกล้ชดิก่อนันัำข้ึ้อมลูไป็ป็รบััใช้ในับัริบัทขึ้องท่านั เนัื�องจัากความแต้กต่้าง 

และขึ้้อจัำกัดขึ้องแต้่ละพื่ื�นัท้� อาทิ สืภาพื่ภูมิป็ระเทศ สืิ�งแวดล้อม และ

ทรัพื่ยากรต้่างๆ เป็็นัต้ัวแป็รสืำคัญท้�ทำให้ผลลัพื่ธ์ขึ้องการดำเนัินังานัอาจัม้

ความแต้กต้่างไป็จัากสืิ�งท้�นัำเสืนัอในัหนัังสืือฉบัับันั้�
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คำาน้ำำา
ป็ระเทศไทยได้ลงนัามในัความต้กลงป็ารส้ื (Paris Agreement)  

ภายใต้้กรอบัอนัสุืญัญาสืหป็ระชาชาต้ว่ิาด้วยการเป็ล้�ยนัแป็ลง

สืภาพื่ภูมอิากาศ (United Nations Framework Convention 

on Climate Change – UNFCCC) เมื�อป็ี พื่.ศ. 2559 ซ้�งภาย

ใต้้ความต้กลงป็าร้สืนั้� ป็ระเทศท้�เป็็นัภาค้จัะต้้องม้การดำเนัินั

งานัในัป็ระเด็นัต้่างๆ ท้�เก้�ยวขึ้้องกับัการเป็ล้�ยนัแป็ลงสืภาพื่

ภูมิอากาศ อาทิ การลดก๊าซเรือนักระจัก การป็รับัต้ัวต้่อการ

เป็ล้�ยนัแป็ลงสืภาพื่ภูมิอากาศ การเพื่ิ�มความสืามารถึในัการ

ฟื้้�นัตั้วจัากผลกระทบัขึ้องการเป็ล้�ยนัแป็ลงสืภาพื่ภูมิอากาศ 

โดยป็ระเทศท้�เป็็นัภาค้จัะต้้องม้ขึ้้อเสืนัอเป็้าหมายการดำเนัินั

งานัด้านัการลดก๊าซเรือนักระจักภายใต้้การม้ส่ืวนัร่วมท้�

ป็ระเทศกำหนัด (Nationally Determined Contribution 

(NDC)) ขึ้องป็ระเทศทุกๆ 5 ป็ี จัากการป็ระชุมรัฐภาค้กรอบั

อนัุสืัญญาสืหป็ระชาชาต้ิว่าด้วยการเป็ล้�ยนัแป็ลงสืภาพื่ 

ภมูอิากาศ สืมยัท้� 26 (COP 26) ปี็ พื่.ศ. 2564 ณ เมอืงกลาสืโกว์ 

สืหราชอาณาจัักร   ป็ระเทศไทยได้ป็ระกาศเป้็าหมายการลด

ก๊าซเรอืนักระจักท้�ร้อยละ 20 ถ้ึง 25 ภายในัปี็ พื่.ศ. 2573 หรือ

ร้อยละ 40 หากได้รับัการสืนัับัสืนัุนัจัากต้่างป็ระเทศ และ

ป็ระเทศไทยจัะมุ่งสืู่การเป็็นักลางทางคาร์บัอนั (Carbon 

Neutrality) ภายในัป็ี พื่.ศ. 2593 และการป็ล่อยก๊าซ

เรือนักระจักสืุทธิเป็็นัศูนัย์ (Net Zero Greenhouse Gas 

Emission) ภายในัป็ี พื่.ศ. 2608 

กรมควบัคุมมลพื่ิษ (คพื่.) เป็็นัผู้รับัผิดชอบัหลักขึ้องสืาขึ้า

ขึ้องเสื้ยในัการพื่ัฒนัามาต้รการการลดก๊าซเรือนักระจัก การ

สืนัับัสืนุันัทางวิชาการแก่หนั่วยงานัท้�ดำเนัินัมาต้รการลด 

ก๊าซเรอืนักระจัก พื่ร้อมทั�งสืนับััสืนุันักระบัวนัการการต้รวจัวดั 

รายงานั และการทวนัสือบั (Measurement Reporting and 

Verification: MRV) ในัการจััดการขึ้ยะมูลฝอยชุมชนั และ 

การจััดการนั�ำเสื้ยชุมชนัขึ้องป็ระเทศไทย ดังนัั�นั กรมควบัคุม 

มลพื่ิษ  ด้วยความร่วมมือกับัองค์กรความร่วมมือระหว่าง 

ป็ระเทศขึ้องเยอรมันั (GIZ) ภายใต้้โครงการการจััดการ 

ขึ้องเสืย้แบับัผสืมผสืานัเพืื่�อลดก๊าซเรอืนักระจัก (TGCP-Waste)  

ได้มอบัหมายให้คณะท้�ป็ร้กษาจัากมหาวิทยาลัยเทคโนัโลย้

พื่ระจัอมเกล้าธนับุัร ้ (มจัธ.) ร่วมกบััมหาวทิยาลยัเกษต้รศาสืต้ร์  

(มก.) ศก้ษาและรวบัรวมแนัวทางการป็ฏิิบััต้ท้ิ�ดแ้ละเทคโนัโลย ้

การจัดัการขึ้ยะมลูฝอยชุมชนั และนั�ำเสืย้ชมุชนัแบับัคาร์บัอนั

ต้�ำท้�เป็็นัมิต้รต้่อสืภาพื่ภูมิอากาศขึ้องป็ระเทศไทย   เพื่ื�อเป็็นั

ต้ัวอย่างท้�ด้ในัการเผยแพื่ร่การดำเนัินังานัการลดการป็ล่อย

ก๊าซเรือนักระจักในัภาคขึ้องเสื้ยชุมชนัขึ้องป็ระเทศไทย

นัอกจัากการรวบัรวมข้ึ้อมลูแล้ว ยงัมก้ลไกการดำเนิันังานัขึ้อง 

คณะทำงานัท้�ได้รับัเก้ยรติ้จัากผู้ทรงคุณวุฒิซ้�งเป็็นัผู้แทนั

จัากหนั่วยงานัต้่างๆ เขึ้้าร่วมเป็็นัคณะบัริหารงานัโครงการ 

(Project Management Unit: PMU) ได้แก่ สืำนัักงานั 

นัโยบัายและแผนัทรัพื่ยากรธรรมชาติ้และสืิ�งแวดล้อม (สืผ.) 

กรมส่ืงเสืรมิคณุภาพื่สืิ�งแวดล้อม (สืสื.) กรมส่ืงเสืรมิการป็กครอง 

ท้องถิึ�นั (สืถึ.) องค์การบัรหิารจััดการก๊าซเรอืนักระจัก (องค์การ

มหาชนั) (อบัก.) องค์การจััดการนั�ำเสื้ย (อจันั.) และ

กรงุเทพื่มหานัคร (กทม.) ผูท้รงคณุวฒิุจัากหน่ัวยงานัดังกล่าว 

ได้ให้การสืนัับัสืนุันัทางวิชาการโดยการให้ข้ึ้อเสืนัอแนัะต่้อ

ระเบั้ยบัวิธ้การคำนัวณก๊าซเรือนักระจัก เสืนัอแนัะและ 

คัดเลือกแหล่งศ้กษาอ้างอิง และให้ขึ้้อเสืนัอแนัะต้่อผลการ

ศ้กษาเพื่ื�อป็รับัป็รุงข้ึ้อมูลให้ม้ความถึูกต้้องต้ามหลักวิชาการ 

และการป็ฏิิบััต้ิงานัจัริงผ่านัการป็ระชุมผู้ทรงคุณวุฒิป็ระจัำ

เดือนัอ้กด้วย

กรมควบัคมุมลพิื่ษ หวังเป็็นัอย่างยิ�งว่าหนังัสือืฉบัับัน้ั� จัะสืามารถึ

ใช้เป็็นัขึ้้อมูลเบัื�องต้้นัในัการศ้กษาแนัวทาง การลดก๊าซเรือนั

กระจักจัากการจััดการขึ้ยะมูลฝอยชุมชนั และนั�ำเสื้ยชุมชนั 

โดยสืามารถึศ้กษาจัากแนัวทางการป็ฏิิบััต้ิและเทคโนัโลย้การ

จััดการท้�เป็็นัต้ัวอย่างท้�ด้ เพื่ื�อเป็็นัแนัวทางแก่องค์กรป็กครอง

สื่วนัท้องถึิ�นัต้่างๆ ในัการพื่ิจัารณาการจััดการขึ้องเสื้ยท้�เป็็นั

มิต้รต่้อการเป็ล้�ยนัแป็ลงสืภาพื่ภูมิอากาศซ้�งสือดคล้องกับั

เป็้าหมายการลดก๊าซเรือนักระจักขึ้องป็ระเทศไทย ต้่อไป็

กรมควบคุมมลพิิษ
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แนวทางการปฏิิบััติิท่�ดี่และเทคโนโลย่ีการจััดีการนำ�าเส่ียีชุุมชุน
แบับัคาร์บัอนติำ�าท่�เป็นมิติรกับัสิี�งแวดีล้อม

เป็นการดีำาเนินการหรือกิจกรรมดี้านการจัดีการนำ�าเส่ียีชุุมชุน
ท่�ลดีการทำาลายีสีภาพภูมิอากาศ รวมถึึงการไม่ทำาลายีสิี�งแวดีล้อม

จากมลพิษติ่างๆ โดียีม่การปล่อยีก๊าซเรือนกระจกในปริมาณท่�ลดีลง
เมื�อเท่ยีบักับักรณ่ฐาน
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1.1 คำาจัำากัดความ

คำจัำกัดความขึ้องแนัวทางการป็ฏิิบััต้ิท้�ด้และเทคโนัโลย้การ

จัดัการนั�ำเส้ืยชมุชนัแบับัคาร์บัอนัต้�ำท้�เป็็นัมิต้รกบััสืิ�งแวดล้อม 

มค้วามหมายใกล้เค้ยงกบััคำว่า Climate-friendly Practices 

and Technology แต้่เพื่ื�อให้เกิดความเขึ้้าใจัได้ง่ายและ

ใช้ได้กว้างขึ้วางมากขึ้้�นัจ้ังใช้คำว่าคาร์บัอนัต้�ำท้�เป็็นัมิต้รกับั 

สืิ�งแวดล้อม 

แนวทางการปฏิิบััติิท่�ดี่แบับัคาร์บัอนติำ�าท่�
เป็นมิติรกับัสิี�งแวดีล้อม

หมายถึ้ง   การดำเนัินัการหรือกิจักรรมในัการจััดการนั�ำเสื้ย

ชุมชนัท้�จัุดกำเนิัดนั�ำเสื้ยและ/หรือจุัดบัำบััดนั�ำเสื้ยรวมท้�ลด

การทำลายสืภาพื่ภูมิอากาศด้วยการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจัก

ต้�ำหรือลดลงเมื�อเท้ยบักับัการดำเนัินัการต้ามป็กต้ิ (กรณ้ฐานั) 

และไม่ส่ืงผลกระทบัให้เกิดมลพื่ิษต้่อสืิ�งแวดล้อมท้�อาจัเกิด

ขึ้้�นัจัากการดำเนัินัการและกิจักรรมนัั�นัๆ 

แนัวทางการป็ฏิิบััต้ิท้�ด้มักจัะเป็็นัการดำเนัินัการท้�จัุดกำเนัิด

นั�ำเสื้ย  เช่นั  การลดป็ริมาณนั�ำใช้และนั�ำทิ�ง  รวมถ้ึงการลด

ความสืกป็รกขึ้องนั�ำทิ�ง เป็็นัต้้นั

เทคโนโลยี่แบับัคาร์บัอนติำ�าท่�เป็นมิติรกับั
สิี�งแวดีล้อม

หมายถ้ึง  เทคโนัโลยท้้�ใช้ในัการจัดัการนั�ำเสืย้ชุมชนัท้�จัดุกำเนิัด

นั�ำเสืย้และ/หรือจุัดบัำบััดนั�ำเสืย้รวม  ท้�มก้ารป็ล่อยก๊าซเรอืนักระจัก

ต้�ำหรือลดลงเมื�อเท้ยบักับัการดำเนัินักิจักรรมต้ามป็กต้ิ 

(กรณ้ฐานั)  และไม่สื่งผลกระทบัให้เกิดมลพื่ิษต้่อสืิ�งแวดล้อม

จัากการดำเนัินัการหรือป็ระกอบักิจักรรมนัั�นั

• ตั้วอย่างเทคโนัโลย้แบับัคาร์บัอนัต้�ำท้� เ ป็็นัมิต้รกับั 

สืิ�งแวดล้อมท้�ใช้ในัการจััดการนั�ำเสื้ยชุมชนัท้�จัุดกำเนัิด 

นั�ำเสื้ย เช่นั การใช้ถึังบัำบััดแบับัเต้ิมอากาศ เป็็นัต้้นั 

• ตั้วอย่างเทคโนัโลย้แบับัคาร์บัอนัต้�ำท้� เ ป็็นัมิต้รกับั 

สืิ�งแวดล้อมท้�ใช้ในัการบัำบััดนั�ำเสื้ยชุมชนั  ณ  จัุดบัำบััด 

นั�ำเสืย้รวม เช่นั การใช้เทคโนัโลยบ้ัำบััดท้�มป้็รมิาณออกซิเจันั

สืูง ได้แก่ ระบับัต้ะกอนัเร่ง พื่ื�นัท้�ชุ่มนั�ำเท้ยม  เป็็นัต้้นั

  

คำาจัำากัดความแล้ะเง่�อน้ำไข 
ของแน้ำวที่างการป็ฏิิบัต่ำิที่ี�ดีแล้ะเที่คโน้ำโล้ยี
การจััดการน้ำำ�าเสีียชุุมชุน้ำแบบคาร์บอน้ำต่ำำ�า 
ที่ี�เป็็น้ำมิต่ำรกับสิี�งแวดล้้อม

1
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1.2 แน้ำวที่างการป็ฏิิบัต่ำิที่ี�ดีแล้ะ
เที่คโน้ำโล้ยีแบบคาร์บอน้ำต่ำำ�าที่ี�เป็็น้ำ
มิต่ำรกับสิี�งแวดล้้อมของป็ระเที่ศไที่ย 
ควรเป็็น้ำอย่างไร?

ในัการพื่ิจัารณาว่าแนัวทางการป็ฏิิบััต้ิและ/เทคโนัโลย้ใดท้�

จััดว่าเป็็นัการจััดการนั�ำเสื้ยชุมชนัแบับัคาร์บัอนัต้�ำท้�เป็็นัมิต้ร

กับัสืิ�งแวดล้อมในัป็ระเทศไทย  ควรต้้องคำนั้งถึ้งบัริบัทต้่างๆ 

ต้ามเกณฑ์์ดังต้่อไป็นั้�

1.2.1 สีอดีคล้องกับัคำาจัำากัดีความ

ล้ดการที่ำาล้ายสีภาพภูมิอากาศ
• ลดป็ระมาณการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักทางต้รง  เช่นั 

ก๊าซม้เทนัและไนัต้รัสืออกไซด์ ทั�งในัและนัอกภาคขึ้องเสื้ย 

• ลดป็ริมาณการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักทางอ้อมทั�งในัและ

นัอกภาคขึ้องเสื้ย เช่นั การป็ระหยัดพื่ลังงานัในัภาคขึ้นัสื่ง 

การได้ผลผลิต้ทดแทนัเชื�อเพื่ลิงฟื้อสืซิล 

• ม้รอยเท้าคาร์บัอนัหรือป็ริมาณก๊าซเรือนักระจักท้�ป็ล่อย

ต้่อป็ริมาณนั�ำเสื้ยท้�บัำบััดได้ต้�ำ

ล้ดการที่ำาล้ายสีภาพแวดล้้อม 
• ไม่เกิดมลพื่ิษอื�นัท้�สื่งผลต้่อสืภาพื่แวดล้อม เช่นั ฝุ�นัละออง 

กลิ�นัอันัไม่พื่้งป็ระสืงค์

• ไม่ก่อให้เกิดมลพื่ิษในับัรรยากาศและระบับันัิเวศ 

1.2.2 สีนบััสีนนุเป้าหมายีการลดีกา๊ซเรอืน
กระจักของประเทศ และนโยีบัายีการจัดัีการ
นำ�าเส่ียี   

เป็้าหมายการล้ดก๊าซเร่อน้ำกระจัก
สืนับััสืนุันัเป้็าหมายในัการลดก๊าซเรอืนักระจักขึ้องป็ระเทศไทย 

(Nationally Determined Contribution: NDC) ในัป็ ี

พื่.ศ. 2573 มุ่งสืู่เป็้าหมายความเป็็นักลางทางคาร์บัอนัภายในั

ป็ี พื่.ศ. 2593  และเป็้าหมายการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักสืุทธิ

เป็็นัศูนัย์ภายในัป็ี พื่.ศ 2608

ด้าน้ำน้ำโยบายของป็ระเที่ศ 
สืนัับัสืนุันันัโยบัาย/แผนัยุทธศาต้ร์  แผนัแม่บัท  แผนัป็ฎิบััติ้

การการจััดการนั�ำเสื้ยชุมชนัขึ้องป็ระเทศแบับับัูรณาการ เช่นั  

การจััดการน้้ำเสีียที่ี�จัุดกำเน้ิด

• ลดป็ริมาณการใช้นั�ำและความสืกป็รกขึ้องนั�ำทิ�งด้วยเทคนิัค

การป็ระหยัดนั�ำและลดการป็นัเป็้�อนัขึ้องสืิ�งสืกป็รกในันั�ำ

• สื่งเสืริมการใช้ระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยท้�ม้ป็ระสืิทธิภาพื่สืูง

@PongPhoto via Twenty20
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การบำบัดน้้ำเสีียที่ี�จัุดบำบัดรวม 

• ขึ้ยายพื่ื�นัท้�การให้บัริการขึ้องระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยรวมและ

เพื่ิ�มป็ริมาณนั�ำเสื้ยท้�เขึ้้าสืู่ระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยรวม

• เพื่ิ�มจัำนัวนัโรงบัำบััดนั�ำเสื้ยรวมขึ้องชุมชนัท้�ใช้เทคโนัโลย้

การบัำบััดแบับัใช้อากาศ

1.2.3 ความเหมาะสีมและความเป็นไปไดีเ้ชุงิ
เทคนคิในการดีำาเนนิการในประเทศไทยี 

ควรพิื่จัารณาแนัวทางในัการป็ฏิิบััติ้หรือเทคโนัโลย้ ในั

ป็ระเด็นัต้่างๆ ดังต้่อไป็นั้�

• ป็ระสืิทธิภาพื่ในัการจััดการนั�ำเสื้ยชุมชนัท้�ใช้ในัการลด

การป็ล่อยสืารมลพื่ิษออกสืู่สืิ�งแวดล้อม

• พื่ื�นัท้�ท้�ต้้องการในัการต้ิดต้ั�งเทคโนัโลย้บัำบััดนั�ำเสื้ยชุมชนั

• ความยาก-ง่ายในัการเดินัระบับัหรือบัำรุงรักษาระบับัให้

ทำงานัอย่างต้่อเนัื�อง โดยเฉพื่าะการเลือกใช้อุป็กรณ์หรือ

ระบับัควบัคุมท้�ต้้องการบัุคลากรท้�ม้ความรู้เฉพื่าะ

• ความยาก-ง่ายในัการจััดการขึ้องเสื้ยท้�เกิดขึ้้�นัระหว่างการ

บัำบััดนั�ำเสื้ย เช่นั ต้ะกอนัสื่วนัเกินัท้�ต้้องระบัายออกจัาก

ระบับั

• ช่วงอายุการใช้งานัขึ้องระบับั/เทคโนัโลย้ท้�สืามารถึใช้งานั

อย่างต้่อเนัื�อง  รวมถึ้งความยืดหยุ่นัและความสืามารถึ

ในัการป็รับัความสืามารถึให้สือดคล้องกับัป็ริมาณและ

ลักษณะขึ้องนั�ำเสื้ยชุมชนัท้�เป็ล้�ยนัแป็ลง

1.2.4 สีนับัสีนนุการพััฒนาดีา้นสัีงคมเพืั�อ
บัรรลเุป้าหมายีการพััฒนาท่�ยีั�งยีนื

ควรพิื่จัารณาแนัวทางในัการป็ฏิิบััติ้หรือเทคโนัโลย้ในั

ป็ระเด็นัต้่างๆ ดังต้่อไป็นั้� 

• ความเข้ึ้าใจัและการยอมรบััขึ้องป็ระชาชนั ชมุชนั และสัืงคม

• ม้กระบัวนัการการม้สื่วนัร่วมขึ้องชุมชนัในัการดำเนัินั

งานั/กิจักรรมอย่างเหมาะสืม

• ม้ความเหมาะสืมในัการลงทุนั และก่อให้เกิดผลป็ระโยชนั์

ต้่อป็ระชาชนั ชุมชนั และสืังคม

• สืนัับัสืนัุนัให้เกิดการจั้างงานัในัพื่ื�นัท้�   ม้การใช้ป็ระโยชนั์

จัากพื่ื�นัท้�หรือผลพื่ลอยได้จัากระบับับัำบััดในัท้องถึิ�นั

@nzmh via Twenty20
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นั�ำเสื้ยชุมชนัขึ้องป็ระเทศไทยม้การจััดการในั 2 รูป็แบับัคือ การบัำบััดนั�ำ

เสื้ยท้�จัุดกำเนัิด เป็็นัการจััดการนั�ำเสื้ยท้�ต้้นัทางหรือแหล่งกำเนัิดนั�ำเสื้ย 

เช่นั บั้านัเรือนั ร้านัค้า สืำนัักงานัหรือห้างสืรรพื่สืินัค้า เป็็นัต้้นั ต้ัวอย่าง

ขึ้องระบับัท้�ใช้บัำบััดนั�ำเสื้ยในัรูป็แบับันั้�ได้แก่ บั่อเกรอะ  ถึังบัำบััดนั�ำเสื้ย 

แบับัถึังกรองไร้อากาศ สื่วนัอ้กรูป็แบับัหนั้�งคือ การบัำบััดนั�ำเสื้ย ณ จัุด

บัำบััดรวม เป็็นัการบัำบััดนั�ำเสื้ยชุมชนัท้�ถึูกรวบัรวมผ่านัท่อลำเล้ยง

มายังระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยรวม ซ้�งเป็็นัระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยท้�ม้ขึ้นัาดใหญ่

กว่าระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยท้�ใช้ท้�จุัดกำเนัิด ต้ัวอย่างขึ้องเทคโนัโลย้ท้�ใช้

สืำหรับัระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยรวม ได้แก่ บั่อป็รับัเสืถึ้ยร สืระเต้ิมอากาศ 

ระบับัต้ะกอนัเร่ง  เป็็นัต้้นั

รูป็ท้� 2.1 แสืดงแนัวทางการป็ฏิิบััต้ิท้�ด้และเทคโนัโลย้การจััดการนั�ำเสื้ย 

ชุมชนัในัระบับับัำบััดแบับัต้ิดกับัท้�และระบับับัำบััดแบับัรวมศูนัย์ โดย 

เทคโนัโลย้ในักรอบัสื้นั�ำเงินัม้ศักยภาพื่สืูงและเขึ้้าเกณฑ์์ต้ามเงื�อนัไขึ้ 

ขึ้องการเป็็นัเทคโนัโลย้แบับัคาร์บัอนัต้�ำท้�เป็็นัมิต้รกับัสืิ�งแวดล้อม 

การคัดเล้่อกแน้ำวที่างการป็ฏิิบัต่ำิที่ี�ด ี
แล้ะเที่คโน้ำโล้ยีแบบคาร์บอน้ำต่ำำ�า 
ที่ี�เป็็น้ำมิต่ำรกับสิี�งแวดล้้อมใน้ำป็ระเที่ศไที่ย

2
2.1 การจััดการน้ำำ�าเสีียชุุมชุน้ำใน้ำป็ระเที่ศไที่ย

การจัดการนํ�าเสีย ณ จุดกําเนิด

หลักการ 3Rs (การประหยัดนํ�า
และลดความสกปรกในนํ�าทิ�ง)   

บ่อเกรอะ

ถังกรองไร้อากาศ

บ่อปรับเสถียร

สระเติมอากาศ

ระบบตะกอนเร่ง

ระบบโปรยกรอง

ระบบจานหมุนชีวภาพ

พื�นที�ชุ่มนํ�าเทียม

ถังบําบัดแบบเติมอากาศ    

การบําบัดนํ�าเสีย ณ จุดบําบัดรวม 

รูปที่ี� 2.1 แนัวทางป็ฏิิิบัััต้ิิและเทคโนัโลย้้

การจัััดการนั�ำเสื้้ยชุุมชนั ในัป็ระเทศไทย

แนำวท�งื่กั�รปฏิิบััติิท่�ด่และเทคำโนำโลยี่ด้�นำ
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2.2 การคัดเล้อ่กแน้ำวที่างการป็ฏิบัิต่ำิ
ที่ี�ดีแล้ะเที่คโน้ำโล้ยีแบบคาร์บอน้ำต่ำำ�าที่ี�
เป็็น้ำมิต่ำรกับสิี�งแวดล้้อม

2.2.1  การคำานวณการปล่อยีก๊าซเรือน
กระจักกรณ่ฐาน	(BASELINE	EMISSION) 
และการลดีปริมาณการปล่อยี (EMISSION	
REDUCTION) จัากแนวทางการปฏิิบััติิ 
ท่�ดี่และเทคโนโลยี่การบัำาบััดีนำ�าเส่ียีประเภท
ติ่างๆ

ศักยภาพื่หรือความสืามารถึในัการลดการป็ล่อยก๊าซเรือนั

กระจักเป็็นัป็ระเด็นัท้�สืำคญัในัการคัดเลือกแนัวทางการป็ฏิบิัตั้ิ

ท้�ด้และเทคโนัโลย้แบับัคาร์บัอนัต้�ำท้�เป็็นัมิต้รกับัสืิ�งแวดล้อม

การคำนัวณการป็ล่อยและการลดก๊าซเรือนักระจักจ้ังต้้องม้

ความแม่นัยำและชัดเจันั  ซ้�งวิธ้การท้�ใช้ในัการคำนัวณจั้งต้้อง

ม้การอ้างอิงจัากแหล่งขึ้้อมูลท้�เชื�อถึือได้ เช่นั วิธ้การคำนัวณ

ขึ้องคณะกรรมาธิการระหว่างรัฐบัาลว่าด้วยการเป็ล้�ยนัแป็ลง

สืภาพื่ภูมิอากาศ (Intergovernmental Panel on Climate 

Change: IPCC)  ซ้�งเป็็นัวธิก้ารท้�ได้รบััการยอมรับัทั�วโลกในัเวท ้

การเป็ล้�ยนัแป็ลงสืภาพื่ภมูอิากาศ หรอืวธิก้ารจัากโครงการลด

ก๊าซเรือนักระจักภาคสืมัครใจัต้ามมาต้รฐานัขึ้องป็ระเทศไทย 

(Thailand Voluntary Emission Reduction Program: 

T-VER)    ซ้�งได้รับัการรับัรองจัากองค์การบัริหารจััดการก๊าซ 

เรอืนักระจัก (อบัก)  นัอกจัากน้ั�ยงัอาจัใช้วธิก้ารคำนัวณอื�นัๆ ท้�

ได้รบััการยอมรบัั เช่นั  Greenhouse Gas Protocol เป็็นัต้้นั  

ทั�งน้ั�แต่้ละวิธ้การอาจัม้วัต้ถุึป็ระสืงค์ขึ้องการนัำไป็ใช้งานัและ

สืมมต้ิฐานัท้�ใช้ในัการคำนัวณท้�แต้กต่้างกันั   จั้งต้้องทำความ

เข้ึ้าใจักับัเงื�อนัไขึ้การใช้งานัขึ้องแต่้ละวธิก้ารก่อนันัำข้ึ้อมลูไป็ใช้

งานัด้วย  

การคำาน้ำวณการล้ดก๊าซเร่อน้ำกระจัก
จัากการบำาบัดน้ำำ�าเสีียชุุมชุน้ำ มาจัากการ
เป็รียบเที่ียบผล้ป็ริมาณการป็ล้่อยก๊าซ
เร่อน้ำกระจักจัาก 2 กรณี ค่อ 

กรณ่ท่� 1 การปล่อยีก๊าซเรือนกระจักจัากกรณ่ฐาน 
(BASELINE	EMISSION)	
เป็็นัการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักในักรณ้ท้�เป็็นัการดำเนิันัการ

ต้ามป็กติ้    ไม่ม้การดำเนิันัมาต้รการหรือกิจักรรมหรือการใช้ 

แนัวทางการป็ฏิิบััต้ิท้�ด้หรือเทคโนัโลย้แบับัคาร์บัอนัต้�ำ 

ท้�เป็็นัมิต้รกับัสืิ�งแวดล้อม ในัท้�นั้� หมายถึ้งการท้�นั�ำเสื้ยชุมชนั 

ถึูกนัำไป็กำจััดด้วยวธิบ้ัำบััดนั�ำเสืย้ท้�ใช้อยูโ่ดยทั�วไป็ในัป็ระเทศ 

โดยกรณฐ้านัขึ้องการบัำบััดนั�ำเสืย้ ณ จัดุกำเนัดิ คอื การบัำบัดั

ด้วยบ่ัอเกรอะ ส่ืวนัในักรณฐ้านัขึ้องการบัำบััดนั�ำเสืย้ ณ จัดุบัำบัดั 

รวมท้�มร้ะบับัอยูเ่ดิม คอืการบัำบััดแบับับ่ัอป็รบััเสืถ้ึยร และการ

บัำบััดด้วยบ่ัอเกรอะในักรณท้้�ไม่มร้ะบับับัำบััดนั�ำเสืย้รวมอยูเ่ดิม

แนำวท�งื่กั�รปฏิิบััติิท่�ด่และเทคำโนำโลยี่ด้�นำ
การจััดการน้ำำ�าเสีียชุุมชุน้ำแบบคาร์บอน้ำต่ำำ�าที่ี�เป็็น้ำมิต่ำรกับสิี�งแวดล้้อม

รูปที่ี� 2.2 แผนัผังจัััดการนั�ำเสื้้ยชุุมชนัด้วยแนัวทางป็ฏิิิบัััต้ิิและเทคโนัโลย้้การจัััดการนั�ำเสื้้ยชุุมชนัในัป็ระเทศไทย

รถสูบสิ�งปฏิกูล
ปรับปรุงจาก ECAM Training

ระบบบําบัดนํ�าเสียที�จุดบําบัดรวม

ระบบรวมรวมนํ�าเสีย
WWTP

(ระบบตะกอนเร่ง,บ่อปรับเสถียร, บึงประดิษฐ์) 

ปล่อยออกสู่สิ�งแวดล้อม

CH4 N2O

CO₂

CO₂

ระบบบําบัดนํ�าเสีย
ที�จุดกําเนิด

ถังบําบัดนํ�าเสีย/บ่อเกรอะ

CH4

เส้นทางการบําบัด
ด้วยระบบบําบัดนํ�าเสียที�จุดกําเนิด

เส้นทางการบําบัด
ด้วยระบบบําบัดนํ�าเสียที�จุดบําบัดรวม

GHG จากกระบวนการทางชีวภาพGHG จากการใช้นํ�ามันGHG จากการใช้ไฟฟ�า เส้นทางการบําบัดสิ�งปฏิกูลCO₂CO₂

CH4 N2OCO₂

นํ�าทิ�ง
(Greywater)

นํ�าโสโครก
(Blackwater)

ระบบบําบัดสิ�งปฏิกูล

CH4 N2O

บ่อซึม, โจกาโซ, ถังบําบัดแบบเติมอากาศ

ระบบบําบัดนํ�าเสียที�จุดกําเนิด CH4

CO₂



กั�รปฏิิบััติิท่�ด่และเทคำโนำโลยี่	
การจััดการน้ำ้ำาเสีียชุุมชุน้ำที่ี�เป็็น้ำมิต่ำรต่ำ่อสิี�งแวดล้้อม

กั�รปฏิิบััติิท่�ด่และเทคำโนำโลยี่	
การจััดการน้้ำำาเสีียชุุมชุน้ำที่ี�เป็็น้ำมิต่ำรต่ำ่อสิี�งแวดล้้อม
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การคำนัวณการป็ล่อยจัากกรณ้ฐานัได้จัากการใช้ขึ้้อมูล

กิจักรรม (activity data) ขึ้องนั�ำเสื้ยชุมชนั ได้แก่ ป็ริมาณนั�ำ

เสื้ย และความเขึ้้มขึ้้นัขึ้องสืารอินัทร้ย์ในันั�ำเสื้ย ท้�บัำบััด นัำมา 

คำนัวณร่วมกับัค่าสัืมป็ระสิืทธิ�การป็ล่อยก๊าซเรือนักระจัก 

(emission factor) ขึ้องวิธ้การบัำบััดท้�ใช้ในักรณ้ฐานั โดยใช้

ค่าแนัะนัำจัาก IPCC 

ป็ริมาณก๊าซเรือนักระจักท้�คำนัวณได้ในักรณ้ฐานันั้� เป็็นัก๊าซ 

ม้เทนัเป็็นัหลักซ้�งจัะถึูกนัำไป็คำนัวณและแสืดงผลอยู่ในั

รูป็ขึ้องป็ริมาณก๊าซคาร์บัอนัไดออกไซด์เท้ยบัเท่า   เพื่ื�อนัำ

ไป็เป็ร้ยบัเท้ยบักับักรณ้ท้�ใช้แนัวทางการป็ฏิิบััต้ิท้�ด้หรือ

เทคโนัโลย้แบับัคาร์บัอนัต้�ำท้�เป็็นัมิต้รกับัสืิ�งแวดล้อม

กรณ่ท่� 2  การปล่อยีก๊าซเรือนกระจักจัากกิจักรรม
การใชุ้แนวทางการปฏิิบััติิท่�ดี่หรือเทคโนโลยี่แบับั
คาร์บัอนติำ�าท่�เป็นมิติรกับัสิี�งแวดีล้อม

เป็็นัการคำนัวณการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักจัากข้ึ้อมูล

กิจักรรมขึ้องนั�ำเส้ืยชุมชนัเกิดจัากการใช้แนัวทางการป็ฏิิบััติ้

หรือเทคโนัโลย้แบับัคาร์บัอนัต้�ำท้�เป็็นัมิต้รกับัสืิ�งแวดล้อม 

โดยนัำข้ึ้อมูลกิจักรรมมาคำนัวณร่วมกับัค่าการป็ล่อยขึ้อง

เทคโนัโลย้ท้�เลือกใช้ โดยอาศัยค่าแนัะนัำจัาก IPCC หรือใช้

ค่าเฉพื่าะขึ้องป็ระเทศ (country specific) 

โดยก๊าซเรือนักระจักในักรณ้นั้�อาจัป็ระกอบัด้วย   ก๊าซม้เทนั 

ไนัต้รัสืออกไซด์หรือคาร์บัอนัไดออกไซด์แล้วแต้่กรณ้   และ

คำนัวณรวมเป็็นัป็ริมาณก๊าซคาร์บัอนัไดออกไซด์เท้ยบัเท่า 

(CO
2
eq) เพื่ื�อนัำไป็เป็ร้ยบัเท้ยบักับักรณ้ฐานั

2.2.2 การปล่อยีในภาคของเส่ียี นอกภาค
ของเส่ียีและ การหล่กเล่�ยีงการปล่อยี 
(AVOIDED	EMISSION)	

การเป็ล้�ยนัแป็ลงป็ริมาณการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักในัภาค

ขึ้องเส้ืย  หมายถึ้ง  การลดลงขึ้องป็ริมาณก๊าซเรือนักระจักท้�

ป็ล่อยในัระหว่างท้�ดำเนัินัการจััดการนั�ำเสื้ยโดยใช้แนัวทาง

การป็ฏิิบััติ้ท้�ด้หรือเทคโนัโลย้แบับัคาร์บัอนัต้�ำท้�เป็็นัมิต้รกับั

สืิ�งแวดล้อมจัากป็ริมาณการป็ล่อยในักรณ้ฐานั เช่นั ป็ริมาณ

การป็ล่อยก๊าซม้เทนัท้�ลดลงจัากการบัำบััดนั�ำเสื้ยชุมชนัด้วย

พื่ื�นัท้�ชุ่มนั�ำเท้ยมเมื�อเป็ร้ยบัเท้ยบักับัระบับับั่อป็รับัเสืถึ้ยร

แบับัก้�งใช้อากาศ เป็็นัต้้นั

การเป็ล้�ยนัแป็ลงป็ริมาณการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักนัอก

ภาคขึ้องเสื้ย หมายถึ้ง การลดลงขึ้องป็ริมาณก๊าซเรือนักระจัก 

ท้�ป็ล่อยจัากการใช้แนัวทางการป็ฏิิบััต้ิท้�ด้หรือเทคโนัโลย้

แบับัคาร์บัอนัต้�ำท้�เป็็นัมิต้รกับัสืิ�งแวดล้อมในัภาคอื�นัๆท้�ไม่ใช่

ภาคขึ้องเสื้ย เช่นั ภาคพื่ลังงานั เป็็นัต้้นั ต้ัวอย่างเช่นั การ

ใช้ระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยต้ะกอนัเร่ง ซ้�งต้้องใช้ไฟื้ฟื้้าในัการเต้ิม

อากาศ แทนัระบับับั่อป็รับัเสืถึ้ยร ซ้�งไม่ม้การเต้ิมอากาศด้วย

เครื�องจัักรกล ก่อให้เกิดการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักนัอกภาค

ขึ้องเสื้ย (ภาคพื่ลังงานั) เพื่ิ�มขึ้้�นั ซ้�งเป็็นัผลมาจัากการผลิต้

ไฟื้ฟื้้าเพื่ื�อใช้ในัการเดินัระบับั เป็็นัต้้นั

การหลีกีเลีี�ยงการปล่ีอยก๊าซเรอืน้กระจัก (avoided emission)

การหล้กเล้�ยงการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจัก หมายถึ้ง ป็ริมาณ

ก๊าซเรือนักระจักท้�ลดได้จัากการใช้ผลิต้ผลจัากการบัำบััดนั�ำ

เสื้ย เพื่ื�อไป็ชดเชยการใช้เชื�อเพื่ลิงฟื้อสืซิลในัการผลิต้พื่ลังงานั 

เช่นั กระแสืไฟื้ฟื้้า เพื่ื�อใช้ในัระบับั เช่นั ระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยแบับั 

ไร้อากาศ สืามารถึผลิต้ก๊าซช้วภาพื่ ท้�นัำไป็ทดแทนัถึ่านัหินั

ในัการผลิต้กระแสืไฟื้ฟื้้า

การหล้กเล้�ยงการป็ล่อยคำนัวณจัากก๊าซเรือนักระจักท้�ป็ล่อย

จัากการผลิต้ไฟื้ฟื้้าเท้ยบัเท่ากับัป็ริมาณไฟื้ฟื้้าท้�ถูึกชดเชยด้วย

ก๊าซช้วภาพื่จัากการบัำบััดนั�ำเสื้ยแบับัไร้อากาศ  

อย่างไรก็ต้าม การจััดการนั�ำเสื้ยชุมชนัในัป็ระเทศไทยยังไม่ม้

การผลิต้พื่ลังงานัหรือไฟื้ฟื้้าจัากระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยรวม 

การป็ระเมินัการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักจัากการป็ล่อยนัอก

ภาคขึ้องเสื้ย และการหล้กเล้�ยง จัะช่วยให้พื่ิจัารณาแนัวทาง

การป็ฏิิบััติ้ท้�ด้และเทคโนัโลย้แบับัคาร์บัอนัต้�ำท้�เป็็นัมิต้ร

กับัสืิ�งแวดล้อมได้ชัดเจันัในัภาพื่รวม   นัอกเหนัือจัากการลด

ป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักทางต้รงในัภาคขึ้องเสื้ยเพื่้ยงด้านัเด้ยว

แนำวท�งื่กั�รปฏิิบััติิท่�ด่และเทคำโนำโลยี่ด้�นำ
การจััดการน้ำำ�าเสีียชุุมชุน้ำแบบคาร์บอน้ำต่ำำ�าที่ี�เป็็น้ำมิต่ำรกับสิี�งแวดล้้อม



แนวทางการปฏิิบััติิท่�ดี่และเทคโนโลยี่ดี้าน
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เที่คโน้ำโล้ยี

ร้อยีละ	(%)
กั�รลดกั๊�ซเร่อนำกัระจำกัจำ�กักัรณ่ฐ�นำ

ร้อยีละ	(%)
กั�รลดกั๊�ซ
เร่อนำกัระจำกั
รวมกั�ร
หล่กัเล่�ยีงื่

คำว�มเป็นำ
ไปได้ท�งื่
เทคำนำิคำ

กั�รจำัด
ลำ�ดับัในำภ�คำ

ของื่เส่ียี
นำอกัภ�คำ
ของื่เส่ียี รวม

กั�รบัำ�บััดนำำ��เส่ียี
ท่�จำุดกัำ�เนำิด

บั�อเกัรอะ	(กัรณ่ฐ�นำ) - - - - - -

ระบับับัำ�บััดนำำ��เส่ียีแบับัติิดกัับัท่�	
(เทคำโนำโลยี่โจำกั�โซ) 83.47 ม่กั�รปล�อยี

เพิื้�มข้�นำ*	
28.65 28.65 ป�นำกัล�งื่ ป�นำกัล�งื่

ถัังื่บัำ�บััดนำำ��เส่ียีสีำ�เร็จำรูป
แบับัเติิมอ�กั�ศ 83.47 ม่กั�รปล�อยี

เพิื้�มข้�นำ*
23.96 23.96 ป�นำกัล�งื่ ป�นำกัล�งื่

กั�รบัำ�บััดนำำ��เส่ียี
ท่�จำุดบัำ�บััดรวม

บั�อปรับัเสีถั่ยีร - - - - - -

พ่ื้�นำท่�ชุุ�มนำำ��เท่ยีม 52.70 0 52.70 52.70 ป�นำกัล�งื่ ป�นำกัล�งื่

ระบับัติะกัอนำเร�งื่
(กัรณ่ใชุ้บั�อปรับัเสีถั่ยีรเป็นำกัรณ่ฐ�นำ) 73.93 ม่กั�รปล�อยี

เพิื้�มข้�นำ*
64.41 64.41 สูีงื่ สูีงื่

ระบับัติะกัอนำเร�งื่
(กัรณ่ใชุ้บั�อเกัรอะเป็นำกัรณ่ฐ�นำ) 88.98 ม่กั�รปล�อยี

เพิื้�มข้�นำ*	
84.29 84.29 สูีงื่ สูีงื่

ระบับัโปรยีกัรองื่**
(กัรณ่ใชุ้บั�อปรับัเสีถั่ยีรเป็นำกัรณ่ฐ�นำ) 0.099 ม่กั�รปล�อยี

เพิื้�มข้�นำ*
28.75 28.75 ป�นำกัล�งื่ ป�นำกัล�งื่

ตารางที่ี� 2.1 เกณฑ์์การคัดเลือกเทคโนัโลย้การจััดการนั�ำเสื้ยชุมชนัแบับัคาร์บัอนัต้�ำท้�เป็็นัมิต้รต้่อสืิ�งเเวดล้อม 

หมายเหตุ: * ดูรายลีะเอียดใน้รายงาน้ของแต่ลีะเที่คโน้โลียี   ** ระบบโปรยกรองมีการปลี่อยก๊าซเรือน้กระจักสีูงกว่ากรณีีใช้้บ่อเกรอะเป็น้กรณีีฐาน้เน้ื�องจัากสีัดสี่วน้ของ N
2
O

2.2.3 การคดัีเลอืกทางดีา้นเทคนคิและสัีงคม

เป็็นัองค์ป็ระกอบัท้�ช่วยตั้ดสืนิัใจัการคัดเลือกแนัวทางการป็ฏิบัิัติ้

ท้�ดห้รือเทคโนัโลยท้้�เหมาะสืมต้ามป็ระเด็นัท้�พื่จิัารณาในัแต่้ละ

ด้านั   โดยใช้วธิก้ารป็ระเมนิัให้คะแนันัโดยผูเ้ช้�ยวชาญด้านัการ

จัดัการนั�ำเสืย้ชุมชนั และเป็รย้บัเทย้บัเป็็นัระดบััคะแนันั 3 ระดบัั

ได้แก่ ต้�ำ ป็านักลางและสืงู 

2.3 ผล้การคัดเล้่อกแน้ำวที่างการ
ป็ฏิบัิต่ำทิี่ี�ดแีล้ะเที่คโน้ำโล้ยีแบบคาร์บอน้ำ
ต่ำำ�าที่ี�เป็็น้ำมิต่ำรกับสิี�งแวดล้้อม

2.3.1 แนวทางการปฏิิบััติิท่�ดี่ในการจััดีการ
นำ�าเส่ียีชุุมชุน

แนัวทางการป็ฏิบิัตั้ท้ิ�ด้ในัการจััดการนั�ำเสืย้ป็ระกอบัด้วย การ

ใช้หลกัการ 3Rs (Reduce-Reuse-Recycle) เพื่ื�อป็ระหยดันั�ำ

และลดความสืกป็รกในันั�ำทิ�งชมุชนั 

หมายเหต้ ุ เมื�อพื่จิัารณาในัป็ระเดน็ัเรื�องการคำนัวนัการลดก๊าช

เรอืนักระจัก พื่บัว่า ปั็จัจับัุันัยงัไม่มก้ารรวบัรวมข้ึ้อมูลท้�เพื่ย้ง

พื่อเพื่ื�อป็ระเมินัการลดการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักท้�แม่นัยำ

จัากมาต้รการ 3Rs ได้ หนังัสือืเล่มนั้�จัง้จัะไม่ได้ให้ข้ึ้อมูลเก้�ยว

กบััป็ระเดน็ัดงักล่าวในัเชงิลก้

2.3.2 เทคโนโลยี่แบับัคาร์บัอนติำ�าท่�เป็นมิติร
กับัสิี�งแวดีล้อม

จัากผลการป็ระเมินัการลดการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักขึ้อง

เทคโนัโลย้แบับัคาร์บัอนัต้�ำท้�เป็็นัมิต้รกับัสืิ�งแวดล้อมเป็ร้ยบั

เท้ยบักับัการป็ล่อยในักรณ้ฐานั   สืามารถึสืรุป็ร้อยละขึ้อง

การลดก๊าซเรือนักระจักท้�คำนัวณและจััดลำดับัเทคโนัโลย้ท้�

ม้ศักยภาพื่สืูงในัการลดการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักขึ้องการ

บัำบััดนั�ำเสื้ยในัแต้่ละรูป็แบับัได้ดังแสืดงในัต้ารางท้� 2.1
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การ จัดการ
น้ํ า เ สีย ชุมชน
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การ จัดการ
น้ํ า เ สีย ชุมชน

แน้ำวที่างการป็ฏิิบัต่ำิที่ี�ดีแล้ะเที่คโน้ำโล้ยี
แบบคาร์บอน้ำต่ำำ�าที่ี�เป็็น้ำมิต่ำรกับสิี�งแวดล้้อม

3
การนัำแนัวทางการป็ฏิิบััติ้ท้�ด้และเทคโนัโลย้แบับัคาร์บัอนั

ต้�ำท้�เป็็นัมิต้รกับัสืิ�งแวดล้อมไป็ดำเนัินัการในัพื่ื�นัท้� ผลลัพื่ธ์ท้�

ได้อาจัม้ความแต้กต่้างกันัเนัื�องจัากลักษณะและสืถึานัการณ์

ขึ้องพื่ื�นัท้�สื่งผลให้การลดก๊าซเรือนักระจักม้ศักยภาพื่ต้่าง

กันัไป็ด้วย นัอกจัากนั้�การป็ระเมนิัก๊าซเรอืนักระจักโดยวิธก้าร

คำนัวณอาจัม้ความแต้กต้่างจัากการต้รวจัวัดจัริง เนัื�องจัาก

การใช้สืมมต้ิฐานัในัการคำนัวณกรณ้ท้�ไม่ม้ข้ึ้อมูลจัริงจัาก

พื่ื�นัท้� 

โดยเนัื�อหาในับัทนั้� จัะนัำเสืนัอการคำนัวณการลดการป็ล่อย

ก๊าซเรือนักระจักท้�เกิดขึ้้�นัจัากแนัวทางการป็ฏิิบััต้ิท้�ด้และ

เทคโนัโลย้แบับัคาร์บัอนัต้�ำท้�เป็็นัมิต้รกับัสืิ�งแวดล้อม ท้�ม้การ

ดำเนัินัการอยู่ในัป็ระเทศไทยหรือต้่างป็ระเทศ โดยคัดเลือก

จัากแนัวทางการป็ฏิิบััติ้ท้�ด้และเทคโนัโลย้ท้�ม้ศักยภาพื่สูืงในั

การลดการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจัก ครอบัคลุมทั�งการบัำบััดท้�

จัุดกำเนัิดนั�ำเสื้ยและการบัำบััดท้�จัุดบัำบััดรวม 

สืำหรับัการจััดการนั�ำเสื้ยในัป็ระเทศไทย    ในัป็ัจัจัุบัันัยังไม่ม้

การรวบัรวมขึ้้อมูลท้�เพื่้ยงพื่อในัการนัำมาป็ระเมินัการลดการ

ป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักจัากการใช้แนัวทางการป็ฏิิบััติ้ท้�ด้ท้�

แม่นัยำได้    จั้งยังไม่แสืดงการคำนัวณการลดการป็ล่อยก๊าซ

เรือนักระจักจัากแนัวทางการป็ฏิิบััต้ิท้�ด้ขึ้องป็ระเทศไทย  

ต้ัวอย่างการป็ระเมินัศักยภาพื่การลดการป็ล่อยก๊าซเรือนั

กระจักขึ้องเทคโนัโลย้การจััดการนั�ำเสื้ยชุมชนัแบับัคาร์บัอนั

ต้�ำท้�เป็็นัมิต้รกับัสืิ�งแวดล้อม ป็ระกอบัด้วย

กั�รบัำ�บััดนำำ��เส่ียีท่�จำุดกัำ�เนำิด
• ระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยแบับัถึังเกรอะเต้ิมอากาศ (Aeration 

septic tank) 

• ระบับัโจักาโซ (Johkasou) ซ้�งเป็็นัถึังบัำบััดสืำเร็จัรูป็ขึ้อง

ป็ระเทศญ้�ป็ุ�นั

 
กั�รบัำ�บััดนำำ��เส่ียีท่�จำุดบัำ�บััดรวม
• ระบับัต้ะกอนัเร่ง (Activated Sludge : AS)

• พื่ื�นัท้�ชุ่มนั�ำเท้ยม (Constructed Wetland : CW)
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QUICK	INFO

สี�ม�รถัดำ�เนำินำกั�รได้งื่��ยี	ม่ประสิีทธิิภ�พื้	
ในำกั�รบัำ�บััดสูีงื่	ใชุ้พ่ื้�นำท่�ติิดติั�งื่นำ้อยี		ม่คำ��ใชุ้จำ��ยี
จำ�กักั�รใชุ้กัระแสีไฟฟ�้เพ่ื้�อเติิมอ�กั�ศ

เป็นำเทคำโนำโลยี่สีำ�หรับักั�รบัำ�บััดนำำ��เส่ียีท่�จำุด
กัำ�เนำิดท่�ใชุ้กัันำอยี��งื่แพื้ร�หล�ยีในำประเทศไทยี	
มักัใชุ้เป็นำระบับับัำ�บััดนำำ��เส่ียีสีำ�หรับัอ�คำ�ร
พื้�ณิชุยี์	อ�คำ�รขนำ�ดใหญ่�	ทำ�ให้สี�ม�รถั
ระบั�ยีนำำ��ทิ�งื่ท่�ผ��นำกั�รบัำ�บััดติ�มเกัณฑ์์
ม�ติรฐ�นำได้

ใชุ้กัระบัวนำกั�รบัำ�บััดนำำ��เส่ียีท�งื่ชุ่วภ�พื้แบับั
ใชุ้ออกัซิเจำนำ	ชุ�วยีให้สี�ม�รถัยี�อยีสีล�ยีสี�ร
อินำทร่ยี์ในำนำำ��เส่ียีได้อยี��งื่ม่ประสิีทธิิภ�พื้

ติัวอยี��งื่พ่ื้�นำท่�ศ้กัษ�	:	ระบับับัำ�บััดนำำ��เส่ียี
แบับัถัังื่เกัรอะเติิมอ�กั�ศ	ณ	อ�คำ�รภ�คำวิชุ�
วิศวกัรรมอุติสี�หกั�ร	คำณะวิศวกัรรมศ�สีติร์	
มห�วิทยี�ลัยีเกัษติรศ�สีติร์	ซ้�งื่เม่�อประเมินำ
อัติร�กั�รปล�อยีกั๊�ซเร่อนำกัระจำกัโดยีกั�รติรวจำ
วัดในำภ�คำสีนำ�มและกั�รคำำ�นำวณ	เปร่ยีบัเท่ยีบั
กัับักัรณ่ฐ�นำ	พื้บัว��สี�ม�รถัลดกั�รปล�อยีกั๊�ซ
เร่อนำกัระจำกัได้ร้อยีละ	35.26	และ	24.65	
ติ�มลำ�ดับั

1. ระบับับัำาบััดีนำ�าเส่ียี
 แบับัถึังเกรอะเติิมอากาศ  	 	

(AERATION	SEPTIC	TANK)
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ระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยป็ระเภทน้ั�รู้จัักกันัในัชื�อถึังบัำบััดนั�ำเสื้ย

สืำเร็จัรูป็ ม้กระบัวนัการบัำบััดนั�ำเสื้ยด้วยวิธ้ทางช้วภาพื่

แบับัใช้อากาศ หรืออาจักล่าวได้ว่าเป็็นัระบับัเล้�ยงต้ะกอนั

ในัถึังบัำบััดนั�ำเสื้ยสืำเร็จัรูป็    ซ้�งในัแต้่ละหนั่วยบัำบััดถึูก

ออกแบับัให้ม้ลักษณะเฉพื่าะท้�เหมาะสืมแก่การใช้งานั เช่นั 

สื่วนับัำบััดขึ้ั�นัต้้นัทำหนั้าท้�ต้กต้ะกอนั    และแยกเศษขึ้ยะท้�

เขึ้้ามากับันั�ำเส้ืยก่อนัสื่งเขึ้้าสืู่สื่วนัเติ้มอากาศ ซ้�งทำหนั้าท้�

ย่อยสืลายสืารอินัทร้ย์ท้�อยู่ในันั�ำเส้ืยโดยจัุลินัทร้ย์ชนัิดใช้

ออกซิเจันั ภายในัถึังเต้ิมอากาศมักต้ิดต้ั�งระบับัเติ้มอากาศ

ชนัิดหัวจั่ายใต้้นั�ำ เพื่ื�อให้ป็ริมาณอากาศท้�เพื่้ยงพื่อกับัการ

รูปที่ี� 3.1 กระบัวนัการบัำบััดท้�เกิดขึ้้�นัภายในัระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยแบับัถึังเกรอะเต้ิมอากาศ (Aeration Septic Tank)

ท้�มา : https://www.bbpumpingtx.com/residential-septic-pumping-services

รายล้ะเอียดเกี�ยวกับเที่คโน้ำโล้ยี

ระบับับัำบััดนั�ำเส้ืยแบับัถึังเกรอะเติ้มอากาศ  เป็็นัระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยขึ้นัาดเล็กท้�ต้ิดต้ั�งท้�จัุดกำเนิัดนั�ำเสื้ย ซ้�งม้ลักษณะใกล้

เค้ยงกับับั่อเกรอะ แต้่อาศัยกระบัวนัการทางช้วภาพื่แบับัใช้ออกซิเจันัในัการย่อยสืารอินัทร้ย์ในันั�ำเสื้ย ชุมชนัท้�ควรเลือกใช้

วิธ้การบัำบััดนั�ำเส้ืยท้�จัุดกำเนัิด ได้แก่ ชุมชนัขึ้นัาดเล็ก ชุมชนัท้�ยังไม่ม้ระบับัรวบัรวมและระบัายนั�ำ และ/หรือชุมชนัท้�ม้บั้านั

เรือนัและแหล่งกำเนิัดนั�ำเสื้ยตั้�งอยู่อย่างกระจััดกระจัาย  (กรมควบคุมมลพิิษ, 2560)  ซ้�งระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยแบับัถัึงเกรอะ

เต้ิมอากาศ   ม้ป็ระสืิทธิภาพื่ในัการบัำบััดนั�ำเสื้ยด้กว่าระบับับั่อเกรอะทั�วไป็ท้�อาศัยการบัำบััดแบับัใช้ออกซิเจันัต้�ำมาก   จั้ง

ทำให้นั�ำทิ�งม้คุณภาพื่ด้ขึ้้�นัและสืามารถึผ่านัเกณฑ์์มาต้รฐานัได้

ทำงานัขึ้องจุัลินัทร้ย์ และการกวนัผสืมภายในัถัึง นั�ำเส้ืย

ท้�ผ่านัการเติ้มอากาศไหลต้่อมายังสื่วนัต้กต้ะกอนั เพื่ื�อให้

ต้ะกอนัท้�รวมต้ัวกันัเป็็นักลุ่มก้อนัสืามารถึต้กต้ะกอนัและ

แยกออกจัากนั�ำได้ หลังจัากนัั�นั นั�ำท้�ผ่านัการบัำบััดแล้ว

ถึูกระบัายออกจัากถึัง    ต้ัวถึังบัำบััดมักผลิต้จัากพื่ลาสืต้ิก

เสืริมแรง (Fiber Glass Reinforced Plastic: FRP) ซ้�งม้

คุณสืมบััต้ิแขึ้็งแรง   ม้นั�ำหนัักเบัา ไม่สื้กกร่อนัง่าย สืามารถึ 

ข้ึ้�นัเป็็นัรปู็ทรงต่้างๆได้ และสืามารถึซ่อมแซมหรอืเป็ล้�ยนัแป็ลง

สื่วนัป็ระกอบัได้ง่าย ทำให้ถึังบัำบััดป็ระเภทนั้�ม้ขึ้้อได้เป็ร้ยบั 

กว่าระบับับัำบััดท้�ต้้องก่อสืร้างในัพื่ื�นัท้�

ศากาออ่ท บอสจวรตดุจ

ศากาอมิตเนวส่

บอสจวรตดุจ

มิตเดุจ
นีรอลค

ศากาอยาจะรกวัห

ส่วน
ตกตะกอน

เครื�องเติมอากาศ

ท่อระบาย
นํ�าทิ�ง

บ่อสูบนํ�าทิ�งส่วนบําบัดขั�นต้น
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รูปที่ี� 3.2 ระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยแบับัถึังเกรอะเต้ิมอากาศ (Aeration Septic Tank)

ท้�มา : https://www.aqua.co.th/product/ถึังบัำบััดนั�ำเสื้ย-aqua-compact-aeration-ac

ปั็จัจับุันัั ระบับับัำบัดันั�ำเสืย้แบับัถัึงเกรอะเติ้มอากาศ ถึูกใช้งานั 

อย่างแพื่ร่หลายในัป็ระเทศไทยสืำหรบัับัำบัดันั�ำเสืย้จัากอาคาร

และกลุ่มบ้ัานัเรือนัท้�อยู่อาศัยท้�ม้คุณลักษณะค่อนัขึ้้างคงท้� 

เพื่ื�อบัำบััดนั�ำเสื้ยให้ผ่านัต้ามเกณฑ์์มาต้รฐานัก่อนัป็ล่อยนั�ำ

ทิ�งออกสืู่ทางระบัายนั�ำสืาธารณะต้่อไป็ 

กัลไกัในำกั�รลดกั๊�ซเร่อนำกัระจำกั

การบัำบััดในัระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยแบับัถัึงเกรอะเติ้มอากาศ 

อาศัยการทำงานัขึ้องจุัลินัทร้ย์แบับัใช้อากาศในัการย่อย

สืลายสืารอินัทร้ย์ในันั�ำเส้ืย  จัากการศ้กษาท้�ผ่านัมา  (Cakir 

and  Stenstorm,  2005) พื่บัว่า ถึังบัำบััดแบับันั้�เหมาะสืม

สืำหรับับัำบััดนั�ำเสื้ยท้�ม้ค่าความสืกป็รกขึ้องนั�ำเสื้ยในัรูป็ 

บั้โอด้ (BOD) ต้�ำกว่า 300 มิลลิกรัมต้่อลิต้ร และม้การป็ล่อย

ก๊าซเรือนักระจักต้�ำเมื�อเท้ยบักับัการบัำบััดแบับัไร้อากาศ แต้่

ม้การป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักทางอ้อมจัากการใช้ไฟื้ฟ้ื้าในัการ

เต้ิมอากาศ ซ้�งสืามารถึควบัคุมการใช้พื่ลังงานัโดยป็รับัการ

ทำงานัขึ้องเครื�องเติ้มอากาศให้เหมาะสืมกับัป็ริมาณนั�ำเส้ืยท้�

เขึ้้าระบับัได้ 
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ต่ำัวอย่างการใชุ้เที่คโน้ำโล้ยีใน้ำป็ระเที่ศไที่ย  
ระบับับัำ�บััดนำำ��เส่ียีแบับัถัังื่เกัรอะเติิมอ�กั�ศ
อ�คำ�รวิศวกัรรมอุติสี�หกั�ร	คำณะวิศวกัรรมศ�สีติร์	มห�วิทยี�ลัยีเกัษติรศ�สีติร์

เป็็นัระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยท้�ต้ิดต้ั�งใช้สืำหรับับัำบััดนั�ำเสื้ยจัาก

อาคารภาควิชาวิศวกรรมอุต้สืาหการ   คณะวิศวกรรมศาสืต้ร์ 

มหาวิทยาลัยเกษต้รศาสืต้ร์   ซ้�งใช้สืำหรับัการเร้ยนัการสือนั 

การวจิัยั รวมถึง้ห้องทำงานัและสืำนัักงานั เป็็นัต้้นั โดยเป็็นั

ระบับัท้�เปิ็ดใช้งานัมาป็ระมาณ 3 ปี็ (ตั้�งแต่้ปี็ พื่.ศ. 2561) 

โดยม้กองยานัพื่าหนัะและอาคาร คณะวิศวกรรมศาสืต้ร์ 

มหาวทิยาลยัเกษต้รศาสืต้ร์ ทำหน้ัาท้�ดูแลบัำรุงรกัษาระบับั

ข้อมูลีพื้ื้น้ฐาน้ใน้การออกแบบ

• ป็ริมาณนั�ำเสื้ยท้�เขึ้้าระบับั 65 ลูกบัาศก์เมต้รต้่อวันั

• ค่าบั้โอด้ขึ้องนั�ำเสื้ยท้�เขึ้้าระบับั 250 มิลลิกรัมต้่อลิต้ร

• ค่าบั้โอด้ขึ้องนั�ำทิ�งจัากระบับั 20 มิลลิกรัมต้่อลิต้ร

• หนั่วยบัำบััดป็ระกอบัไป็ด้วย สื่วนัแยกต้ะกอนั

 สื่วนัเต้ิมอากาศ และสื่วนัต้กต้ะกอนั 

• ขึ้นัาดถึัง เสื้นัผ่านัศูนัย์กลาง 2.5 เมต้ร ยาว 10.5 เมต้ร

• อุป็กรณ์ป็ระกอบั เครื�องเต้ิมอากาศ ขึ้นัาด 3.7 กิโลวัต้ต้์ 

จัำนัวนั 1 เครื�อง  

รูปที่ี� 3.3 สืถึานัท้�ต้ั�งระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยแบับัถึังเกรอะเต้ิมอากาศ 

(Aeration Septic Tank) อาคารวิศวกรรมอุต้สืาหการ 

มหาวิทยาลัยเกษต้รศาสืต้ร์

รูปที่ี� 3.2 แผนัท้�ต้ั�งขึ้องต้ัวอย่างการใช้เทคโนัโลย้

รคนาหมพทเงุรก

รากหาสตุอมรรกวศิวราคาอ
รคนาหมพทเงุรก  ์รตสาศรตษกเยัลายทิวาหม

พื�นที�ทําการศึกษา
ระบบบําบัดนํ�าเสียติดกับที�แบบเติมอากาศ
(Aeration Septic Tank)

แนำวท�งื่กั�รปฏิิบััติิท่�ด่และเทคำโนำโลยี่ด้�นำ
การจััดการน้ำำ�าเสีียชุุมชุน้ำแบบคาร์บอน้ำต่ำำ�าที่ี�เป็็น้ำมิต่ำรกับสิี�งแวดล้้อม
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รูปที่ี� 3.5 พื่ื�นัท้�เก็บัต้ัวอย่างขึ้องระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยแบับัถึังเกรอะเต้ิมอากาศ (Aeration Septic Tank)

รูปที่ี� 3.6 การเก็บัต้ัวอย่างแก็สืจัากระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยแบับัถึังเกรอะเต้ิมอากาศ (Aeration Septic Tank)

แนำวท�งื่กั�รปฏิิบััติิท่�ด่และเทคำโนำโลยี่ด้�นำ
การจััดการน้ำำ�าเสีียชุุมชุน้ำแบบคาร์บอน้ำต่ำำ�าที่ี�เป็็น้ำมิต่ำรกับสิี�งแวดล้้อม
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เป็รียบเที่ียบการคำาน้ำวณการล้ดก๊าซเร่อน้ำกระจัก

การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากถัังเกรอะเติิมอากาศใช้้วิธีีวัดอัติราการระบายทีี่�ผิิวน้ำแบบกล่องปิด (Close 

Chamber) ร่วมกับข้้อมูลพิื้นฐานข้องระบบ ได้แก่ จำนวนผิู้ใช้้งานอาคารและปริมาณน้ำเสีีย ลักษณะสีมบัติิข้องน้ำเสีีย ข้นาด

พิื้นที่ี�ข้องระบบ ปริมาณการใช้้ไฟฟ้า และเปรียบเที่ียบกับการคำนวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกติามวิธีีข้อง IPCC (IPCC, 2019) 

 โดยสีามารถัเปรียบเที่ียบปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากถัังเกรอะแบบเติิมอากาศที่ั้ง 2 วิธีี ได้ดังแสีดงในแผินภููมิที่ี� 3.1

แผน้ภููมิที่ี� 3.1 แสืดงป็ริมาณการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักจัากระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยแบับัถึังเกรอะเต้ิมอากาศ (Aeration Septic Tank)

[1] Methane Emission Factor = 0.0239 kgCH
4
/kgBOD

[2] Nitrous Oxide Emission Factor = 0.0013 mgN
2
O-N/kgN (influent) และ 0.005 kgN

2
O-N/kgN (effluent)

หมายเหตุ : Emission Factor ได้จัากการคำนัวณจัากการเก็บัต้ัวอย่างภาคสืนัาม

กจะรกนอืรเซา๊กยาบะรราการตัอ
ดัวจวรตรากกาจ

ีธิวมาตณวนาํคราก
IPCC

0.235
0.273

OCgk    :ดัวยว่นห 2 นัว/นค/นทเีมซา๊ก [1] ์ดซไกออสัรตนไซา๊ก [2]

0.0380.002

0.0380.216

0.00330.017
0.0380.040

0.0380.216

0.00330.017

ปริมาณการใช้ไฟฟ�า ก๊าซเรือนกระจกทั�งหมด

จากการคำนวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากถัังเกรอะเติิมอากาศพิบว่า   อัติราการระบายก๊าซเรือนกระจกจากการ

ติรวจวัดในภูาคสีนามมีค่าเที่่ากับ  0.235  กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์ติ่อคนติ่อวัน  สี่วนการคำนวณติามวิธีีข้อง  IPCC  มีค่า

เที่่ากับ 0.273 กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์ติ่อคนติ่อวัน 
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แผน้ภููมิที่ี� 3.2 แสืดงค่าร้อยละขึ้องความสืามารถึในัการลดก๊าซเรือนักระจักขึ้องระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยแบับัถึังเกรอะเต้ิมอากาศ (Aeration Septic Tank) 

ในักรณ้ต้่างๆ เท้ยบักับักรณ้ฐานั (Baseline)

OCgk    :ดัวยว่นห 2 นัว/นค/

)ค( มอ้องาทกจะรกนอืรเซา๊กยอ่ลปราก

)ค+ข( – )ก( บยีทเบยีรปเ

)ก( นาฐีณรกนใกจะรกนอืรเซา๊กยอ่ลปราก

)ค+ข(มวรกจะรกนอืรเซา๊กยอ่ลปราก

)ข( งรตงาทกจะรกนอืรเซา๊กยอ่ลปราก

กจะรกนอืรเซา๊กยาบะรราการตัอ
ดัวจวรตรากกาจ

ีธิวมาตณวนาํคราก
IPCC

0.363

0.273

0.0380.057

0.0380.090

0.00330.216

0.363

0.0380.019

0.0380.128

0.00330.216

0.235

35.26 24.65

มวรกจะรกนอืรเซา๊กดลรากะลยอ้ร

ที่ั้งนี้  การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่างติรงจากถัังเกรอะแบบเติิมอากาศ  ที่ี�จากการวัดในภูาคสีนามและวิธีีการคำนวณ  เมื�อนำ

มาคิดรวมกับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่างอ้อมจากการใช้้ไฟฟ้า   แล้วนำมาเปรียบเทีี่ยบกับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก 

บ่อเกรอะในกรณีฐาน สีามารถัลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้เที่่ากับร้อยละ 35.26 และ 24.65 ติามลำดับ
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บที่เรียน้ำเพ่�อการขยายผล้เที่คโน้ำโล้ยี   

สืามารถึดูแลรักษาง่าย ใช้พื่ื�นัท้�ต้ิดต้ั�งนั้อย ต้ัวถึังม้คุณสืมบััต้ิแขึ้็งแรง ม้นั�ำหนัักเบัา ไม่

สื้กกร่อนัง่าย และสืามารถึซ่อมแซมหรือเป็ล้�ยนัอุป็กรณ์ได้ง่าย

ม้ค่าใช้จั่ายในัการใช้ไฟื้ฟื้้าสืำหรับัเต้ิมอากาศ แต้่สืามารถึป็รับัลดการใช้ไฟื้ฟื้้าโดยป็รับั

การทำงานัขึ้องเครื�องเต้ิมอากาศให้เหมาะสืมกับัป็ริมาณนั�ำเสื้ยท้�เขึ้้าระบับัได้ 

เนัื�องจัากต้้องม้การดูแล บัำรุงรักษาอย่างสืม�ำเสืมอ การต้ิดต้ั�งระบับัจั้งควรคำนั้งถึ้ง

ความสืะดวกและความป็ลอดภัยในัการเขึ้้าถ้ึงระบับั    โดยหล้กเล้�ยงการติ้ดต้ั�งระบับั

ในับัริเวณท้�อับัอากาศหรือม้นั�ำท่วมขึ้ัง หรือบัริเวณท้�ใกล้กับัแหล่งนั�ำธรรมชาต้ิ เพื่ื�อ

ป็้องกันัการรั�วไหลในักรณ้ท้�ระบับัม้ป็ัญหา

การเดินัระบับัสืามารถึทำได้ง่าย ไม่จัำเป็็นัต้้องใช้ผู้เช้�ยวชาญ แต้่ต้้องม้การดูแลต้รวจั

สือบัการทำงานัขึ้องอุป็กรณ์อย่างสืม�ำเสืมอ

ระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยแบับัถึังเกรอะเต้ิมอากาศ   เป็็นัระบับัท้�ม้การใช้อย่างแพื่ร่หลายในั

ป็ระเทศไทย เป็็นัท้�รู้จัักกันัในัชื�อถึังบัำบััดนั�ำเสื้ยสืำเร็จัรูป็ ท้�ม้กระบัวนัการบัำบััดนั�ำ

เสื้ยด้วยวิธ้ทางช้วภาพื่แบับัใช้อากาศช่วยในัการย่อยสืลายสืารอินัทร้ย์ในันั�ำเสื้ย
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ระบบบำบัดน้ำเสีียแบบถัังเกรอะเติิมอากาศที่ี�ติิดติั้งใช้้งานที่ี�อาคารภูาควิช้าวิศวกรรมอุติสีาหการ  คณะวิศวกรรมศาสีติร์ 

มหาวิที่ยาลัยเกษติรศาสีติร์    มีอัติราการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ี�ประเมินด้วยวิธีีติรวจวัดในภูาคสีนามและการคำนวณติามวิธีี 

ข้อง  IPCC  เปรียบเทีี่ยบกับบ่อเกรอะซ่�งเป็นกรณีฐาน   สีามารถัลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ร้อยละ  35.26  และ  24.65 

ติามลำดับ

การบำบัดน้ำเสีียด้วยระบบบำบัดน้ำเสีียแบบถัังเกรอะเติิมอากาศสีามารถัดำเนินการได้ง่าย    มีประสีิที่ธีิภูาพิในการบำบัดสีูง 

เหมาะสีำหรับอาคารพิาณิช้ย์  อาคารข้นาดใหญ่่  ใช้้พิื้นที่ี�ติิดติั้งน้อย  แติ่ติ้องมีค่าใช้้จ่ายในด้านการใช้้ไฟฟ้าสีำหรับกระบวนการ

เติิมอากาศ  และติ้องการการดูแลบำรุงรักษาอย่างสีม�ำเสีมอ  ดังนั้น  การติิดติั้งใช้้งานระบบควรคำน่งถั่งความสีะดวกและความ

ปลอดภูัยในการเข้้าถั่งระบบด้วย

บที่สีรุป็

30
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QUICK	INFO

ระบับัสี�ม�รถัติิดติั�งื่และดำ�เนำินำกั�รได้งื่��ยี		
แติ�ม่คำ��ลงื่ทุนำสูีงื่	เนำ่�องื่จำ�กัติ้องื่นำำ�เข้�จำ�กั
ประเทศญ่่�ปุ�นำ	รวมถั้งื่ม่คำ��ใชุ้จำ��ยีในำกั�รใชุ้ไฟฟ�้
สีำ�หรับักัระบัวนำกั�รเติิมอ�กั�ศ	และม่คำ��ใชุ้จำ��ยี
สีำ�หรับับัำ�รุงื่รักัษ�ระบับั

คำำ�ว��โจำกั�โซ	(JOHKASOU)	ในำภ�ษ�ญ่่�ปุ�นำ
หม�ยีคำว�มว��	ถัังื่ทำ�คำว�มสีะอ�ดหร่อถัังื่
บัำ�บััดนำำ��เส่ียีท่�ติิดติั�งื่ใชุ้งื่�นำท่�จำุดกัำ�เนำิด	ซ้�งื่
ใชุ้กัันำอยี��งื่แพื้ร�หล�ยีในำประเทศญ่่�ปุ�นำ

เนำ่�องื่จำ�กัระบับัโจำกั�โซยีังื่ไม�ม่กั�รนำำ�ม�ใชุ้
งื่�นำอยี��งื่แพื้ร�หล�ยีในำประเทศไทยี	กั�ร
ประเมินำโดยีทบัทวนำวรรณกัรรมและคำำ�นำวณ
ติ�มวิธิ่ของื่	IPCC	พื้บัว��ระบับัสี�ม�รถัลด
กั�รปล�อยีกั๊�ซเร่อนำกัระจำกัได้ร้อยีละ	34.43	
เม่�อเท่ยีบักัับับั�อเกัรอะ	ซ้�งื่ใชุ้เป็นำกัรณ่ฐ�นำ

ติ้องื่ม่กั�รติิดติ�มและดูแลกั�รทำ�งื่�นำของื่
ระบับั	เชุ�นำ	กั�รทำ�งื่�นำของื่เคำร่�องื่เติิมอ�กั�ศ
และกัำ�จำัดติะกัอนำสี�วนำเกัินำเป็นำคำรั�งื่คำร�ว	มิฉะนำั�นำ
อ�จำเกัิดสีภ�พื้กั�รบัำ�บััดแบับัไร้ออกัซิเจำนำและม่
กั�รปล�อยีกั๊�ซม่เทนำเพิื้�มข้�นำได้

2. ระบับับััดีนำ�าเส่ียีแบับัติิดีกับัท่� 
(เทคโนโลยี่โจกาโซ)   

	 JOHKASOU	
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คำว่า  “โจักาโซ  (Johkasou)”  ในัภาษาญ้�ป็ุ�นั    หมายถ้ึงถัึง 

ทำความสืะอาดหรือถึงับัำบัดันั�ำเสืย้ท้�ติ้ดตั้�งใช้งานัท้�จุัดกำเนิัด 

มักใช้สืำหรับับั้านัเรือนัท้�ไม่ม้การต่้อท่อระบัายนั�ำเชื�อมกับั

ระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยรวมขึ้องชุมชนั    นั�ำเส้ืยจัากบ้ัานัเรือนั

ทั�งหมดถูึกรวบัรวมเขึ้้าสืู่ระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยโจักาโซ    ซ้�งมัก

ต้ิดต้ั�งไว้บัริเวณใต้้ดินั   โดยกระบัวนัการบัำบััดภายในัถัึง   ใช้

กระบัวนัการบัำบััดนั�ำเสื้ยทางช้วภาพื่แบับัผสืมผสืานั ทั�งแบับั 

ใช้อากาศและไม่ใช้อากาศ   โดยม้ป็ระสืิทธิภาพื่ในัการบัำบััด

เท้ยบัเท่ากับัระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยรวมขึ้องชุมชนั 

กระบัวนัการบัำบััดม้ทั�งหมด 5 ขึ้ั�นัต้อนั ได้แก่ การต้กต้ะกอนั 

การบัำบััดแบับัไร้อากาศ การบัำบััดแบับัใช้อากาศ การกรอง  

และการฆ่่าเชื�อโรค 

ระบับัโจักาโซท้�ใช้งานัในัป็ระเทศญ้�ป็ุ�นัม้หลายป็ระเภทและ

หลายขึ้นัาดขึ้้�นัอยู่กับัแหล่งกำเนัิดนั�ำเสื้ยท้�ต้้องการต้ิดต้ั�ง

ระบับั 

การแบั่งป็ระเภทขึ้องระบับัโจักาโซต้ามขึ้นัาดสืามารถึแยกได้

เป็็นั 3 ระดับัต้ามจัำนัวนัขึ้องผู้ใช้งานัระบับัโดยเฉล้�ย ดังนั้� 

(1) ระบับัขึ้นัาดเล็กสืำหรับัผู้ใช้งานั 5 ถึ้ง 50 คนั รองรับันั�ำ

เสื้ยได้สืูงสืุด 10 ลูกบัาศก์เมต้รต้่อวันั 

(2) ระบับัขึ้นัาดกลางสืำหรับัผู้ใช้งานั 51 ถึ้ง 500 คนั รองรับั

นั�ำเสื้ยได้สืูงสืุด 100 ลูกบัาศก์เมต้รต้่อวันั

(3) ระบับัขึ้นัาดใหญ่สืำหรับัผู้ใช้มากกว่า 501 คนั รองรับันั�ำ

เสื้ยได้มากกว่า 100 ลูกบัาศก์เมต้รต้่อวันั 

ระบับัโจักาโซขึ้นัาดเลก็ มกัมก้ระบัวนัการบัำบััดนั�ำเสืย้ 3 ขึ้ั�นั

ต้อนั   ซ้�งกำหนัดต้ามมาต้รฐานัขึ้องป็ระเทศญ้�ป็ุ�นั   ขึ้ั�นัแรก 

นั�ำเสื้ยจัากบั้านัเรือนัจัะไหลเขึ้้าสืู่สื่วนักรองไร้อากาศ   ก่อนั

ไหลเขึ้้าสืู่สื่วนัเต้ิมอากาศแบับัม้ต้ัวกลาง  นั�ำท้�ออกจัากส่ืวนั

เต้ิมอากาศเขึ้้าสืู่สื่วนัต้กต้ะกอนัเพื่ื�อแยกต้ะกอนั และนั�ำทิ�งท้�

ผ่านัการบัำบััดถึูกระบัายออกหลังการฆ่่าเชื�อโรคด้วยการเต้ิม

คลอร้นัแบับัเม็ด

รายล้ะเอียดเกี�ยวกับเที่คโน้ำโล้ยี

ทางนํ�าเสียเข้า
ทางนํ�าออก

ส่วนกรองไร้อากาศที� 1

ตัวกลางกรอง

ส่วนตกตะกอน

ตัวกลางสัมผัส

ท่อจ่ายอากาศ

ส่วนเติมอากาศแบบมีตัวกลาง

ส่วนกรองไร้อากาศที� 2

ส่วนฆ่าเชื�อโรค

รูปที่ี� 3.7 ระบับัโจักาโซขึ้นัาดเล็ก (Small-scale Johkasou)
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ระบับัโจักาโซขึ้นัาดกลางหรือขึ้นัาดใหญ่ สืามารถึแบั่งออกได้เป็็นั 2 กลุ่มต้ามเทคโนัโลย้หลักท้�ใช้ ได้แก่ กลุ่มท้�ใช้การบัำบััดด้วย

ฟื้ิล์มช้วภาพื่ (Biofilm) ม้ 3 รูป็แบับัย่อย คือ ระบับัเต้ิมอากาศแบับัม้ต้ัวกลาง (Contact Aeration) ระบับัจัานัหมุนัช้วภาพื่ 

(RBC) และระบับัโป็รยกรอง (Trickling Filter)  อ้กกลุ่มหนั้�งคือ กลุ่มท้�ใช้กระบัวนัการบัำบััดแบับัต้ะกอนัเร่ง

ส่วนตกตะกอน - แยกตะกอนที� 2

ส่วนตกตะกอน - แยกตะกอนที� 1

ส่วนตกตะกอนสุดท้าย

ท่ออากาศ

ทางนํ�าออก

ทางนํ�าเสียเข้า

ส่วนเติมอากาศแบบมีตัวกลางที� 2

ส่วนเติมอากาศแบบมีตัวกลางที� 1

ส่วนฆ่าเชื�อโรค ส่วนสูบนํ�าทิ�ง

รูปที่ี� 3.8 ระบับัโจักาโซขึ้นัาดกลางหรือขึ้นัาดใหญ่ (Middle or Large-scale Johkasou)

กัลไกัในำกั�รลดกั๊�ซเร่อนำกัระจำกั

กลไกการบัำบััดในัระบับัโจักาโซ อาศัยการบัำบััดนั�ำเสื้ยแบับั 

ใช้อากาศเป็็นัหลัก   ซ้�งเหมาะสืมในัการใช้บัำบััดนั�ำเสื้ยท้�ม้

ค่าความสืกป็รกขึ้องนั�ำเสื้ยในัรูป็บั้โอด้ (BOD) ต้�ำกว่า 300 

มิลลิกรัมต้่อลิต้ร   และม้การป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักต้�ำเมื�อ

เท้ยบักับักระบัวนัการบัำบััดนั�ำเสื้ยแบับัไร้อากาศ แต้่ม้การ

ป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักทางอ้อมจัากการใช้ไฟื้ฟื้้าในัการเต้ิม

อากาศ   ซ้�งสืามารถึควบัคุมการใช้พื่ลังงานัโดยป็รับัการ

ทำงานัขึ้องเครื�องเต้ิมอากาศให้เหมาะสืมกับัป็ริมาณนั�ำเสื้ย

ท้�เขึ้้าระบับั   ทั�งนั้�การลดการใช้พื่ลังงานัในัระบับัเต้ิมอากาศ

มากเกินัไป็อาจัสื่งผลให้เกิดก๊าซม้เทนัขึ้้�นัได้

นัอกจัากนั้� การนัำระบับัโจักาโซมาใช้ต้้องให้ความสืำคัญในั

ด้านัการดูแลระบับัด้วย   หากไม่ม้การดูแลระบับัหรือกำจััด

ต้ะกอนัท้�เกิดขึ้้�นัอย่างเหมาะสืม   อาจัสื่งผลให้เกิดการป็ล่อย

ก๊าซม้เทนัจัากระบับัเพื่ิ�มขึ้้�นัได้เช่นัเด้ยวกันั (Ebie Y., 2012)
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ต่ำัวอย่างการใชุ้เที่คโน้ำโล้ยีใน้ำป็ระเที่ศไที่ย  
ระบับัโจำกั�โซ	(JOHKASOU)	
หอพัื้กัรักัษ์สิี�งื่แวดล้อม	ศูนำยี์วิจำัยีและฝึึกัอบัรมด้�นำสิี�งื่แวดล้อม
จำังื่หวัดปทุมธิ�นำ่

ระบับัโจักาโซในัป็ระเทศไทยม้การติ้ดตั้�งใช้งานัท้�หอพื่ัก

รักษ์สืิ�งแวดล้อม ศูนัย์วิจััยและฝึกอบัรมด้านัสืิ�งแวดล้อม ซ้�ง

หอพื่ักก่อสืร้างมาแล้วป็ระมาณ 20 ป็ี ม้จัำนัวนัห้องพื่ัก 46 

ห้อง ผู้พื่ักอาศัยสื่วนัมากอยู่อาศัยในัช่วงวันัทำงานัป็กต้ิและ

ช่วงวันัหยุดทำการม้เจั้าหนั้าท้�อาศัยอยู่ป็ระมาณคร้�งหนั้�ง

ขึ้องจัำนัวนัห้องพื่ักทั�งหมด โดยม้ป็ริมาณการใช้นั�ำเฉล้�ยขึ้อง

หอพื่ักป็ระมาณ 160 - 170 ลิต้รต้่อคนัต้่อวันั

ระบับัได้รับัการออกแบับัให้รองรับัป็ริมาณนั�ำเสื้ยจัากหอพื่ัก

ป็ระมาณ  10  ลูกบัาศก์เมต้รต้่อวันั   โดยใช้ถึังสืำเร็จัรูป็ท้�

สืามารถึรองรับันั�ำเสื้ยเขึ้้าสืู่ระบับัได้สืูงสืุด 15 ลูกบัาศก์เมต้ร

ต้่อวันั   และกำหนัดค่าความสืกป็รกในัรูป็ขึ้องบั้โอด้ขึ้องนั�ำ

เสื้ยเท่ากับั 250 มิลลิกรัมต้่อลิต้ร

จัากผลป็ระเมนิัป็ระสืทิธภิาพื่ขึ้องระบับัโจักาโซ หลังจัากได้รับั 

ผลกระทบัจัากสืภาวะนั�ำท่วมครั�งใหญ่ป็ี  พื่.ศ.2554 และได้

ป็รับัป็รุงระบับัให้กลับัมาใช้งานัได้ต้ามป็กต้ิพื่บัว่า   ระบับัม้ 

ค่าบั้โอด้เฉล้�ยขึ้องนั�ำเขึ้้าและนั�ำออกเท่ากับั  103  และ  4 

มิลลิกรัมต้่อลิต้ร ซ้�งคิดเป็็นัป็ระสืิทธิภาพื่ในัการบัำบััดเท่ากับั

รูปที่ี� 3.10 ระบับัโจักาโซ (Johkasou)  

สืำหรับับัำบััดนั�ำเสื้ยจัากหอพื่ักรักษ์สืิ�งแวดล้อม 

รูปที่ี� 3.9 หอพื่ักรักษ์สืิ�งแวดล้อม ศูนัย์วิจััยและฝึกอบัรมด้านัสืิ�งแวดล้อม 

จัังหวัดป็ทุมธานั้

ศูนย์วิจัยและฝ�กอบรมด้านสิ�งแวดล้อม
อําเภอคลองหลวง  จังหวัดปทุมธานี

ีนาธมุทป

ร้อยละ 95 โดยนั�ำทิ�งม้คุณภาพื่ได้ต้ามเกณฑ์์มาต้รฐานั นัอก 

จัากนั้� ระบับัยังสืามารถึลดป็ริมาณจัุลินัทร้ย์จัำพื่วกโคลิฟื้อร์ม 

ทั�งหมด จัาก 200,000 โคโลนั้ต้่อมิลลิลิต้ร เหลือ 4,000 

โคโลนั้ต้่อมิลลิลิต้ร   โดยม้ป็ริมาณการใช้ไฟื้ฟื้้าสืำหรับัเดินั

ระบับัป็ระมาณ 8 กิโลวัต้ต้์ต้่อวันั โดยพื่ลังงานัไฟื้ฟื้้าถึูกใช้

ในัการเต้ิมอากาศและสืูบันั�ำเสื้ยออกจัากระบับัเป็็นัหลัก 

(ศูนย์วิจัยและฝึึกอบรมด้านสีิ�งแวดล้อม, 2556)

แนำวท�งื่กั�รปฏิิบััติิท่�ด่และเทคำโนำโลยี่ด้�นำ
การจััดการน้ำำ�าเสีียชุุมชุน้ำแบบคาร์บอน้ำต่ำำ�าที่ี�เป็็น้ำมิต่ำรกับสิี�งแวดล้้อม
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เป็รียบเที่ียบการคำาน้ำวณการล้ดก๊าซเร่อน้ำกระจัก

เนัื�องจัากระบับัโจักาโซยังไม่ม้การใช้งานัอย่างแพื่ร่หลายในั

ป็ระเทศไทย   จั้งอาศัยการทบัทวนัวรรณกรรมเพืื่�อป็ระเมินั

การป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักจัากระบับั   โดยรวบัรวมข้ึ้อมูลท้�

จัำเป็็นั ได้แก่ ขึ้ั�นัต้อนัการบัำบััดนั�ำเสื้ยขึ้องระบับั ป็ระเภท

ขึ้องระบับั จัุดเด่นัขึ้องการใช้งานั ป็ริมาณไนัโต้รเจันัในันั�ำเสื้ย

จัากขึ้้อมูลการบัริโภคโป็รต้้นัขึ้องป็ระชากรไทย   (สีำนักงาน

สีถัิติิแห่งช้าติิ  และสีำนักงานสีถัิติิการเกษติร,  2556) ค่าการ

ป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักขึ้องระบับัโจักาโซ จัากขึ้้อมูลงานัวิจััย

ขึ้องป็ระเทศญ้�ป็ุ�นั (GIO,  CIER  and  NIES  Japan,  2019) 

และป็ริมาณการใช้ไฟื้ฟื้้าขึ้องระบับั สืามารถึป็ระเมินัป็ริมาณ

การป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักจัากระบับัโจักาโซ เมื�อรับันั�ำเสื้ย

ป็ริมาณ 70 ลูกบัาศก์เมต้รต้่อวันัได้ดังแผนัภูมิท้� 3.3

แผน้ภููมิที่ี� 3.3 แสืดงป็ริมาณการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักจัากระบับัโจักาโซ (Johkasou)

[1] Methane Emission Factor = 0.0068 kgCH4/kgBOD
[2] Nitrous Oxide Emission Factor = 0.005 kgN2O-N/kgN (effluent)

0.238

2

0.0380.032

0.0380.199

0.00330.007

นทเีมซา๊ก [1] [2] การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ไฟฟ้า
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จัากการคำนัวณพื่บัว่าระบับัโจักาโซม้ป็ริมาณการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักเท่ากับั 0.238 กิโลกรัมคาร์บัอนัไดออกไซด์ต้่อคนัต้่อ

วันั และเมื�อนัำมาเป็ร้ยบัเท้ยบักับับั่อเกรอะซ้�งเป็็นักรณ้ฐานั สืามารถึป็ระเมินัศักยภาพื่การลดการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักได้ดัง

แผนัภูมิท้� 3.4 โดยระบับัโจักาโซเมื�อคิดรวมการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักทางอ้อมจัากการใช้ไฟื้ฟื้้า สืามารถึลดก๊าซเรือนักระจักได้

ร้อยละ 34.43 จัากบั่อเกรอะ

แผน้ภููมิที่ี� 3.4 แสืดงค่าร้อยละขึ้องความสืามารถึในัการลดก๊าซเรือนักระจักจัากระบับัโจักาโซ (Johkasou)

เท้ยบักับัระบับับั่อเกรอะ (Septic Tank) ซ้�งเป็็นัระบับักรณ้ฐานั (Baseline)

OCgk    :ดัวยว่นห 2 นัว/นค/

)ค( มอ้องาทกจะรกนอืรเซา๊กยอ่ลปราก

)ค+ข( – )ก( บยีทเบยีรปเ

)ก( นาฐีณรกนใกจะรกนอืรเซา๊กยอ่ลปราก

)ค+ข(มวรกจะรกนอืรเซา๊กยอ่ลปราก

)ข( งรตงาทกจะรกนอืรเซา๊กยอ่ลปราก

กจะรกนอืรเซา๊กดลรากะลยอ้ร

ระบบโจกาโซ
(Johkasou) 

34.43

0.0380.039

0.0380.125

0.00330.199

0.363
0.238
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บที่เรียน้ำเพ่�อการขยายผล้เที่คโน้ำโล้ยี   

ในัป็ระเทศญ้�ป็ุ�นัได้ม้การกำหนัดมาต้รฐานัและกฎหมายสืำหรับัระบับัโจักาโซ และสื่งเสืริมให้

ม้การใช้งานัอย่างแพื่ร่หลาย

ระบับัโจักาโซสืามารถึนัำมาใช้ทดแทนับ่ัอเกรอะหรือระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยแบับัไร้อากาศ

สืำหรบัับัำบัดันั�ำเสืย้ท้�จัดุกำเนัดิในักรณท้้�ยงัไม่มร้ะบับัรวบัรวมนั�ำเสืย้เข้ึ้าสืูร่ะบับับัำบัดันั�ำ

เสืย้รวม โดยมป้็ระสิืทธภิาพื่ในัการบัำบััดนั�ำเสืย้ใกล้เค้ยงกบััระบับับัำบััดนั�ำเสืย้รวมได้

ม้ค่าใช้จ่ัายในัด้านัการใช้ไฟื้ฟื้้าสืำหรับักระบัวนัการเต้ิมอากาศ   รวมทั�งการบัำรุงรักษา

อุป็กรณ์ขึ้องระบับั และม้ค่าใช้จั่ายในัการต้ิดต้ั�งสืูงเนัื�องจัากต้้องนัำเขึ้้าจัากป็ระเทศญ้�ป็ุ�นั

เป็็นัระบับัท้�ต้้องการการดูแล บัำรุงรักษาสืูง หากไม่ม้การดูแลระบับัหรือกำจััดต้ะกอนัท้�

เกิดขึ้้�นัอย่างถึูกต้้อง อาจัสื่งผลให้เกิดก๊าซม้เทนัขึ้้�นัในัระบับัได้

เป็็นัระบับัท้�ยังไม่ค่อยม้การใช้งานัในัป็ระเทศไทย   จั้งป็ระเมินัการป็ล่อยและการลดก๊าซ

เรือนักระจักโดยอาศัยการทบัทวนัวรรณกรรม

ระบับัโจักาโซใช้ในัการบัำบััดนั�ำเสื้ยท้�จัุดกำเนัิดนั�ำเสื้ย   โดยเป็็นัระบับัท้�ม้กระบัวนัการ

บัำบััดนั�ำเสื้ยอย่างครบัถึ้วนัภายในัถึัง ม้ป็ระสืิทธิภาพื่ในัการบัำบััดนั�ำเสื้ยสืูง
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ข้อมูลติิดติ�อ	หนำ�วยีงื่�นำติัวอยี��งื่พ่ื้�นำท่�ศ้กัษ�

การบำบัดน้ำเสีียด้วยระบบโจกาโซ  ซ่�งเป็นระบบบำบัดน้ำเสีียที่ี�ใช้้กันอย่างแพิร่หลายสีำหรับอาคาร  บ้านเรือนในประเที่ศญ่ี�ปุ�น 

มีประสีิที่ธีิภูาพิในการบำบัดเที่ียบเที่่ากับการบำบัดน้ำเสีียด้วยระบบบำบัดน้ำเสีียรวม  เมื�อประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

โดยการที่บที่วนวรรณกรรมและคำนวณติามวิธีีข้อง IPCC พิบว่าระบบโจกาโซสีามารถัลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้

ร้อยละ 34.43 เมื�อเปรียบเที่ียบกับบ่อเกรอะซ่�งเป็นกรณีฐาน 

ระบบโจกาโซเป็นระบบบำบัดน้ำเสีียติิดต้ัิงที่ี�จุดกำเนิดน้ำเสีียทีี่�มีประสีิที่ธีิภูาพิสีูง   แต่ิติ้องการการดูแลและบำรุงรักษาอย่าง 

ถัูกติ้องและสีม�ำเสีมอ จ่งมีการจัดอบรมสีำหรับผิู้ติิดติั้ง ผิู้ติรวจสีอบ ผิู้ดูแลและกำจัดกากติะกอนสีำหรับระบบโจกาโซโดยเฉพิาะ 

ในประเที่ศญ่ี�ปุ�น   อีกที่ั้งระบบมีค่าลงทีุ่นสีูงเนื�องจากติ้องนำเข้้าจากประเที่ศญ่ี�ปุ�น   และมีค่าดำเนินการเป็นค่าพิลังงานไฟฟ้า

สีำหรับการเติิมอากาศ 

บที่สีรุป็

รายละเอีียดโครงการ
ศูนย์วิจัยและฝึึกอบรมด้านสีิ�งแวดล้อม กรมสี่งเสีริมคุณภูาพิสีิ�งแวดล้อม

เที่คโนธีานีี ติ.คลองห้้า อ.คลองหลวง จ.ปทีุุ่มธีานีี 12120

โที่รศััพิที่์์สี่่วนกลาง : 02-5771136-7, 02-5774182-9

E-mail : ertc.help@gmail.com

www.ertc.deqp.go.th

39



แนวทางการปฏิิบััติิท่�ดี่และเทคโนโลยี่ดี้าน
การจััดการน้ำาเสีียชุุมชุนแบบคาร์บอนต่ำาที่ี�เป็็นมิตรกับสิี�งแวดล้้อม

40

 สืำนัักงานัสืถึิต้ิเเห่งชาต้ิ, FAO เเละสืำนัักงานัสืถึิต้ิการเกษต้ร. (2556) รายงาน้การวิเคราะห์ความมั�น้คงด้าน้อาหารเเลีะภูาวะ

โภูช้น้าการของไที่ย พื้.ศ.2548 - 2554. บัริษัท ธรรมดาเพื่รสื จัำกัด

 ศูนัย์วิจััยและฝึกอบัรมด้านัสืิ�งแวดล้อม. (2556). การบำบัดน้้ำเสีียของหอพื้ักรักษ์์สีิ�งแวดลี้อม. Green Reserch, 9 (22), 

23-29.

 Ebie Y. (2012). (Online). “Overseas Expansion of Japan’s Johkasou” https://www-cycle.nies.go.jp/eng/

column/page/201910_01.html (สืืบัค้นัวันัท้� 14 พื่ฤศจัิกายนั 2564)

Ministry of the Environment., Japan Greenhouse Gas Inventory Office of Japan (GIO)., CGER NIES. 

“National Greenhouse Gas Inventory Report of JAPAN (2019)”

40

เอกัสี�รอ้�งื่อิงื่
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3. ระบับับัำาบััดีนำ�าเส่ียี 
ประเภทพื�นท่�ชุุ่มนำ�าเท่ยีม 	
(CONSTRUCTED	WETLAND)

QUICK	INFO

ติัวอยี��งื่พ่ื้�นำท่�ศ้กัษ�:		โคำรงื่กั�รศ้กัษ�วิจำัยี	
และพัื้ฒนำ�สิี�งื่แวดล้อมแหลมผักัเบั่�ยี	
อันำเนำ่�องื่ม�จำ�กัพื้ระร�ชุดำ�ริ	อำ�เภอ
บั้�นำแหลม	จำังื่หวัดเพื้ชุรบัุร่	ซ้�งื่เป็นำพ่ื้�นำท่�ชุุ�ม
นำำ��เท่ยีมท่�สี�ม�รถับัำ�บััดนำำ��เส่ียีได้อยี��งื่ม่
ประสิีทธิิภ�พื้	ม่กั�รปล�อยีกั๊�ซเร่อนำกัระจำกั
เฉล่�ยี	0.030	กัิโลกัรัมคำ�ร์บัอนำไดออกัไซด์
เท่ยีบัเท��	(kgCO2eq)	ติ�อประชุ�กัร	1	คำนำ
ติ�อวันำ	และสี�ม�รถัลดกั�รปล�อยีกั๊�ซเร่อนำ
กัระจำกัได้ร้อยีละ		45.49		เม่�อเท่ยีบักัับักั�ร
บัำ�บััดด้วยีเทคำโนำโลยี่ในำกัรณ่ฐ�นำคำ่อ	บั�อปรับั
เสีถั่ยีรแบับักั้�งื่ใชุ้อ�กั�ศ

พ่ื้�นำท่�ชุุ�มนำำ��เท่ยีมเป็นำกัระบัวนำกั�รบัำ�บััดนำำ��เส่ียีท่�
ลำ�เล่ยีงื่ออกัซิเจำนำไปปล�อยีท่�ร�กัพ่ื้ชุ	ซ้�งื่จำุลินำทร่ยี์
รอบัร�กัพ่ื้ชุและในำดินำจำะใชุ้ออกัซิเจำนำในำกั�รยี�อยี
สีล�ยีสี�รอินำทร่ยี์	(AEROBIC	DIGESTION)	
เพ่ื้�อใชุ้ในำกั�รเจำริญ่เติิบัโติสี�งื่ผลให้เกัิดกั๊�ซม่เทนำติำ��

พ่ื้�นำท่�ชุุ�มนำำ��เท่ยีมสี�ม�รถัคำวบัคำุมดูแลกั�รดำ�เนำินำ
กั�รได้งื่��ยี	เป็นำระบับับัำ�บััดนำำ��เส่ียีแบับัธิรรมชุ�ติิ
ท่�ใชุ้พื้ลังื่งื่�นำติำ��	ม่คำ��ลงื่ทุนำกั�อสีร้�งื่และคำ��บัำ�รุงื่
รักัษ�ติำ��

ติ้องื่ม่กั�รดูแลหนำ้�ดินำและติัดพ่ื้ชุในำระบับัเม่�อ
ออกัดอกัอยี��งื่สีมำ��เสีมอ	เพ่ื้�อสี�งื่เสีริมให้พ่ื้ชุม่
กั�รแติกัหนำ�อใหม�	ชุ�วยีในำกั�รรักัษ�ประสิีทธิิภ�พื้
กั�รบัำ�บััดและลดกั�รเกัิดสีภ�วะไร้อ�กั�ศซ้�งื่เป็นำ
สี�เหติุให้เกัิดกั๊�ซม่เทนำได้
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ระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยป็ระเภทพื่ื�นัท้�ชุ่มนั�ำเท้ยม เป็็นักระบัวนัการบัำบััดนั�ำเสื้ย ท้�อาศัยพื่ืชในัการบัำบััด โดยรากพื่ืชเป็็นัท้�เกาะย้ด

ขึ้องจัุลินัทร้ย์ท้�ทำหนั้าท้�ย่อยสืลายสืารอินัทร้ย์ในันั�ำเสื้ย 

การเดนิัระบับั ทำได้โดยการนัำนั�ำเส้ืยเข้ึ้ามาขึ้งัในัแป็ลงพื่ชื หรือมก้ารเต้มินั�ำเสืย้ลงสืูร่ะบับัและควบัคมุอตั้ราการไหลโดยให้มร้ะยะ

เวลากกัเกบ็ัในัระบับัอย่างน้ัอย 24 ชั�วโมง โดยพื่ชืท้�นิัยมนัำมาใช้ในัการบัำบััดนั�ำเสืย้ ได้แก่ ธปู็ฤาษ ้พื่ทุธรกัษา และกกกลม เป็็นัต้้นั  

รูปที่ี� 3.11 พื่ื�นัท้�ชุ่มนั�ำเท้ยมป็ระเภทการไหลบันัผิวดินั 

(Constructed Wetlands with Surface Flow)

(ป็รับัป็รุงจัาก Patrick Onyango and Orodi Odhiambo,2009)

พืชนํ�า

บริเวณรากพืช

ผิวนํ�า

ทางนํ�าออกทางนํ�าเสียเข้า

ตะกอน

รูปที่ี� 3.12 พื่ื�นัท้�ชุ่มนั�ำเท้ยมป็ระเภทการไหลใต้้ผิวดินัแนัวนัอนั 

(Horizontal Subsurface Flow ; HSSF)

(ป็รับัป็รุงจัาก Patrick Onyango and Orodi Odhiambo,2009)

พืชนํ�า

บริเวณรากพืช

ท่อนํ�าเสียเข้า
และกรวด

เพื�อกระจายนํ�าเสีย

ทางนํ�าออก

บ่อสูบมีฝาป�ด

ท่อระบายนํ�าทิ�ง
(ปรับความสูงได้)

ทางนํ�าเสียเข้า

เส้นทาง
การไหลของนํ�า

ประเภทของื่พ่ื้�นำท่�ชุุ�มนำำ��เท่ยีม		(IPCC,	2014)

รายล้ะเอียดเกี�ยวกับเที่คโน้ำโล้ยี/ระบบบำาบัดน้ำำ�าเสีีย

1.	 พ่ื้�นำท่�ชุุ�มนำำ��เท่ยีมประเภทกั�รไหลบันำผิวดินำ		
(Constructed	Wetlands	with	Surface	Flow)	

เป็็นัระบับัท้�อาศัยการไหลขึ้องนั�ำบันัผิวดินัในัพื่ื�นัท้�เป็ิดท้�ม้

การป็ลูกพื่ืชนั�ำ  ท้�ม้ระดับัความล้กขึ้องนั�ำไม่มาก   มักใช้เป็็นั

ระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยขึ้ั�นัท้�สืาม (Tertiary Treatment) สืำหรับั

กำจััดธาตุ้อาหาร เช่นั ไนัโต้รเจันั ในัการบัำบััดนั�ำเสื้ยชุมชนั

2.	พ่ื้�นำท่�ชุุ�มนำำ��เท่ยีมประเภทกั�รไหลใติ้พ่ื้�นำผิว		
(Constructed	Wetlands	with	Surface	Flow)

2.1 พื้ื้น้ที่ี�ชุ้่มน้้ำเที่ียมประเภูที่การไหลีใต้ผิวดิน้ใน้แน้วน้อน้ 

(Horizontal Subsurface Flow ; HSSF) 

เป็็นัระบับัท้�นั�ำเส้ืยไหลเขึ้้าระบับัอย่างช้าๆ   ในัชั�นัต้ัวกลางท้�

ม้รูพื่รุนั เช่นั กรวด และ/หรือทราย ระบับัแบับันั้�มักป็ลูกพื่ืช

จัำพื่วกโผล่เหนัือนั�ำ    ม้การป็ูพื่ื�นับ่ัอเพื่ื�อป็้องกันันั�ำเสื้ยรั�วซ้ม 

ลงสืู่ดินั   มักใช้สืำหรับัการบัำบััดนั�ำเสื้ยชุมชนัขัึ้�นัท้�สือง 

(Secondary Treatment) เพื่ื�อกำจััดสืารอินัทร้ย์ในันั�ำเสื้ย 

การบัำบััดนั�ำเสืย้ในัระบับัเป็็นัแบับัก้�งใช้อากาศโดยมอ้อกซเิจันั

ท้�บัริเวณด้านับันัและม้สืภาพื่ไร้ออกซิเจันัท้�ด้านัล่างขึ้องชั�นั

ต้ัวกลาง
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กัลไกัในำกั�รลดกั๊�ซเร่อนำกัระจำกั

ระบับัพื่ื�นัท้�ชุ่มนั�ำเท้ยมมักได้รับัการออกแบับัให้ม้ความล้ก 

ไม่มาก เนัื�องจัากต้้องอาศัยหลกัการทำงานัขึ้องพื่ชืช่วยในัการ

บัำบััดนั�ำเสืย้ จัง้ต้้องควบัคมุป็รมิาณนั�ำท้�เข้ึ้าระบับั และระดบัั

ความล้กขึ้องนั�ำให้เหมาะสืมกับัความยาวขึ้องลำต้้นัและราก

ขึ้องพื่ืชแต่้ละชนัิดด้วยกลไกการถ่ึายเทออกซิเจันัลงสืู่รากพื่ืช 

ส่ืงผลให้ระบับัม้สืภาพื่การบัำบััดแบับัม้ออกซิเจันัสืูง   จั้งเกิด

ก๊าซม้เทนัน้ัอยกว่าระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยอื�นัท้�ม้ข้ึ้อจัำกัดในัการ

ถ่ึายเทออกซเิจันัต้ามธรรมชาต้ ิเช่นั บ่ัอป็รบััเสืถ้ึยร

นัอกจัากนั้�การควบัคุมการเจัริญเต้ิบัโต้ขึ้องพื่ืช และการเกบ็ั

เก้�ยวพืื่ชในัระยะเวลาท้�เหมาะสืมมค้วามจัำเป็็นัเพืื่�อช่วยให้พื่ชื

สืามารถึเจัรญิเต้บิัโต้ได้ดอ้ย่างต่้อเนัื�องในัระบับั จัง้ช่วยส่ืงเสืริม

กลไกการถ่ึายเทออกซิเจันัเพื่ื�อลดการเกดิก๊าซเรอืนักระจักได้

2.2 พื้ื้น้ทีี่�ชุ้่มน้้ำเทีี่ยมประเภูที่การไหลีใต้ผิวดิน้ใน้แน้วดิ�ง 

(Vertical Subsurface Flow; VSSF)

เป็็นัระบับัท้�นั�ำเสื้ยไหลเขึ้้าระบับัโดยป็ล่อยให้ท่วมพื่ื�นัผิวขึ้อง

ต้ัวกลางและซ้มผ่านัชั�นัต้ัวกลางท้�ม้รูพื่รุนั เช่นั กรวด และ/

หรือทราย   และพื่ืชป็ลูกเพื่ื�อช่วยการบัำบััด   เมื�อนั�ำเสื้ยไหล

ผ่านัชั�นัต้ัวกลางจั้งเกิดช่องว่างให้อากาศไหลเขึ้้าสืู่ต้ัวกลาง 

มักใช้สืำหรับัการบัำบััดนั�ำเสื้ยชุมชนัขึ้ั�นัท้�สือง   การบัำบััดนั�ำ

เสื้ยในัระบับัเป็็นัสืภาพื่ม้ออกซิเจันัสืูงกว่าระบับัแบับัไหลต้าม

ผิวและไหลใต้้ผิวดินัในัแนัวนัอนั  

รูปที่ี� 3.13 พื่ื�นัท้�ชุ่มนั�ำเท้ยมป็ระเภทการไหลใต้้ผิวดินัในัแนัวดิ�ง 

(Constructed Wetlands with Vertical Subsurface Flow ; VSSF)

(ป็รับัป็รุงจัาก Patrick Onyango and Orodi Odhiambo,2009)

พืชนํ�า

ทางนํ�าออก

60
  เ

ซน
ต

ิเม
ต

ร

ทางนํ�าเสียเข้า

ท่ออากาศ

ความลาดชัน  1 % ท่อระบายนํ�ากรวด

ในัป็ระเทศไทยนิัยมใช้ระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยป็ระเภทพื่ื�นัท้�ชุ่ม

นั�ำเท้ยมเป็็นัระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยชุมชนัขึ้ั�นัท้�สือง หรือขึ้ั�นัท้� 3 

ต้่อจัากบั่อป็รับัเสืถึ้ยร (Stabilization Pond) และเนัื�องจัาก

เป็็นัระบับัท้�ต้้องการพื่ื�นัท้�มากจั้งมักนัิยมใช้ในัเขึ้ต้นัอกเมือง 

ป็ัจัจัุบัันั ม้ระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยชุมชนัป็ระเภทพื่ื�นัท้�ชุ่มนั�ำเท้ยม 

ท้�เปิ็ดดำเนิันัการอยู่ป็ระมาณ  10  แห่ง    ในัจัำนัวนัน้ั�เป็็นั

โครงการท้�บัำบััดนั�ำเสื้ยด้วยพื่ื�นัท้�ชุ่มนั�ำเท้ยมอย่างเด้ยว

จัำนัวนั  7  แห่ง  และใช้งานัร่วมกับัระบับับ่ัอป็รับัเสืถึ้ยร 

จัำนัวนั 2 แห่ง และใช้ในัการบัำบััดนั�ำเสื้ยขึ้ั�นัท้�สืามต้่อจัาก

ระบับัต้ะกอนัเร่งจัำนัวนั 1 แห่ง นัอกจัากนั้�ยังม้โครงการท้�

เป็็นัพื่ื�นัท้�ศ้กษาวิจััยและพัื่ฒนัาระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยแบับัพื่ื�นัท้�

ชุ่มนั�ำเท้ยม และม้การใช้งานัรับันั�ำเสื้ยเขึ้้ามาบัำบััดในัพื่ื�นัท้�

อ้ก  1  แห่ง  คือ   โครงการศ้กษาวิจััยและพื่ัฒนัาสืิ�งแวดล้อม

แหลมผักเบั้�ยอันัเนัื�องมาจัากพื่ระราชดำริ



กั�รปฏิิบััติิท่�ด่และเทคำโนำโลยี่	
การจััดการน้ำำ�าเสีียชุุมชุน้ำที่ี�เป็็น้ำมิต่ำรกับสิี�งแวดล้้อม
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ต่ำัวอย่างการใชุ้เที่คโน้ำโล้ยีใน้ำป็ระเที่ศไที่ย  
โคำรงื่กั�รศ้กัษ�วิจำัยีและพัื้ฒนำ�สิี�งื่แวดล้อมแหลมผักัเบั่�ยี	
อันำเนำ่�องื่ม�จำ�กัพื้ระร�ชุดำ�ริ

โครงการศ้กษาวิจััยและพัื่ฒนัาสืิ�งแวดล้อมแหลมผักเบั้�ย 

อันัเนัื�องมาจัากพื่ระราชดำริ (โครงการพื่ระราชดำริฯ แหลม

ผักเบั้�ย) รับันั�ำเสื้ยจัากเทศบัาลเมืองเพื่ชรบัุร้เขึ้้ามาบัำบััด

ภายในัโครงการ โดยม้ระบับับัำบััดนั�ำเสื้ย 4 ป็ระเภท ได้แก่ 

บั่อผ้�ง (Oxidation Pond) พื่ืชและหญ้ากรองนั�ำเสื้ย (Plant 

and Grass Filtration) พื่ื�นัท้�ชุ่มนั�ำเท้ยม (Constructed 

Wetland) และป็�าชายเลนับัำบััดนั�ำเสื้ย (Mangrove Forest 

Filtration)

สืำหรับัระบับัพื่ื�นัท้�ชุ่มนั�ำเท้ยม ม้การทำงานัแบับัการไหล

ต้ามผิวดินั (Surface Flow) ม้ทั�งหมด 7 แป็ลง ได้แก่ ธูป็ฤาษ ้

จัำนัวนั 3 แป็ลง กกกลม จัำนัวนั 3 แป็ลง และพื่ทุธรกัษา 

จัำนัวนั 1 แป็ลง (โครงการศ่กษาวิจัยและพิัฒนาสีิ�งแวดล้อม 

แหลมผิักเบี้ยอันเนื�องมาจากพิระราช้ดำริ, 2564) โดยระบัาย 

นั�ำท้� ผ่านัการบัำบััดออกสืู่ป็�าชายเลนัในัพื่ื�นัท้�โครงการฯ 

ต้่อไป็

พืนที ํนมุ่ช มยีทเา
(Constructed Wetland)

ํนงอรกา้ญหะลแชพื
(Plant and Grass

Filtration)

ระบบบําบัดนํ�าเสีย
แบบบ่อผึ�ง

(Oxidation Pond)

การกรองบําบัด
ด้วยป�าชายเลน

(Mangrove Forest Filtration)

สถานีสูบนํ�าเข้า
(Inlet pumping Station)

ีรุบรชพเ

โครงการศึกษาวิจัยและพัฒนาสิ�งแวดล้อม
แหลมผักเบี�ย อันเนื�องมาจากพระราชดําริ

อําเภอบ้านแหลม  จังหวัดเพชรบุรี

แนำวท�งื่กั�รปฏิิบััติิท่�ด่และเทคำโนำโลยี่ด้�นำ
การจััดการน้ำำ�าเสีียชุุมชุน้ำแบบคาร์บอน้ำต่ำำ�าที่ี�เป็็น้ำมิต่ำรกับสิี�งแวดล้้อม

รูปที่ี� 3.14 โครงการพื่ระราชดำริฯ แหลมผักเบั้�ย
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รูปที่ี� 3.15 ระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยแบับัพื่ื�นัท้�ชุ่มนั�ำเท้ยมภายในัโครงการศ้กษาวิจััยและพื่ัฒนัาสืิ�งแวดล้อมแหลมผักเบั้�ยอันัเนัื�องมาจัากพื่ระราชดำริ 

รูปที่ี� 3.16 โครงสืร้างขึ้องระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยแบับัพื่ื�นัท้�ชุ่มนั�ำเท้ยม

ภายในัโครงการศ้กษาวิจััยและพื่ัฒนัาสืิ�งแวดล้อมแหลมผักเบั้�ยอันัเนัื�องมาจัากพื่ระราชดำริ

ระดับนํ�า 30 เซนติเมตรชั�นดินทราย (3:1)
หนา 50 เซนติเมตร

ชั�นดินผสมทราย (3:1) หนา 50 เซนติเมตร

ระดับนํ�าขังสูง 30 เซนติเมตร
จากผิวดิน

ทรายหยาบบดอัดแน่น
หนา 20 เซนติเมตร

ชั�นทรายหยาบบดอัดแน่น
หนา 20 เซนติเมตร

ทางระบายนํ�าใต้ดิน

พื�นดินบดอัดแน่น

1.00 เมตร

25 เมตร
ลึก 1.00 เมตร

พื�นแปลงลาดเทในทางยาว เท่ากับ 1 : 1,000

ภาพตัดขวางตามลักษณะความยาวของแปลง

ภาพตัดขวางตามลักษณะความกว้างของแปลง

ทางระบายนํ�าออก (ไหลล้น)

5 เมตร
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เป็รียบเที่ียบการคำาน้ำวณการล้ดก๊าซเร่อน้ำกระจัก

การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนั้น   ดำเนินการศ่กษาจากข้้อมูลย้อนหลัง  36  เดือน   โดยที่ำการประเมินปริมาณการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ี�เกิดจากกระบวนการบำบัดน้ำเสีียโดยติรง  ได้แก่  บริเวณพิื้นที่ี�ปลูกพิืช้  ซ่�งเป็นข้ั้นติอนที่ี�เกิดการย่อย

สีลายสีารอินที่รีย์ รายละเอียดผิลการประเมินก๊าซเรือนกระจกมีดังนี้

ที่ั้งนี้    ระบบบำบัดน้ำเสีียแบบพิื้นที่ี�ชุ้่มน้ำเที่ียมข้องโครงการ 

พิระราช้ดำริฯ แหลมผิักเบี้ย ได้ออกแบบให้มีการไหลข้องน้ำ

เสีียแบบไหลบนผิิวดิน  มีปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

เที่่ากับ  0.034  กิโลกรัมคาร์บอนไดออกไซด์เทีี่ยบเท่ี่าต่ิอ

ประช้ากร 1 คนติ่อวัน  

เมื�อนำปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากระบบบำบัด

น้ำเสีียแบบพิื้นทีี่�ชุ่้มน้ำเทีี่ยมข้องโครงการพิระราช้ดำริฯ 

แหลมผัิกเบี้ยมาเปรียบเทีี่ยบกับระบบบ่อปรับเสีถัียรแบบก่�ง

ใช้้อากาศ  (Facultative  Stabilization  Pond)  ที่ี�กำหนด

เป็นกรณีฐาน  โดยใช้้ข้้อมูลคุณภูาพิน้ำเสีียที่ี�ได้จากโครงการ

พิระราช้ดำริฯ  แหลมผิักเบี้ย  มาคำนวณในกรณีที่ี�ใช้้บ่อปรับ

เสีถัียรแบบก่�งใช้้อากาศสีามารถัแสีดงผิลได้ดังแผินภููมิที่ี� 3.6

แผน้ภููมิที่ี� 3.5 ป็ริมาณการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักจัากระบับัพื่ื�นัท้�ชุ่มนั�ำเท้ยมขึ้องโครงการพื่ระราชดำริฯ แหลมผักเบั้�ย

OCgk    :ดัวยว่นห 2 นัว/นค/นทเีมซา๊ก ์ดซไกออสัรตนไซา๊ก
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การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากพื�นที�ชุ่มนํ�าเทียมของโครงการพระราชดําริฯ แหลมผักเบี�ย
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แผน้ภููมิที่ี� 3.6 ป็ริมาณการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักในักรณ้ท้�เป็็นับั่อป็รับัเสืถึ้ยรแบับัก้�งใช้อากาศ

จัากแผนัภูมิท้� 3.7 ป็ริมาณการลดก๊าซเรือนักระจักจัากระบับัพื่ื�นัท้�ชุ่มนั�ำเท้ยมขึ้องโครงการพื่ระราชดำริฯ แหลมผักเบั้�ย เมื�อ

เป็ร้ยบัเท้ยบักับักรณ้ฐานั พื่บัว่า พื่ื�นัท้�ชุ่มนั�ำเท้ยมขึ้องโครงการสืามารถึลดก๊าซเรือนักระจักได้เฉล้�ยร้อยละ 45.49 จัากกรณ้ท้�ใช้

บั่อป็รับัเสืถึ้ยรแบับัก้�งใช้อากาศ

แผน้ภููมิที่ี� 3.7 ร้อยละการลดก๊าซเรือนักระจักจัากระบับัพื่ื�นัท้�ชุ่มนั�ำเท้ยม (Constructed Wetland) เท้ยบักับักรณ้ฐานั 

ท้�เป็็นับั่อป็รับัเสืถึ้ยรแบับัก้�งใช้อากาศ (Facultative Stabilization Pond)
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OCgk    :ดัวยว่นห 2 นัว/นค/

เฉลี�ย
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OCgk    :ดัวยว่นห 2 นัว/นค/บยีทเบยีรปเ
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43.66 45.26 47.54 45.49

กจะรกนอืรเซา๊กดลรากงอขะลยอ้ร

พื�นที�ชุ่มนํ�าเทียมบ่อปรับเสถียรแบบกึ�งใช้อากาศ
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บที่เรียน้ำเพ่�อการขยายผล้เที่คโน้ำโล้ยี   

ในัการเริ�มเดินัระบับัต้้องทำการศ้กษาสืภาพื่ขึ้องดินัและเลือกชนัิดขึ้องพื่ืช

ให้เหมาะสืม นัอกจัากนั้� ต้้องดูแลระบับัอย่างต้่อเนัื�องโดยบัำรุงรักษาหนั้า

ดินั และเก็บัเก้�ยวพื่ืชต้ามระยะเวลาท้�เหมาะสืม เพื่ื�อรักษาป็ระสืิทธิภาพื่ขึ้อง

ระบับั   และไม่ให้พื่ืชล้มต้ายซ้�งส่ืงผลต่้อป็ระสิืทธิภาพื่การบัำบััดนั�ำเสื้ยขึ้อง

ระบับั   รวมถ้ึงการสืะสืมขึ้องมวลพืื่ชซ้�งเป็็นัสืารอินัทร้ย์ในัระบับั   และอาจั

ก่อการเกิดสืภาวะการย่อยสืลายแบับัไร้ออกซิเจันั   ทำให้เกิดการป็ล่อยก๊าซ

ม้เทนัเพื่ิ�มขึ้้�นัได้

การนัำผลผลิต้จัากระบับัพื่ื�นัท้�ชุ่มนั�ำเท้ยมไป็ใช้ป็ระโยชนั์ต้่อ   ได้แก่   การนัำ

พื่ืชท้�เก็บัเก้�ยวจัากระบับัไป็ทำเป็็นัเครื�องจัักรสืานั เยื�อกระดาษ และป็ุ�ยหมัก

ช้วภาพื่ เป็็นัต้้นั เป็็นัการสืร้างป็ระโยชนั์และต้่อยอดรายได้อ้กทางหนั้�ง

พื่ื�นัท้�ชุ่มนั�ำเท้ยมเป็็นัระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยท้�ใช้พื่ลังงานัต้�ำ ไม่ม้เครื�องจัักรและ

อุป็กรณ์มาก   เป็็นัระบับัท้�กลมกลืนักับัธรรมชาต้ิและก่อให้เกิดระบับันัิเวศ 

ในัพื่ื�นัท้�เนัื�องม้การป็ลูกพื่ืชในับัริเวณกว้าง จั้งม้ทัศนั้ยภาพื่ด้กว่าระบับับัำบััด

นั�ำเสื้ยป็ระเภทอื�นั

เทคโนัโลย้พื่ื�นัท้�ชุ่มนั�ำเท้ยมเป็็นัเทคโนัโลย้ท้�ใช้พื่ืชชุ่มนั�ำช่วยในัการบัำบััด

นั�ำเสื้ย และม้ป็ระสืิทธภาพื่ในัการบัำบััดธาตุ้อาหาร ได้แก่ ไนัโต้รเจันัและ

ฟื้อสืฟื้อรสัื มกัใช้ในัพื่ื�นัท้�นัอกเขึ้ต้เมอืง มค่้าลงทุนัก่อสืร้างและค่าบัำรงุรกัษาต้�ำ
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พิื้นที่ี�ติัวอย่างข้องเที่คโนโลยีพิื้นที่ี�ชุ้่มน้ำเที่ียม  ได้แก่  โครงการพิระราช้ดำริฯ  แหลมผิักเบี้ย  จังหวัดเพิช้รบุรี  ดำเนินการที่ั้งด้าน

การจัดการข้ยะมูลฝึอยและบำบัดน้ำเสีียชุ้มช้น   พิร้อมที่ั้งเปิดดำเนินการเป็นศูนย์การเรียนรู้ให้ผิู้ทีี่�สีนใจได้เข้้ามาศ่กษาการ

ดำเนินงานข้องโครงการได้  สีำหรับการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกข้องพิื้นที่ี�ชุ้่มน้ำเที่ียม  พิบว่าสีามารถัลดปริมาณก๊าซ

เรือนกระจกได้ร้อยละ  45.49 เมื�อเที่ียบกับการบำบัดน้ำเสีียด้วยบ่อปรับเสีถัียรแบบก่�งใช้้อากาศ

การใช้้เที่คโนโลยีพิื้นที่ี�ชุ้่มน้ำเที่ียมสีามารถัดำเนินการได้ง่าย มีค่าลงทีุ่นในการก่อสีร้างและค่าบำรุงรักษาติ�ำ เนื�องจากเป็นระบบ

บำบัดน้ำเสีียทีี่�ไม่ติ้องใช้้พิลังงานไฟฟ้าในการเดินระบบ   เหมาะสีำหรับบริเวณทีี่�มีพิื้นทีี่�มาก   และมีการดูแลรักษาระบบอย่าง

สีม�ำเสีมอ  เช้่น  การเก็บเกี�ยวพิืช้ติามระยะเวลาที่ี�กำหนด  เพิื�อให้พิืช้สีามารถัช้่วยในการบำบัดสีารอินที่รีย์ในน้ำเสีียได้อย่างมี

ประสีิที่ธีิภูาพิมากที่ี�สีุด

สี่วนข้้อควรระวังได้แก่  ติ้องมีการบำรุงรักษาหน้าดินและเก็บเกี�ยวพิืช้ติามระยะเวลาที่ี�เหมาะสีม  เพิื�อรักษาประสีิที่ธีิภูาพิในการ

บำบัดน้ำเสีียข้องระบบ และหลีกเลี�ยงการสีะสีมข้องสีารอินที่รีย์จากซากพิืช้ที่ี�อาจสี่งผิลให้เกิดการปล่อยก๊าซมีเที่นเพิิ�มข้่้นได้ 

บที่สีรุป็
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รายละเอีียดโครงการ

ที่ี�ติั้งโครงการ:  โครงการศ่กษาวิจัยและพิัฒนาสีิ�งแวดล้อมแหลมผิักเบี้ย 

อันเนื�องมาจากพิระราช้ดำริ บ้านพิะเนิน ติำบลแหลมผิักเบี้ย 

อำเภูอบ้านแหลม จังหวัดเพิช้รบุรี 76100

เบอร์โที่รศัพิที่์ : 02 – 579-2116

อีเมลล์ : lerd.in.th@gmail.com

เว็บไซด์ : https://www.facebook.com/LERDProject
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ข้อมูลติิดติ�อ	หนำ�วยีงื่�นำติัวอยี��งื่พ่ื้�นำท่�ศ้กัษ�
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52

QUICK	INFO

ติัวอยี��งื่พ่ื้�นำท่�ศ้กัษ�	:	โรงื่คำวบัคำุมคำุณภ�พื้นำำ��
ดินำแดงื่	เขติดินำแดงื่	กัรุงื่เทพื้มห�นำคำร		
ม่กั�รปล�อยีกั๊�ซเร่อนำกัระจำกัเฉล่�ยี	0.89	
kgCO2/คำนำ/วันำ	และสี�ม�รถัลดกั๊�ซเร่อนำ
กัระจำกัได้ร้อยีละ	52.24	เม่�อเท่ยีบักัับักั�รใชุ้	
บั�อปรับัเสีถั่ยีรแบับักั้�งื่ใชุ้อ�กั�ศเป็นำกัรณ่ฐ�นำ	
และร้อยีละ	75.57	เม่�อเท่ยีบักัับักั�รใชุ้บั�อเกัรอะ
เป็นำกัรณ่ฐ�นำ

ระบับับัำ�บััดนำำ��เส่ียีประเภทติะกัอนำเร�งื่เป็นำ
ระบับับัำ�บััดนำำ��เส่ียีท่�นำิยีมใชุ้กัันำอยี��งื่แพื้ร�
หล�ยี	อ�ศัยีกั�รเติิมอ�กั�ศเพ่ื้�อให้จำุลินำทร่ยี์
ใชุ้ในำกั�รยี�อยีสีล�ยีสี�รอินำทร่ยี์		
โดยีกัระบัวนำกั�รบัำ�บััดหลักัม่	2	ขั�นำติอนำ	
ได้แกั�	กั�รเติิมอ�กั�ศและกั�รติกัติะกัอนำ

เนำ่�องื่จำ�กัม่กั�รเติิมอ�กั�ศและกัวนำผสีม
ติลอดเวล�	ทำ�ให้เกัิดสีภ�พื้กั�รบัำ�บััดแบับัม่
ออกัซิเจำนำสูีงื่	จำ้งื่กั�อให้เกัิดกั๊�ซม่เทนำติำ��	แติ�ม่
กั�รปล�อยีกั๊�ซเร่อนำกัระจำกัท�งื่อ้อมจำ�กักั�ร
ใชุ้พื้ลังื่งื่�นำไฟฟ�้ของื่อุปกัรณ์	เชุ�นำ		
เคำร่�องื่เติิมอ�กั�ศ	เคำร่�องื่สูีบันำำ��	เป็นำติ้นำ

ข้อคำวรระวังื่คำ่อ	เป็นำระบับัท่�ติ้องื่คำวบัคำุมดูแล
อยี��งื่ใกัล้ชุิด	และติ้องื่อ�ศัยีผู้คำวบัคำุมดูแล
ระบับัท่�ม่ประสีบักั�รณ์	รวมถั้งื่ติ้องื่ดูแล
ติรวจำสีอบัอุปกัรณ์ในำระบับัอยี��งื่สีมำ��เสีมอ

ระบับัติะกัอนำเร�งื่เป็นำระบับัท่�ม่ประสิีทธิิภ�พื้ในำกั�ร
บัำ�บััดนำำ��เส่ียีสูีงื่	และสี�ม�รถัรองื่รับันำำ��เส่ียีในำ
ปริม�ณม�กั	สี�ม�รถัปรับัสีภ�วะกั�รทำ�งื่�นำของื่
ระบับัเพ่ื้�อคำวบัคำุมคำุณภ�พื้นำำ��ทิ�งื่จำ�กัระบับัให้เป็นำ
ไปติ�มเกัณฑ์์ม�ติรฐ�นำได้	ใชุ้พ่ื้�นำท่�นำ้อยี	แติ�ม่คำ��
ลงื่ทุนำกั�อสีร้�งื่และเดินำระบับัสูีงื่	เนำ่�องื่จำ�กัม่กั�ร
ใชุ้เคำร่�องื่จำักัรอุปกัรณ์ในำระบับัม�กั	เชุ�นำ	เคำร่�องื่
เติิมอ�กั�ศ	เคำร่�องื่กัว�ดติะกัอนำ	เคำร่�องื่สูีบันำำ��และ
ติะกัอนำ	เป็นำติ้นำ	รวมถั้งื่ม่ติะกัอนำจำุลินำทร่ยี์สี�วนำเกัินำ
ท่�ติ้องื่ระบั�ยีออกัจำ�กัระบับัและนำำ�ไปกัำ�จำัดอยี��งื่
ถัูกัติ้องื่

4. ระบับับัำาบััดีนำ�าเส่ียีประเภทติะกอนเร่ง 
(ACTIVATED	SLUDGE)
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ระบับัติะกัอนำเร�งื่สี�ม�รถัแบั�งื่ออกัติ�มลักัษณะ
ของื่รูปแบับักั�รทำ�งื่�นำของื่ถัังื่บัำ�บััดเป็นำชุนำิด
ติ��งื่ๆ	คำ่อ	
1. ระบับัแบับักวนัสืมบัูรณ์ (Completely Mix) 

2. ระบับัป็รับัเสืถึ้ยรสืัมผัสื (Contact Stabilization) 

3. ระบับัคลองวนัเว้ยนั (Oxidation Ditch) 

4. ระบับัแบับัเอสืบั้อาร์ (Sequencing Batch Reactor) 

เป็็นัต้้นั 

กระบัวนัการท้�เกิดขึ้้�นัในัระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยแบับัต้ะกอนัเร่ง 

(Activated Sludge) แบั่งออกเป็็นั 2 กระบัวนัการหลักๆ 

ดังนั้�

1. กระบวน้การเติมอากาศ (Aeration) เป็็นัการเพื่ิ�ม

ป็ริมาณออกซิเจันัในันั�ำเพืื่�อให้จัุลินัทร้ย์ในัระบับันัำไป็

ใช้ในัการย่อยสืลายสืารอินัทร้ย์  

2. กระบวน้การตกตะกอน้ (Sedimentation) นั�ำเสื้ย 

ท้�ผ่านัการบัำบััดจัากถึังเต้ิมอากาศจัะแยกต้ะกอนั

จัุลินัทร้ย์หรือสืลัดจั์ (Sludge) ออกจัากสื่วนันั�ำใสื ทั�งนั้� 

ต้ะกอนัจัะถึูกแบั่งออกเป็็นั 2 สื่วนั ได้แก่ สื่วนัท้�ถึูก

สืูบักลับัไป็ยังถึังเติ้มอากาศเพื่ื�อรักษาความเขึ้้มขึ้้นัขึ้อง

จัุลินัทร้ย์ในัถึังเต้ิมอากาศ (Return Sludge) และอ้ก

สื่วนัหนั้�งถึูกระบัายออกจัากระบับัเพื่ื�อนัำไป็กำจััดอย่าง

ถึูกวิธ้ต้่อไป็ เร้ยกว่า ต้ะกอนัสื่วนัเกินั (Excess Sludge) 

(กรมควบคุมมลพิิษ, 2558 และสีันที่ัด, 2549)

ระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยแบับัต้ะกอนัเร่งในัป็ระเทศไทย  ม้การ

ใช้งานัอย่างแพื่ร่หลายโดยเฉพื่าะสืำหรับัชุมชนัขึ้นัาดใหญ่  

ในัป็ัจัจุับัันัม้การใช้งานัระบับับัำบััดแบับัต้ะกอนัเร่งในั

ป็ระเทศไทยจัำนัวนั 48 แห่ง โดยม้ความสืามารถึในัการ

รูปที่ี� 3.17 กระบัวนัการบัำบััดนั�ำเสื้ยแบับัระบับัต้ะกอนัเร่ง 

(Activated Sludge)

ศากาอมิตเงัถ ยา้ทดสุนอกะตกตงัถ

บัลกบสูนอกะต

นิกเนวส่นอกะต

ศากาอมิตเนวส่

์ยีรทนิลุจ

นํ�าเสีย นํ�าทิ�ง

ตะกอนที�แยกออกจากนํ�า

รายล้ะเอียดเกี�ยวกับเที่คโน้ำโล้ยี

รองรับันั�ำเสื้ยต้ั�งแต้่ 400 – 360,000 ลูกบัาศก์เมต้รต้่อวันั 

เป็็นัระบับับัำบััดนั�ำเสืย้ในัเขึ้ต้กรงุเทพื่มหานัคร จัำนัวนั 11 แห่ง 

และในัจัำนัวนันั้�เป็็นัโครงการท้�อยู่ในัระหว่างก่อสืร้างจัำนัวนั 

3 แห่ง (สีำนักงานนโยบายและแผินที่รัพิยากรธีรรมช้าติิและ

สีิ�งแวดล้อม, 2564)

ระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยป็ระเภทต้ะกอนัเร่ง   เป็็นัระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยท้�นัิยมใช้กันัอย่างแพื่ร่หลายสืำหรับัการบัำบััดนั�ำเสื้ยชุมชนั 

กระบัวนัการบัำบััดนั�ำเสื้ยอาศัยจุัลินัทร้ย์ชนิัดใช้ออกซิเจันัในัการย่อยสืลายสืารอินัทร้ย์ภายใต้้สืภาวะท้�ม้อากาศ/ออกซิเจันั 

ระบับันั้�ม้ป็ระสิืทธิภาพื่ในัการบัำบััดสืูง ใช้พื่ื�นัท้�นั้อย แต้่ม้ค่าลงทุนัก่อสืร้าง-เดินัระบับัสูืง และต้้องใช้ผู้ควบัคุมระบับัท้�ม้

ป็ระสืบัการณ์

กัลไกัในำกั�รลดกั๊�ซเร่อนำกัระจำกั

ระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยแบับัต้ะกอนัเร่งทำการบัำบััดนั�ำเสื้ยโดย

อาศัยการเต้ิมอากาศ โดยใช้เครื�องเต้ิมอากาศ รวมถึ้งม้การ 

กวนัผสืมระหว่างนั�ำเสื้ยและจัุลินัทร้ย์ในัถึังเต้ิมอากาศ ทำให้

จัุลินัทร้ย์สืามารถึใช้ออกซิเจันัในัการย่อยสืลายสืารอินัทร้ย์

ในันั�ำเสื้ยได้อย่างทั�วถ้ึง   เนัื�องจัากการบัำบััดม้สืภาวะท้�ม้

ป็ริมาณออกซิเจันัสืูง จั้งก่อให้เกิดก๊าซม้เทนัในัระบับัต้�ำมาก 

แต้่ม้การป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักทางอ้อมจัากการใช้ไฟื้ฟื้้าขึ้อง

เครื�องเต้ิมอากาศ การสืูบันั�ำและต้ะกอนัในัระบับั เป็็นัต้้นั
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ต่ำัวอย่างการใชุ้เที่คโน้ำโล้ยีใน้ำป็ระเที่ศไที่ย  
โรงื่คำวบัคำุมคำุณภ�พื้นำำ��ดินำแดงื่
กัรุงื่เทพื้มห�นำคำร	

รคนาหมพทเงุรก

โรงควบคุมคุณภาพนํ�าดินแดง

โรงควบัคุมคุณภาพื่นั�ำดินัแดง เขึ้ต้ดินัแดง กรุงเทพื่มหานัคร 

เป็็นัหนั้�งในัโรงควบัคุมคุณภาพื่นั�ำในัสัืงกัดสืำนัักงานัจััดการ

คุณภาพื่นั�ำ สืำนัักการระบัายนั�ำ กรุงเทพื่มหานัคร ดำเนัินั

การบัำบััดนั�ำเสื้ยจัากแหล่งชุมชนั อาคารบั้านัเรือนั และ

อาคารพื่าณิชย์ เป็็นัระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยแบับัต้ะกอนัเร่งทาง

ช้วภาพื่ร่วมกับัการบัำบััดสืารอาหาร (Biological Activated 

Sludge process with Nutrients Removal)

ร�ยีละเอ่ยีดโคำรงื่กั�ร

ข้้อีมููลพื้้�นฐาน

ประเภูที่ระบบ : ระบบบำบัดน้ำเสีียแบบติะกอนเร่งที่าง

ช้ีวภูาพิร่วมกับการบำบัดสีารอาหาร (Biological Activated 

Sludge process with Nutrients Removal)

พิื้นที่ี�รับน้ำเสีีย : 37 ติารางกิโลเมติร

ความสีามารถัในการบำบัด : 350,000 ลูกบาศก์เมติร/วัน

น้ำเข้้าระบบในปัจจุบัน : 234,264 ลูกบาศก์เมติร/วัน 

(ค่าเฉลี�ย ปี พิ.ศ. 2561 – 2563)

ความยาวที่่อรวบรวมน้ำเสีีย : 63 กิโลเมติร

จำนวนประช้ากรที่ี�รองรับได้ : 1,080,000 คน

ประช้ากรที่ี�ระบบรองรับในปัจจุบัน : 438,037คน 

(ค่าเฉลี�ยปี พิ.ศ. 2561 – 2563)

แนำวท�งื่กั�รปฏิิบััติิท่�ด่และเทคำโนำโลยี่ด้�นำ
การจััดการน้ำำ�าเสีียชุุมชุน้ำแบบคาร์บอน้ำต่ำำ�าที่ี�เป็็น้ำมิต่ำรกับสิี�งแวดล้้อม
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คลองสามเสน

นสัะกกัมงึบ

ศากาอมิตเงัถ
กัดงัถ

กรวดทรายะยขกัดงรกแะต

งอรกนาพยาสบบแนอกะตดีรบบะร

ดัจาํกปไกุทรรบถรยดโงส่นข

ระบบรวบรวมนํ�าเสีย

สถานีสูบนํ�าเสีย

ที�เก็บขยะและกรวดทราย

ขนส่งโดยรถบรรทุกไปโรงงานที�หนองแขม

ถังตกตะกอน
ขั�นสุดท้าย ทางระบายนํ�าทิ�ง การระบาย

นํ�าทิ�ง

รูปที่ี� 3.18 แผนัผังโครงสืร้างการทำงานัขึ้องโรงควบัคุมคุณภาพื่นั�ำดินัแดง กรุงเทพื่มหานัคร
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เป็รียบเที่ียบการคำาน้ำวณการล้ดก๊าซเร่อน้ำกระจัก

การประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกนั้น ดำเนินการศ่กษาโดยอาศัยข้้อมูลย้อนหลัง 36 เดือน โดยประเมินปริมาณก๊าซเรือน

กระจกที่ี�เกิดจากกระบวนการบำบัดน้ำเสีียโดยติรง  ได้แก่  ในถัังเติิมอากาศ  เนื�องจากระบบติะกอนเร่งเป็นระบบทีี่�มีปริมาณ

ออกซิเจนสูีงระหว่างการบำบัด  การประเมินก๊าซเรือนกระจกจ่งไม่คิดการปล่อยก๊าซมีเที่น  แต่ิประเมินการเกิดก๊าซไนติรัสี

ออกไซด์จากปฏิิกิริยาการเปลี�ยนรูปข้องไนโติรเจนเที่่านั้น  และมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่างอ้อม  ได้แก่  การใช้้ไฟฟ้าในการ

เติิมอากาศในถัังเติิมอากาศ การสีูบน้ำและติะกอนในระบบ โดยมีผิลการประเมินแสีดงดังแผินภููมิที่ี� 3.8

กั�รประเมินำกั�รปล�อยีกั๊�ซเร่อนำกัระจำกัจำ�กัโรงื่คำวบัคำุมคำุณภ�พื้นำำ��ดินำแดงื่

เฉลี�ย

ก๊าซเรือนกระจกทั�งหมด OCgk    :ดัวยว่นห 2 นัว/นค/์ดซไกออสัรตนไซา๊ก

0.038
0.0033

2561 2562 2563

0.027

0.025

0.025 0.063
0.026

0.083

0.058

0.090 0.093
0.089

0.065

0.066

71%

29%

แผน้ภููมิที่ี� 3.8 ป็ริมาณการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักจัากระบับัต้ะกอนัเร่งจัากโรงควบัคุมคุณภาพื่นั�ำดินัแดง
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นอกจากนี้  จากการนำข้้อมูลคุณสีมบัติิน้ำเสีียที่ี�ได้จากโรงควบคุมคุณภูาพิน้ำดินแดง  มาคำนวณในกรณีที่ี�ใช้้บ่อปรับเสีถัียรแบบ

ก่�งใช้้อากาศ  (Facultative  Stabilization  Pond)  เป็นกรณีฐาน  ซ่�งบ่อปรับเสีถัียรแบบก่�งใช้้อากาศมีการบำบัดบางสี่วนอยู่

ภูายใติ้สีภูาวะไร้อากาศและบางสี่วนอยู่ภูายใติ้สีภูาวะใช้้อากาศ  จ่งมีการปล่อยที่ั้งก๊าซมีเที่นและก๊าซไนติรัสีออกไซด์ในระหว่าง

การบำบัด แติ่ระบบบ่อปรับเสีถัียรไม่มีการใช้้ไฟฟ้าในการเติิมอากาศ จ่งมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกแสีดงดังแผินภููมิที่ี� 3.9

เพิื�อประเมินศักยภูาพิการลดก๊าซเรือนกระจกข้องเที่คโนโลยี

การบำบัดน้ำเสีียแบบติะกอนเร่ง   ในกรณีที่ี�ชุ้มช้นมีการ

เปลี�ยนแปลงเที่คโนโลยีการบำบัดน้ำเสีียทีี่�จุดบำบัดรวม 

ที่ำการเปรียบเที่ียบปริมาณก๊าซเรือนกระจกกับระบบบำบัด

นำ้เสียีแบบบ่อปรบัเสีถัยีรแบบก่�งใช้้อากาศ  และเปรียบเที่ยีบ

ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกกบัระบบบำบดันำ้เสียีแบบบ่อเกรอะ

ในกรณีที่ี�ชุ้มช้นเปลี�ยนแปลงการบำบัดน้ำเสีียจากจุดกำเนิด

แผน้ภููมิที่ี� 3.9 ป็ริมาณการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจักในักรณ้ท้�เป็็นับั่อป็รับัเสืถึ้ยรแบับัก้�งใช้อากาศ

เฉลี�ย

0.186
0.212

0.187
0.162
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0.146

0.066

0.124
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OCgk    :ดัวยว่นห 2 นัว/นค/นทเีมซา๊ก ์ดซไกออสัรตนไซา๊ก ก๊าซเรือนกระจกทั�งหมด

เป็นการบำบดันำ้เสียีที่ี�จดุบำบดัรวม  โดยสีามารถัสีรปุร้อยละ

ข้องการลดก๊าซเรอืนกระจกจากการใช้้ระบบบำบัดน้ำเสีียแบบ

ติะกอนเร่งได้ดงัแสีดงในแผินภูมิู 3.10
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แผน้ภููมิ 3.10 เป็ร้ยบัเท้ยบัการลดป็ริมาณก๊าซเรือนักระจักจัากระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยแบับัต้ะกอนัเร่ง (AS) 

ณ โรงควบัคุมคุณภาพื่นั�ำดินัแดง เมื�อเป็ร้ยบัเท้ยบักับับั่อป็รับัเสืถึ้ยรแบับัก้�งใช้อากาศ และบั่อเกรอะ (Septic Tank)

OCgk    :ดัวยว่นห 2 นัว/นค/ นาฐีณรกกจะรกนอืรเซา๊กยอ่ลปราก บยีทเบยีรปเ

กจะรกนอืรเซา๊กดลรากงอขะลยอ้ร

ระบบบําบัดนํ�าเสียแบบตะกอนเร่ง

75.57

0.363

0.089

0.274

กรณีเทียบกับ
บ่อเกรอะ

52.24

0.187

0.089

0.098

กรณีเทียบกับ
บ่อปรับเสถียรแบบกึ�งใช้อากาศ

จากการศ่กษาการลดปริมาณก๊าซเรือนกระจกโดยใช้้

เที่คโนโลยีการบำบดันำ้เสียีแบบติะกอนเร่ง  เมื�อเปรียบเที่ยีบ

กรณฐีาน สีามารถัสีรุปได้ดังน้ี

1.	 เมู้�อีเปรียบเทีียบกับบ่อีปรับเสถีียรแบบก่�งใช้้อีากาศ

ระบบบำบัดน้ำเสีียติะกอนเร่งเป็นกระบวนการบำบัดน้ำ

เสีียที่ี�ใช้้เครื�องเติิมอากาศ  ซ่�งสี่งผิลให้มีปริมาณออกซิเจนสีูง 

จ่งไม่ก่อให้เกิดก๊าซมีเที่นในระบบ   แติ่มีการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกที่างอ้อมจากการใช้้ไฟฟ้า   โดยระบบติะกอนเร่ง

สีามารถัลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ร้อยละ  52.24  เมื�อ

เปรียบเที่ียบกับบ่อปรับเสีถัียรแบบก่�งใช้้อากาศ

2.	 เมู้�อีเปรียบเทีียบกับบ่อีเกรอีะในกรณีีการบำบัดน�ำเสีย

ทีี�จุุดกำเนดิ  เนื�องจากในบ่อเกรอะไม่มีการเติิมอากาศที่ำให้

เกิดก๊าซมีเที่นโดยติรงในระบบ   ในข้ณะทีี่�ระบบติะกอนเร่ง

ไม่ก่อให้เกิดก๊าซมีเที่น   แต่ิมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่าง

อ้อมจากการใช้้ไฟฟ้า   โดยระบบติะกอนเร่งสีามารถัลดการ

ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกได้ร้อยละ  75.57  เมื�อเปรยีบเที่ยีบกบั 

บ่อเกรอะ  

ที่ั้งนี้การใช้้ระบบติะกอนเร่งสีามารถัช้่วยลดก๊าซเรือนกระจก

ที่ี�เกิดข้่้นในภูาคน้ำเสีียได้โดยติรง   แติ่เนื�องจากมีการใช้้

พิลังงานไฟฟ้า จ่งที่ำให้มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่างอ้อม

ในภูาคพิลังงานเพิิ�มข้่้น 

การพิิจารณาใช้้งานระบบติะกอนเร่ง    ควรพิิจารณาความ

เหมาะสีมข้องท้ี่องถิั�น  เช่้น  ข้นาดพิืน้ที่ี�ข้องระบบบำบดันำ้เสียี  

ประสีิที่ธิีภูาพิข้องการบำบัดน้ำเสีียชุ้มช้น   รวมถ่ังความเป็น 

ไปได้ในการรวบรวมน้ำจากชุ้มช้นเข้้าสีูร่ะบบบำบัดน้ำเสียีรวม

อย่างไรก็ติาม   ระบบบำบัดน้ำเสีียแบบติะกอนเร่งจัดว่าเป็น

ที่างเลือกหน่�งข้องการเที่คโนโลยีแบบคาร์บอนติ�ำที่ี�เป็นมิติร

กับสีิ�งแวดล้อม ในการบำบัดน้ำเสีียชุ้มช้น
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บที่เรียน้ำเพ่�อการขยายผล้เที่คโน้ำโล้ยี   

ระบับัต้ะกอนัเร่งจัำเป็็นัต้้องอาศยัผูค้วบัคมุดแูลระบับัท้�มป้็ระสืบัการณ์ เพื่ื�อให้สืามารถึ

ดำเนัินัการบัำบััดนั�ำเสื้ยได้อย่างม้ป็ระสืิทธิภาพื่ 

ระบับัต้ะกอนัเร่งอาจัต้้องม้การต้ดิต้ั�งหน่ัวยบัำบััดก่อนัหน้ัา เช่นั ต้ะแกรงดกัขึ้ยะ ถึงัดกั

กรวดทราย เพื่ื�อป้็องกันัความเสืย้หายขึ้องอปุ็กรณ์เครื�องจักัรจัากเศษวัต้ถุึท้�อาจัหลดุ

ลอดเข้ึ้าสืูร่ะบับั 

ระบับัต้ะกอนัเร่งสืามารถึป็รับัการทำงานัเพื่ื�อลดการป็ล่อยก๊าซเรือนักระจัก   โดยใช้

การควบัคมุอตั้ราการเต้มิอากาศให้เหมาะสืมกบััป็รมิาณนั�ำท้�เข้ึ้าระบับั   เพื่ื�อป็ระหยดั

พื่ลงังานั   แต่้ต้้องไม่เต้มิอากาศในัป็รมิาณต้�ำเกนิัไป็   เนัื�องจัากอาจัก่อให้เกดิสืภาวะไร้

อากาศ และเกดิก๊าซมเ้ทนัข้ึ้�นัได้

ข้ึ้อด้ขึ้องระบับัคือเป็็นัระบับัท้�มป้็ระสืทิธภิาพื่ในัการบัำบััดสืารอนิัทรย์้สืงู และสืามารถึ

ออกแบับัใช้งานัให้สืามารถึกำจััดธาตุ้อาหาร เช่นั ไนัโต้รเจันั ฟื้อสืฟื้อรัสื ร่วมด้วย 

แต้่ต้้องม้การควบัคุมการทำงานัขึ้องระบับัท้�ด้ และม้ต้ะกอนัจัุลินัทร้ย์สื่วนัเกินัท้�ต้้อง

นัำไป็กำจััด 

ระบับัต้ะกอนัเร่งสืามารถึควบัคุมสืภาวะการบัำบััดนั�ำเสื้ยได้ต้ามความเหมาะสืมขึ้อง

ลักษณะนั�ำเสื้ยท้�เขึ้้าระบับั

ระบับับัำบััดนั�ำเสื้ยแบับัต้ะกอนัเร่ง เป็็นัระบับัท้�นัิยมใช้อย่างแพื่ร่หลาย โดยใช้พื่ื�นัท้�

นั้อยและม้ป็ระสืิทธิภาพื่ในัการบัำบััดนั�ำเสื้ยสืูง   แต้่จัำเป็็นัต้้องใช้พื่ลังงานัไฟื้ฟื้้าในั

การเดินัระบับัเนัื�องจัากม้การใช้เครื�องจัักรอุป็กรณ์ เช่นั เครื�องเต้ิมอากาศ เครื�อง

สืูบันั�ำและต้ะกอนั เป็็นัต้้นั จั้งทำให้ม้ค่าลงทุนัในัการก่อสืร้างและเดินัระบับัสืูงกว่า

เทคโนัโลย้ท้�อาศัยธรรมชาต้ิช่วยในัการบัำบััด เช่นั บั่อป็รับัเสืถึ้ยร
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พิื้นที่ี�ติัวอย่างข้องการใช้้เที่คโนโลยีระบบบำบัดน้ำเสีียแบบติะกอนเร่ง  ได้แก่  โรงควบคุมคุณภูาพิน้ำดินแดง  กรุงเที่พิมหานคร 

ซ่�งดำเนินการบำบัดน้ำเสีียครอบคลุมติั้งแติ่น้ำเข้้าจนถั่งน้ำที่ี�ออกจากระบบ   จากการประเมินปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ั้งการ

ปล่อยที่างติรงจากระบบบำบัด   และการปล่อยที่างอ้อมจากการใช้้ไฟฟ้าในการเติิมอากาศ   การสีูบน้ำและติะกอนเข้้าระบบ 

ระบบบำบัดน้ำเสีียแบบติะกอนเร่งที่ี�มีการเติิมอากาศและบำบัดในสีภูาวะที่ี�มีออกซิเจนสีูงไม่ก่อให้เกิดก๊าซมีเที่น จ่งมีการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกที่างติรงติ�ำกว่าระบบอื�น   แติ่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่างอ้อมจากการใช้้พิลังงานสีูงกว่าระบบบ่อปรับ

เสีถีัยรและบ่อเกรอะทีี่�ใช้้เปรียบเทีี่ยบเป็นกรณีฐาน   โดยระบบบำบัดน้ำเสีียแบบติะกอนเร่งข้องโรงควบคุมคุณภูาพิน้ำดินแดง

สีามารถัลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ร้อยละ 52.24 เมื�อเปรียบเที่ียบกับบ่อปรับเสีถัียรแบบก่�งใช้้อากาศ และร้อยละ 75.57 

เมื�อเปรียบเที่ียบกับบ่อเกรอะ

ระบบติะกอนเร่งเป็นระบบบำบัดน้ำเสีียทีี่�ใช้้พ้ืินทีี่�น้อย   เหมาะสีำหรับเข้ติเมือง   มีประสีิที่ธีิภูาพิในการบำบัดสีารอินที่รีย์สูีง

เหมาะกับการบำบัดน้ำเสีียชุ้มช้น แติ่มีการใช้้พิลังงานไฟฟ้าในการเติิมอากาศและสีูบน้ำเสีียและติะกอนในระบบ จ่งมีค่าใช้้จ่าย

สีูงกว่าระบบที่ี�อาศัยธีรรมช้าติิช้่วยในการบำบัด และติ้องมีผิู้ควบคุมดูแลที่ี�มีประสีบการณ์ในการเดินระบบให้มีประสีิที่ธีิภูาพิ 

ท้ัี่งน้ี ในการเดินระบบต้ิองมีการออกแบบและควบคุมการที่ำงานข้องระบบให้เหมาะสีมกับปริมาณและลักษณะสีมบัติขิ้องน้ำเสียี 

รวมถั่งต้ิองมีการบำรุงรักษาเครื�องจักรอุปกรณ์อย่างสีม�ำเสีมอ   โดยมีโอกาสีในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเพิิ�มเติิมจาก

การประหยัดพิลังงาน แติ่ติ้องหลีกเลี�ยงการเกิดสีภูาวะไร้อากาศที่ี�เป็นสีาเหติุข้องการเกิดก๊าซมีเที่นข้่้นได้

บที่สีรุป็

รายละเอีียดโครงการ
ที่ี�ติั้งโครงการ : โรงควบคุมคุณภูาพิน้ำดินแดง ถันนมิติรไมติรี 

แข้วงดินแดง เข้ติดินแดง กรุงเที่พิมหานคร 10400

ที่ี�อยู่ที่ี�สีามารถัติิติติ่อได้ : สีำนักงานจัดการคุณภูาพิน้ำ ช้ั้น 3 

อาคารสีำนักการระบายน้ำ เลข้ที่ี� 123 ถันนมิติรไมติรี แข้วงดินแดง 

เข้ติดินแดง กรุงเที่พิมหานคร 10400

เบอร์โที่รศัพิที่์ : 02-248-5037, 02-248-5057
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ภาคผน้ำวก

4
แน้ำวที่างการป็ฏิิบัต่ำิที่ี�ดี 

แล้ะเที่คโน้ำโล้ยี 
ที่ี�เป็็น้ำมิต่ำรกับสิี�งแวดล้้อม

สีมการที่ี�ใชุ้ใน้ำการคำาน้ำวณ แหล้่งที่ี�มาของสีมการ

กัรณ่ฐ�นำ	:	ระบับับัำ�บััด	
นำำ��เส่ียีแบับับั�อเกัรอะ	
(Septic	Tank)

1.	กั�รประเมินำ	CH4	Emission
•	 TOW	=		P	x	BOD	x	I	x	0.001	x	365
•	 EF	 =	B0		x		MCF 2019	IPCC	

Guidelines
2.	กั�รประเมินำ	N2O	Emission

•	 TNDOM		=	P	x	Protein	x	FNPR	x	FNON-CON	x	FIND-COM

ระบับับัำ�บััดนำำ��เส่ียีติิดกัับัท่�
แบับัเติิมอ�กั�ศ	

(Aeration	septic	Tank)

กรณีีเก็บตััวอย่่างภาคสนาม
•	 คำว�มเข้มข้นำของื่กั๊�ซ	(มิลลิกัรัมติ�อลูกับั�ศกั์เมติร)	= (Diaz-Valbuena

et	al.,	2011)

1.	กั�รประเมินำฟลักัซ์ของื่แกั๊สีในำโซนำบั�อเกัรอะ	(Septic	Zone)

•	 ฟลักัซ์ของื่กั๊�ซ	(กัรัมติ�อคำนำติ�อวันำ)	= Harold	et	al.,2010

2.	กั�รประเมินำฟลักัซ์ของื่แกั๊สีในำโซนำบั�อเติิมอ�กั�ศ	(Aeration	Zone)

•	 ฟลักัซ์ของื่กั๊�ซ	(กัรัมติ�อติ�ร�งื่เมติรติ�อวันำ)		=
(Diaz-Valbuena	
et	al.,	2011)

3.	กั�รประเมินำคำ��กั�รปล�อยีกั๊�ซเร่อนำกัระจำกั	(Emission	factor)

•	 Methane	Emission	Factor	(kgCH4/kgBOD)	=

•	 Nitrous	Oxide	Emission	Factor	(kgN2O-N/kgN)	=

สีมกั�รท่�ใชุ้ในำกั�รคำำ�นำวณของื่แนำวท�งื่กั�รปฏิิบััติิท่�ด่และเทคำโนำโลยี่
ด้�นำกั�รจำัดกั�รนำำ��เส่ียีชุุมชุนำแบับัคำ�ร์บัอนำติำ��ท่�เป็นำมิติรกัับัสิี�งื่แวดล้อม
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แน้ำวที่างการป็ฏิิบัต่ำิที่ี�ดี 
แล้ะเที่คโน้ำโล้ยี 

ที่ี�เป็็น้ำมิต่ำรกับสิี�งแวดล้้อม
สีมการที่ี�ใชุ้ใน้ำการคำาน้ำวณ แหล้่งที่ี�มาของสีมการ

ระบับับัำ�บััดนำำ��เส่ียีติิดกัับัท่�
แบับัเติิมอ�กั�ศ	

(Aeration	septic	Tank)

กรณีีประเมินตัามค่่มือ 2019 Refinement to the 2006 IPCC Guidelines for National 
Greenhouse Gas Inventories

1.	กั�รประเมินำ	CH4	Emission
•	 TOW			=		P	x	BOD	x	I	x	0.001	x	365
•	 EF	 =		B0		x		MCF 2019	IPCC	

Guidelines

2.	กั�รประเมินำ	N2O	Emission
•	 TNDOM		=	Q	x	TNinf	x	0.001	x	365
•	 N2O	PlantsDOM		=		EF		x	TNDOM		x	(44/28)
•	 N2O	EFFLUENT,DOM		=	N	EFFLUENT,DOM		x	EFEFFLUENT	x	(44/28)

3.	กั�รประเมินำกั๊�ซเร่อนำกัระจำกัท�งื่อ้อม
•	 Greenhouse	Gas	Emission		=		Electric	Consumption	x	Emission	Factor TGO

ระบับัโจำกั�โซ	(Johkasou)

1.	กั�รประเมินำ	CH4	Emission
•	 TOW	=		P	x	BOD	x	I	x	0.001	x	365
•	 EF	 =	B0		x		MCF 2019	IPCC	

Guidelines
2.	กั�รประเมินำ	N₂O	Emission

•	 TNDOM		=	P	x	Protein	x	FNPR	x	FNON-CON	x	FIND-COM

3.	กั�รประเมินำกั๊�ซเร่อนำกัระจำกัท�งื่อ้อม
•	 Greenhouse	Gas	Emission		=		Electric	Consumption	x	Emission	Factor TGO

กัรณ่ฐ�นำ	:	ระบับับัำ�บััดนำำ��
เส่ียีบั�อปรับัเสีถั่ยีรแบับักั้�งื่
ใชุ้อ�กั�ศ	(Facultative	
Stabilization	Pond)

1.	กั�รประเมินำกั๊�ซม่เทนำจำ�กัระบับับัำ�บััดนำำ��เส่ียี	(CH4)
•	 TOW	=		P	x	BOD	x	I	x	0.001	x	365
•	 EF	 =		B0		x		MCF

2019	IPCC	
Guidelines2.	กั�รประเมินำ	N2O	Emission

•	 TNDOM		=	Q	x	TNinf	x	0.001	x	365
•	 N2O	PlantsDOM		=		EF		x	TNDOM		x	(44/28)
•	 N2O	EFFLUENT,DOM		=	N	EFFLUENT,DOM		x	EFEFFLUENT	x	(44/28)

ระบับัติะกัอนำเร�งื่
(Activated	Sludge	:	AS)

1.	กั�รประเมินำ	N2O	Emission

•	 TNDOM		=	Q	x	TNinf	x	0.001	x	365

•	 N2O	PlantsDOM		=		EF		x	TNDOM		x	(44/28)

•	 N2O	EFFLUENT,DOM		=	N	EFFLUENT,DOM		x	EFEFFLUENT	x	(44/28)

2019	IPCC	
Guidelines

2.	กั�รประเมินำกั๊�ซเร่อนำกัระจำกัท�งื่อ้อม
•	 Greenhouse	Gas	Emission		=		Electric	Consumption	x	Emission	Factor TGO

ระบับัพ่ื้�นำท่�ชุุ�มนำำ��เท่ยีม	
(Constructed	Wetland	

:	CW)

1.	กั�รประเมินำกั๊�ซม่เทนำจำ�กัระบับับัำ�บััดนำำ��เส่ียี	(CH4)
•	 TOW	=		P	x	BOD	x	I	x	0.001	x	365
•	 EF	 =	B0		x		MCF

IPCC,2014	
(Wetlands)2.	กั�รประเมินำกั๊�ซไนำติรัสีออกัไซด์	(N2O)

•	 TNDOM		=	Q	x	TNinf	x	0.001	x	365
•	 N2O	emission		=		EF		x	TNDOM		x	(44/28)
•	 N2O	EFFLUENT,DOM		=	N	x	EF	x	(44/28)
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อภิธิ�นำศัพื้ท์

A

AR5 หรือ IPCC AR5 (The Fifth Assessment Report) [ราย่งานฉบับที่ี� 5 ของคณีะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้้วย่การเปลี�ย่นแปลงสภาพภ่มิ
อากาศ Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)]			ออกัเผยีแพื้ร�ในำปี	คำ.ศ.	2014	ถั่อเป็นำร�ยีงื่�นำท�งื่วิทยี�ศ�สีติร์และเทคำโนำโลยี่	
จำัดทำ�โดยี	IPCC	และนำิยีมใชุ้ผลเป็นำคำ��อ้�งื่อิงื่ทั�วโลกั	ร�ยีงื่�นำฉบัับันำ่�ได้ทำ�กั�รประเมินำและสีรุปกั�รเปล่�ยีนำแปลงื่ภูมิอ�กั�ศจำ�กัสีถั�นำกั�รณ์ทั�วโลกั	รวม
ถั้งื่เผยีแพื้ร�ข้อมูลคำ��ศักัยีภ�พื้ในำกั�รทำ�ให้โลกัร้อนำ	(Global	Warming	Potential:	GWP)	ของื่กั๊�ซคำ�ร์บัอนำไดออกัไซด์	 (CO2)	กั๊�ซม่เทนำ	(CH4)	และ
กั๊�ซไนำติรัสีออกัไซด์	(N2O)

B

Baseline [กรณีีฐาน] หม�ยีถั้งื่	 กัรณ่กั�รปล�อยีกั๊�ซเร่อนำกัระจำกัติ�มสีภ�พื้ปกัติิในำกัรณ่ท่�ยีังื่ไม�ม่กั�รดำ�เนำินำโคำรงื่กั�รลดกั�รปล�อยีกั๊�ซเร่อนำกัระจำกั
แติ�อยี��งื่ใด

BAU: Business as usual [กรณีีฐานที่ี�ใช้้ประมาณีการการปล่อย่ก๊าซเรือนกระจกในอนาคตัในกรณีีที่ี�มนุษย่์ด้ำาเนินกิจกรรมตัามปกตัิโด้ย่ไม่มี
กิจกรรมการลด้ก๊าซเรือนกระจกใด้ๆ เพิ�มเตัิม]	 นำิยีมใชุ้เป็นำกัรณ่ฐ�นำในำกั�รคำำ�นำวณกั�รปลดปล�อยีกั๊�ซเร่อนำกัระจำกัในำอนำ�คำติ	 โดยีเฉพื้�ะในำแบับัจำำ�
ลองื่ติ��งื่	ๆ	และพื้ยี�กัรณ์	 (Forecast)	 ไปในำอนำ�คำติ	ติ�มชุ�วงื่เวล�ท่�กัำ�หนำด	เชุ�นำ	ห�กัโคำรงื่กั�รดำ�เนำินำกั�รติ�มปกัติิแล้ว	จำะม่กั�รปลดปล�อยีกั๊�ซเร่อนำ
กัระจำกัในำปริม�ณเท��ใด	 คำ��กั�รลดกั�รปล�อยีกั๊�ซเร่อนำกัระจำกัอ�จำนำำ�ม�เปร่ยีบัเท่ยีบักัับัระดับั	 BAU	 นำ่�	 ซ้�งื่ในำกัรณ่เชุ�นำนำ่�	 แม้ว��คำ��กั�รปล�อยีกั๊�ซเร่อนำ
กัระจำกัของื่โคำรงื่กั�รในำอนำ�คำติอ�จำม่คำ��เพิื้�มสูีงื่ข้�นำ	แติ�จำะลดลงื่เม่�อเท่ยีบักัับัระดับักั�รปล�อยีกั๊�ซเร่อนำกัระจำกัในำ	BAU	ของื่โคำรงื่กั�รนำั�นำๆ

BE: Baseline Emission [การปล่อย่ก๊าซเรือนกระจกในกรณีีฐาน] คำำ�นำ่�มักัพื้บัในำสีมกั�รเพ่ื้�อใชุ้คำำ�นำวณห�กั�รลดกั�รปล�อยีกั๊�ซเร่อนำกัระจำกัท่�จำะเกัิด
ข้�นำในำโคำรงื่กั�ร	CDM	ติ��งื่ๆ	โดยีคำำ�นำวณจำ�กัสีมกั�ร
	 Emission reduction (ER) = Baseline emission (BE) – Project emission (PE) - Leakage (L)

C

CDM: Clean Development Mechanism [กลไกการพัฒนาที่ี�สะอาด้]	เป็นำ	1	ในำ	3	รูปแบับัของื่กัลไกัยี่ดหยีุ�นำภ�ยีใติ้พิื้ธิ่สี�รเกั่ยีวโติ	(อ่กั	2	ประเภท
คำ่อ	JI	และ	ET)	โดยี	CDM	จำะเป็นำกัลไกัยี่ดหยีุ�นำกัลไกัเด่ยีวท่�ประเทศนำอกัภ�คำผนำวกัท่�	1	(โดยีกัว้�งื่	ๆ 	หม�ยีถั้งื่ประเทศกัำ�ลังื่พัื้ฒนำ�)	สี�ม�รถัเข้�ม�ม่สี�วนำ
ร�วมได้	ร�ยีละเอ่ยีดของื่	CDM	จำะอยีู�ในำม�ติร�	12	ของื่พิื้ธิ่สี�รเกั่ยีวโติ	สีำ�หรับัประเทศไทยี	กั�รดำ�เนำินำโคำรงื่กั�ร	CDM	ทุกัโคำรงื่กั�รจำะติ้องื่ได้รับัหนำังื่ส่ีอ
ให้คำำ�รับัรองื่โคำรงื่กั�ร	 (LoA)	 จำ�กัองื่คำ์กั�รบัริห�รจำัดกั�รกั๊�ซเร่อนำกัระจำกั	 (องื่คำ์กั�รมห�ชุนำ)โคำรงื่กั�ร	 CDM	นำั�นำ	 ม่วัติถัุประสีงื่คำ์หลักั	 คำ่อ	 เพ่ื้�อชุ�วยีให้
ประเทศในำภ�คำผนำวกัท่�	1	บัรรลุเป้�หม�ยีในำกั�รลดกั๊�ซเร่อนำกัระจำกัติ�มพัื้นำธิกัรณ่	และเพ่ื้�อชุ�วยีประเทศนำอกัภ�คำผนำวกัท่�	1	บัรรลุถั้งื่กั�รพัื้ฒนำ�ท่�ยีั�งื่ยี่นำ	
และลดกั�รปล�อยีกั๊�ซเร่อนำกัระจำกัของื่โลกัในำภ�พื้รวม

Climate change [การเปลี�ย่นแปลงสภาพภ่มิอากาศ]	คำ่อกั�รเปล่�ยีนำแปลงื่สีภ�พื้ลักัษณะอ�กั�ศเฉล่�ยี	(Average	weather)	ในำพ่ื้�นำท่�หนำ้�งื่	โดยีนำิยี�ม
ของื่	UNFCCC	กั�รเปล่�ยีนำแปลงื่สีภ�พื้ภูมิอ�กั�ศ	หม�ยีถั้งื่	กั�รเปล่�ยีนำแปลงื่ของื่สีภ�พื้ภูมิอ�กั�ศ	ซ้�งื่เป็นำผลโดยีติรงื่หร่อโดยีอ้อมจำ�กักัิจำกัรรมของื่
มนำุษยี์ท่�เปล่�ยีนำแปลงื่องื่คำ์ประกัอบัของื่ชุั�นำบัรรยี�กั�ศโลกั	 และเป็นำกั�รเปล่�ยีนำแปลงื่ท่�ม�กักัว��กั�รเปล่�ยีนำแปลงื่ท่�เกัิดจำ�กัคำว�มแปรปรวนำท�งื่สีภ�พื้
ภูมิอ�กั�ศท่�เกัิดข้�นำติ�มธิรรมชุ�ติิในำชุ�วงื่เวล�เด่ยีวกัันำ	ในำขณะท่�คำว�มหม�ยีท่�ใชุ้ในำ	IPCC	กั�รเปล่�ยีนำแปลงื่ภูมิอ�กั�ศ	หม�ยีถั้งื่	กั�รเปล่�ยีนำแปลงื่สีภ�พื้
ภูมิอ�กั�ศ	ไม�ว��จำะเนำ่�องื่ม�จำ�กัคำว�มผันำแปรติ�มธิรรมชุ�ติิ	หร่อจำ�กักัิจำกัรรมของื่มนำุษยี์

CO2eq: Carbon dioxide equivalent [คาร์บอนได้ออกไซด้์เที่ีย่บเที่่า]	ติ�มพิื้ธิ่สี�รเกั่ยีวโตินำั�นำได้กัำ�หนำดชุนำิดของื่กั๊�ซเร่อนำกัระจำกัติ�มพิื้ธิ่สี�รไว้	6	
ชุนำิดประกัอบัด้วยี	คำ�ร์บัอนำไดออกัไซด์	 (CO2),	ม่เทนำ	(CH4),	 ไนำติรัสีออกัไซด์	 (N2O),	 ไฮโดรฟลูออโรคำ�ร์บัอนำ	(HFCs),	 เปอร์ฟลูออโรคำ�ร์บัอนำ	(PFCs)	
และซัลเฟอร์เฮกัซะฟลูออไรด์	 (SF6)	 ทั�งื่นำ่�	 เนำ่�องื่จำ�กักั๊�ซเร่อนำกัระจำกัแติ�ละชุนำิดม่ศักัยีภ�พื้กั�รเกัิดภ�วะโลกัร้อนำ	 (Global	 warming	 potential	 :	
GWP)	 ไม�เท��กัันำ	 ดังื่นำั�นำ	 IPCC	 จำ้งื่ได้กัำ�หนำดคำ��กั�รทำ�ให้เกัิดภ�วะโลกัร้อนำของื่กั๊�ซแติ�ละชุนำิดให้เท่ยีบักัับัศักัยีภ�พื้กั�รเกัิดภ�วะโลกัร้อนำของื่กั๊�ซ
คำ�ร์บัอนำไดออกัไซด์	 1	 หนำ�วยี	 โดยีเร่ยีกัคำ��นำ่�ว��	 “คำ�ร์บัอนำไดออกัไซด์เท่ยีบัเท��”	 เชุ�นำ	ม่เทนำ	 1	 หนำ�วยี	ม่ศักัยีภ�พื้ในำกั�รทำ�ให้เกัิดสีภ�วะโลกัร้อนำเป็นำ	 28	
หนำ�วยีคำ�ร์บัอนำไดออกัไซด์เท่ยีบัเท��	เป็นำติ้นำ
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D

E

Emission [การปลด้ปล่อย่ก๊าซเรือนกระจก]	หม�ยีถั้งื่	กั๊�ซเร่อนำกัระจำกัทั�งื่	6	ชุนำิดติ�มพิื้ธิ่สี�รเกั่ยีวโติท่�เกัิดข้�นำจำ�กักัระบัวนำกั�รผลิติ	กั�รใชุ้พื้ลังื่งื่�นำ	
กัิจำกัรรมติ��งื่	ๆ 	มลพิื้ษในำสี�วนำนำ่�	ไม�เกั่�ยีวข้องื่กัับัมลพิื้ษอ่�นำๆ	(Air	pollution)	ท่�ไม�ใชุ�กั๊�ซเร่อนำกัระจำกัแติ�อยี��งื่ใด	(เชุ�นำ	ซัลเฟอร์ไดออกัไซด์	หร่อ	ออกัไซด์
ของื่ไนำโติรเจำนำ	เป็นำติ้นำ)

Emission factor [ค่าสัมประสิที่ธิ์ิ�การปลด้ปล่อย่ก๊าซเรือนกระจก]	 เป็นำคำ��ท่�ใชุ้ในำกั�รแปลงื่คำ��ข้อมูลเบั่�องื่ติ้นำ	 ของื่กั�รปล�อยีกั๊�ซเร่อนำกัระจำกัจำ�กั
กัิจำกัรรมติ��งื่ๆ	 เพ่ื้�อคำิดเป็นำคำ��กั�รปล�อยีกั๊�ซเร่อนำกัระจำกัของื่กัิจำกัรรมนำั�นำๆ	 ซ้�งื่ในำกัิจำกัรรมประเภทเด่ยีวกัันำจำะม่คำว�มแติกัติ��งื่กัันำติ�มชุนำิดของื่เชุ่�อ
เพื้ลิงื่และแติกัติ��งื่กัันำติ�มเทคำโนำโลยี่ท่�ใชุ้	 Emission	 factor	 นำิยีมอ้�งื่อิงื่คำ��จำ�กั	 ร�ยีงื่�นำท่�ติ่พิื้มพ์ื้โดยี	 IPCC	 นำอกัจำ�กันำ่�	 คำ��	 Emission	 factor	 ยีังื่
สี�ม�รถัเปล่�ยีนำแปลงื่ได้ติ�มลักัษณะของื่ท้องื่ถัิ�นำนำั�นำๆ	 (เชุ�นำ	 Emission	 factor	 ของื่กั�รผลิติไฟฟ�้ในำประเทศไทยี	 ยี�อมไม�เท��กัับัคำ��ของื่ประเทศอ่�นำๆ	
เนำ่�องื่จำ�กัเชุ่�อเพื้ลิงื่และเทคำโนำโลยี่ท่�ใชุ้ผลิติไฟฟ�้แติกัติ��งื่กัันำ)

F

FOD: First Order Decay [การย่่อย่สลาย่อันด้ับหน่�ง]	เป็นำสีมกั�รท่�สี�ม�รถัคำำ�นำวณปริม�ณกั�รปล�อยีกั๊�ซเร่อนำกัระจำกัจำ�กับั�อฝึังื่กัลบัขยีะมูลฝึอยี
ชุุมชุนำ	 เม่�อทร�บัปริม�ณสี�รอินำทร่ยี์คำ�ร์บัอนำท่�สี�ม�รถัยี�อยีสีล�ยีได้	 (Degradable	Organic	Carbon:	DOC)	ท่�สีะสีมในำบั�อฝึังื่กัลบัและปริม�ณของื่
ปีล��สุีด	 จำะสี�ม�รถัคำำ�นำวณปริม�ณกั�รเกัิดกั๊�ซม่เทนำได้โดยีคำิดว��ปริม�ณสี�รอินำทร่ยี์คำ�ร์บัอนำท่�สี�ม�รถัยี�อยีสีล�ยีได้ของื่แติ�ละปีเป็นำปีท่�	 1	 ในำกั�ร
คำำ�นำวณแบับัอนำุกัรมเวล�	 (Time	 series)	 โดยีกัำ�หนำดสีมมติิฐ�นำว��จำะเริ�มเกัิดกั๊�ซม่เทนำจำ�กัขยีะมูลฝึอยีชุุมชุนำท่�นำำ�ม�ฝึังื่กัลบัในำวันำแรกัของื่ปีถััดไป	
เนำ่�องื่จำ�กัในำชุ�วงื่แรกักั�รยี�อยีสีล�ยีจำะเป็นำแบับัใชุ้อ�กั�ศ

G

GHGs: Greenhouse Gases [ก๊าซเรือนกระจก]	 เป็นำกั๊�ซท่�ม่คำุณสีมบััติิในำกั�รดูดซับัคำล่�นำรังื่ส่ีคำว�มร้อนำ	 (หร่อ	 รังื่ส่ีอินำฟร�เรด)	 ได้ด่	 กั๊�ซเหล��นำ่�ม่
คำว�มจำำ�เป็นำติ�อกั�รรักัษ�อุณหภูมิในำบัรรยี�กั�ศของื่โลกัให้คำงื่ท่�	 เม่�อม่กั๊�ซเหล��นำ่�ในำบัรรยี�กั�ศม�กัข้�นำ	บัรรยี�กั�ศโลกัจำ้งื่ม่อุณหภูมิสูีงื่ข้�นำ	กั๊�ซเร่อนำ
กัระจำกัม่หล�ยีชุนำิด	 เชุ�นำ	 ไอนำำ��	 โอโซนำ	ถั่อเป็นำกัลุ�มกั๊�ซท่�จำะกั�อให้เกัิดภ�วะเร่อนำกัระจำกั	แติ�เม่�อพิื้จำ�รณ�ติ�มพิื้ธิ่สี�รเกั่ยีวโติแล้ว	ระบัุกั๊�ซเร่อนำกัระจำกัท่�
สีำ�คำัญ่ไว้	6	ชุนำิด	คำ่อ	CO2,	CH4,	N2O,	HFCs,	PFCs	และ	SF6

Global warming [ภาวะโลกร้อน หรือ สภาวะโลกร้อน] อันำเกัิดม�จำ�กัอุณหภูมิเฉล่�ยีของื่โลกัเพิื้�มข้�นำอยี��งื่ติ�อเนำ่�องื่	โดยีเฉพื้�ะในำทศวรรษล��สุีด	ซ้�งื่ผู้
เชุ่�ยีวชุ�ญ่เชุ่�อว��สี�วนำหนำ้�งื่ม่สี�เหติุจำ�กักัิจำกัรรมของื่มนำุษยี์

Greenhouse effect [สภาวะเรือนกระจก]	 คำ่อ	 ผลท่�เกัิดจำ�กักั�รท่�ในำชุั�นำบัรรยี�กั�ศม่กั๊�ซเร่อนำกัระจำกัม�กัเกัินำไป	 ทำ�ให้คำว�มร้อนำจำ�กัดวงื่อ�ทิติยี์ท่�
เข้�ม�ยีังื่โลกั	 แล้วสีะท้อนำจำ�กัพ่ื้�นำดินำกัลับัสูี�บัรรยี�กั�ศไม�สี�ม�รถัออกัไปนำอกัชุั�นำบัรรยี�กั�ศโลกัได้	 และถัูกักัักัเกั็บัคำว�มร้อนำสีะสีมไว้ในำชุั�นำบัรรยี�กั�ศ	
ทำ�ให้เกัิดภ�วะโลกัร้อนำข้�นำ

Greenhouse Gas Inventory หรือ GHG-I [บัญช้ีก๊าซเรือนกระจก] คำ่อ	 บััญ่ชุ่	 (หร่ออ�จำกัล��วกัว้�งื่ๆ	 ได้ว��เป็นำฐ�นำข้อมูล)	 กั�รปล�อยีกั๊�ซเร่อนำ
กัระจำกั	 ซ้�งื่เป็นำสี�วนำหนำ้�งื่ท่�สีำ�คำัญ่ของื่กั�รจำัดทำ�ร�ยีงื่�นำแห�งื่ชุ�ติิ	 (National	 Communication)	 บััญ่ชุ่กั๊�ซเร่อนำกัระจำกัในำท�งื่สี�กัลติ�ม	 IPCC	
Guidelines	for	National	Greenhouse	Gas	 Inventories	แบั�งื่เป็นำ	4	หมวดคำ่อ	(1)	พื้ลังื่งื่�นำ	(Energy),	 (2)	กัระบัวนำกั�รอุติสี�หกัรรมและกั�รใชุ้
ผลิติภัณฑ์์	 (Industrial	 processes	 and	 product	 use:	 IPPU),	 (3)	 เกัษติรกัรรม	 ป��ไม้และกั�รใชุ้ท่�ดินำอ่�นำๆ	 (Agriculture,	 Forestry	 and	 Other	
Land	Use:	AFOLU)	และ	(4)	ของื่เส่ียี	(Waste)

Grid Emission factor [ค่าสัมประสิที่ธิ์ิ�การปลด้ปล่อย่ก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตัไฟฟา้]	 เป็นำคำ��ท่�ใชุ้ในำกั�รคำำ�นำวณกั�รปล�อยีกั๊�ซเร่อนำกัระจำกั
เฉล่�ยีจำ�กักั�รผลิติไฟฟ�้หนำ้�งื่หนำ�วยี	 ซ้�งื่โดยีปกัติิแล้วกั�รผลิติไฟฟ�้หนำ้�งื่หนำ�วยีจำะม่กั�รปล�อยีกั๊�ซเร่อนำกัระจำกัท่�แติกัติ��งื่กัันำติ�มชุนำิดของื่เชุ่�อเพื้ลิงื่ท่�
ใชุ้ในำกั�รผลิติไฟฟ�้นำั�นำ	ๆ	รวมถั้งื่แติกัติ��งื่กัันำติ�มเทคำโนำโลยี่ท่�ใชุ้	ทั�งื่นำ่�	คำ��	Grid	Emission	factor	จำ�กัระบับัสี�ยีสี�งื่ของื่ประเทศไทยีในำปี	พื้.ศ.	2561	ท่�	ม่
คำ��เท��กัับั	0.5290	tCO2/MWh	สีำ�หรับัผู้ผลิติไฟฟ�้	และ	0.4872	tCO2/MWh	สีำ�หรับัผู้ใชุ้ไฟฟ�้

GWP: Global Warming Potential [ระด้ับศักย่ภาพที่ี�ที่ำาให้โลกร้อนข่�น] กัำ�หนำดโดยี	 IPCC	แยีกัติ�มกั๊�ซเร่อนำกัระจำกัชุนำิดติ��งื่ๆ	 โดยีคำ��	GWP	จำะ
เท่ยีบักัับักั๊�ซคำ�ร์บัอนำไดออกัไซด์	(CO2)	เท��กัับั	1	หนำ�วยี	ซ้�งื่ในำ	The	Fifth	Assessment	Report	(AR5)	ของื่	IPCC	ระบัุให้คำ��	GWP	ของื่	CO2,	CH4,	N2O,	
CF4,	HFC-152a	เท��กัับั	1,	28,	265,	6630,	138	ติ�มลำ�ดับั
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H

I

IPCC: Intergovernmental Panel on Climate Change [คณีะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้้วย่การเปลี�ย่นแปลงสภาพภ่มิอากาศ] เป็นำหนำ�วยี
งื่�นำด้�นำวิทยี�ศ�สีติร์ท่�สีนำับัสีนำุนำข้อมูลเชุิงื่วิทยี�ศ�สีติร์ในำกั�รดำ�เนำินำกั�รเกั่�ยีวกัับักั�รเปล่�ยีนำแปลงื่สีภ�พื้ภูมิอ�กั�ศท่�กั�อติั�งื่ในำปี	 พื้.ศ.	 2531	 (คำ.ศ.	
1988)	โดยีโคำรงื่กั�รสิี�งื่แวดล้อมแห�งื่สีหประชุ�ชุ�ติิ	(United	Nations	Environment	Programme:	UNEP)	และองื่คำ์กั�รอุติุนำิยีมวิทยี�โลกั	(World	
Meteorological	Organization:	WMO)

J

K

L

M

N

National Greenhouse Gas Inventory [ฐานข้อม่ลบัญช้ีก๊าซเรือนกระจกของประเที่ศ]	 เป็นำฐ�นำข้อมูลปริม�ณกั�รปล�อยีกั๊�ซเร่อนำกัระจำกัของื่
แติ�ละประเทศ	ในำทุกัภ�คำเศรษฐกัิจำ

O

P

Q

R

S

T

TGO: Thailand Greenhouse Gas Management Organization (Public Organization) [องค์การบริหารจัด้การก๊าซเรือนกระจก (องค์การ
มหาช้น)] ชุ่�อยี�อไทยีคำ่อ	อบักั.	 สัีงื่กััดกัระทรวงื่ทรัพื้ยี�กัรธิรรมชุ�ติิและสิี�งื่แวดล้อม	กั�อติั�งื่ข้�นำในำปี	พื้.ศ.	2550	ถั่อเป็นำหนำ�วยีงื่�นำผู้ม่อำ�นำ�จำดำ�เนำินำงื่�นำ
ติ�มกัลไกักั�รพัื้ฒนำ�ท่�สีะอ�ดของื่ประเทศไทยี

U

UNFCCC: United Nations Framework Convention on Climate Change [อนสัุญญาสหประช้าช้าติัวา่ด้้วย่การเปลี�ย่นแปลงสภาพภ่มอิากาศ]	
เปน็ำอนำสัุีญ่ญ่�ท่�จำดัทำ�ข้�นำเพ่ื้�อห�แนำวท�งื่ยีบััยีั�งื่กั�รเปล่�ยีนำแปลงื่สีภ�พื้ภมูอิ�กั�ศและปอ้งื่กันัำผลกัระทบัท่�จำะเกัดิกับััมนุำษยี	์ ซ้�งื่คำรอบัคำลมุถัง้ื่กั�รดำ�เนำนิำ
งื่�นำ	 และคำว�มร�วมม่อท่�เกั่�ยีวข้องื่กัับักั�รเปล่�ยีนำแปลงื่สีภ�พื้ภูมิอ�กั�ศทั�งื่หมด	 โดยี	 UNFCCC	 เกัิดข้�นำจำ�กักั�รติกัลงื่ร�วมกัันำของื่รัฐบั�ลนำ�นำ�ชุ�ติิในำ
กั�รประชุุมสิี�งื่แวดล้อมโลกั	(Earth	summit	1992)	ท่�นำคำร	ริโอ	เดอ	จำ�เนำโร	ประเทศบัร�ซิล	UNFCCC	ม่ผลบัังื่คำับัใชุ้ในำวันำท่�	21	ม่นำ�คำม	พื้.ศ.2537	(คำ.ศ.	
1994)	และได้รับักั�รให้สัีติยี�บัันำจำ�กัประเทศติ��งื่ๆ	กัว��	 192	ประเทศ	ทั�งื่นำ่�	อนำุสัีญ่ญ่�ฯม่วัติถัุประสีงื่คำ์หลักั	คำ่อ	กั�รรักัษ�ระดับัคำว�มเข้มของื่ปริม�ณ
กั๊�ซเร่อนำกัระจำกัให้อยีู�ในำระดับัปลอดภัยี	 เพ่ื้�อให้ธิรรมชุ�ติิสี�ม�รถัปรับัติัวได้	 และเพ่ื้�อประกัันำว��จำะไม�ม่ผลกัระทบัติ�อคำว�มมั�นำคำงื่ท�งื่อ�ห�ร	 และกั�ร
พัื้ฒนำ�เศรษฐกัิจำท่�ยีั�งื่ยี่นำ	โดยีดำ�เนำินำกั�รบันำหลักักั�รป้องื่กัันำไว้กั�อนำ	และหลักักั�รคำว�มรับัผิดชุอบัร�วมกัันำในำระดับัท่�แติกัติ��งื่กัันำ

V, W, X, Y, Z
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ดัชุนำ่
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A

Activated	Sludge	(AS) ระบับัติะกัอนำเร�งื่ ระบับัติะกัอนำเร�งื่

Activated	Sludge	Tanks ถัังื่เล่�ยีงื่ติะกัอนำ ถัังื่เล่�ยีงื่ติะกัอนำ สีำ�นำักังื่�นำจำัดกั�รคำุณภ�พื้นำำ��

Activity	data ข้อมูลกัิจำกัรรม ข้อมูลกัิจำกัรรม

Aerated	Grit	Channels ถัังื่ดักักัรวดทร�ยี ถัังื่ดักักัรวดทร�ยี สีำ�นำักังื่�นำจำัดกั�รคำุณภ�พื้นำำ��

Aerated	Lagoon	(AL) บั�อเติิมอ�กั�ศ บั�อเติิมอ�กั�ศ MRV

Aeration	tank ถัังื่เติิมอ�กั�ศ ถัังื่เติิมอ�กั�ศ

Aeration	Process กัระบัวนำกั�รเติิมอ�กั�ศ กัระบัวนำกั�รเติิมอ�กั�ศ

Aeration	Septic	Tank ระบับับัำ�บััดนำำ��เส่ียีติิดกัับัท่�
แบับัเติิมอ�กั�ศ

ระบับับัำ�บััดนำำ��เส่ียีติิดกัับัท่�
แบับัเติิมอ�กั�ศ

Aerobic	Bacteria แบัคำท่เร่ยีชุนำิดใชุ้ออกัซิเจำนำ แบัคำท่เร่ยีชุนำิดใชุ้ออกัซิเจำนำ

Aerobic	digestion กั�รยี�อยีแบับัใชุ้อ�กั�ศหร่อใชุ้
ออกัซิเจำนำ

กั�รยี�อยีแบับัใชุ้อ�กั�ศหร่อใชุ้
ออกัซิเจำนำ

Aerobic	process สีภ�พื้ใชุ้อ�กั�ศ สีภ�พื้ใชุ้อ�กั�ศ

Aerobic	Treatment กั�รบัำ�บััดแบับัใชุ้อ�กั�ศ กั�รบัำ�บััดแบับัใชุ้อ�กั�ศ

Anaerobic	Digestion กั�รยี�อยีแบับัไร้อ�กั�ศ กั�รยี�อยีแบับัไร้อ�กั�ศ MRV

Anaerobic	filter	–	Contact	
aeration

กัระบัวนำกั�รบัำ�บััดนำำ��เส่ียีแบับั
กัรองื่	
ไร้อ�กั�ศ	และกั�รเติิมอ�กั�ศ
สัีมผัสี

กัระบัวนำกั�รบัำ�บััดนำำ��เส่ียีแบับั
กัรองื่ไร้อ�กั�ศ	และกั�รเติิม
อ�กั�ศสัีมผัสี

Anaerobic	process สีภ�พื้ไม�ใชุ้อ�กั�ศ สีภ�พื้ไม�ใชุ้อ�กั�ศ

Anaerobic	Treatment กั�รบัำ�บััดแบับัไร้อ�กั�ศ กั�รบัำ�บััดแบับัไร้อ�กั�ศ

Anaerobic	filter	–	Contact	
aeration

กัระบัวนำกั�รบัำ�บััดนำำ��เส่ียีแบับั
กัรองื่ไร้อ�กั�ศและกั�รเติิม
อ�กั�ศสัีมผัสี

กัระบัวนำกั�รบัำ�บััดนำำ��เส่ียีแบับั
กัรองื่ไร้อ�กั�ศและกั�รเติิม
อ�กั�ศสัีมผัสี

Ammonia กั๊�ซแอมโมเนำ่ยี กั๊�ซแอมโมเนำ่ยี	(NH3)
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คำาที่ี�ใชุ้ใน้ำรายงาน้ำภาษาอังกฤษ คำาภาษาไที่ย คำาที่ี�ใชุ้ใน้ำรายงาน้ำภาษาไที่ย อ้างอิง

The	Fifth	Assessment	
Report	(AR5)

ร�ยีงื่�นำฉบัับัท่�	5	ของื่คำณะ
กัรรมกั�รระ	หว��งื่รัฐ	บั�ลว��
ด้วยี	กั�รเปล่�ยีนำแปลงื่สีภ�พื้
ภูมิอ�กั�ศ	Intergovern-
mental	Panel	on	Climate	
Change	(IPCC)

The	Fifth	Assessment	
Report	(AR5)

B

Baseline	Emission	(BE) กั�รปล�อยีกั๊�ซเร่อนำกัระจำกัในำ
กัรณ่ฐ�นำ

กั�รปล�อยีกั๊�ซเร่อนำกัระจำกัในำ
กัรณ่ฐ�นำ

TGO

Belt	Filter	Press เคำร่�องื่ร่ดติะกัอนำ เคำร่�องื่ร่ดติะกัอนำ

Biological	Oxygen	
Demand	(BOD)

คำ��คำว�มสีกัปรกัของื่นำำ��เส่ียี คำ��คำว�มสีกัปรกัของื่นำำ��เส่ียี	
(BOD)

สีำ�นำักังื่�นำจำัดกั�รคำุณภ�พื้นำำ��

Biological	Activated	
Sludge	process	with	
Nutrients	Removal

ระบับับัำ�บััดนำำ��เส่ียีแบับัติะกัอนำ
เร�งื่ท�งื่ชุ่วภ�พื้ร�วมกัับักั�ร
บัำ�บััดสี�รอ�ห�ร

ระบับับัำ�บััดนำำ��เส่ียีแบับัติะกัอนำ
เร�งื่ท�งื่ชุ่วภ�พื้ร�วมกัับักั�ร
บัำ�บััดสี�รอ�ห�ร

Biodegradable กั�รยี�อยีสีล�ยีท�งื่ชุ่ววิทยี� กั�รยี�อยีสีล�ยีท�งื่ชุ่ววิทยี�

Blower เคำร่�องื่เป��ลม Blower

Business	as	Usual	(BAU) กัรณ่ฐ�นำท่�ใชุ้ประม�ณกั�ร
กั�รปล�อยีกั๊�ซเร่อนำกัระจำกัในำ	
อนำ�คำติในำกัรณ่ท่�มนำุษยี์ดำ�เนำินำ
กัิจำกัรรมติ�มปรกัติิโดยีไม�ม่
กัิจำกัรรมกั�รลดกั๊�ซเร่อนำกัระ
จำกัใดๆ	เพิื้�มเติิมเลยี

BAU TGO

C

Carbon	dioxide	(CO2) กั๊�ซคำ�ร์บัอนำไดออกัไซด์ กั๊�ซคำ�ร์บัอนำไดออกัไซด์	
(CO2)

TGO

Centimeter	(cm) เซนำติิเมติร เซนำติิเมติร

Centralized	Wastewater	
Treatment	System

ระบับับัำ�บััดนำำ��เส่ียีแบับัรวม
ศูนำยี์

ระบับับัำ�บััดนำำ��เส่ียีแบับัรวม
ศูนำยี์

Clarifier	Tank ถัังื่ติกัติะกัอนำ ถัังื่ติกัติะกัอนำ

Coarse	Screens ติะแกัรงื่หยี�บั ติะแกัรงื่หยี�บั สีำ�นำักังื่�นำจำัดกั�รคำุณภ�พื้นำำ��

Contact	Aeration กัระบัวนำกั�รบัำ�บััดนำำ��เส่ียีแบับั
เติิมอ�กั�ศสัีมผัสี

กัระบัวนำกั�รบัำ�บััดนำำ��เส่ียีแบับั
เติิมอ�กั�ศสัีมผัสี สีำ�นำักังื่�นำจำัดกั�รคำุณภ�พื้นำำ��

Constructed	Wetland	
(CW) พ่ื้�นำท่�ชุุ�มนำำ��เท่ยีม พ่ื้�นำท่�ชุุ�มนำำ��เท่ยีม โคำรงื่กั�รแหลมผักัเบั่�ยี

Constructed	Wetlands	
with	Horizontal	
Subsurface	Flow	(HSSF)

พ่ื้�นำท่�ชุุ�มนำำ��เท่ยีมประเภทกั�ร
ไหลใติ้ผิวดินำในำแนำวนำอนำ

พ่ื้�นำท่�ชุุ�มนำำ��เท่ยีมประเภทกั�ร
ไหลใติ้ผิวดินำในำแนำวนำอนำ
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Constructed	Wetlands	
with	Subsurface	Flow

พ่ื้�นำท่�ชุุ�มนำำ��เท่ยีมประเภทกั�ร
ไหลใติ้พ่ื้�นำผิว

พ่ื้�นำท่�ชุุ�มนำำ��เท่ยีมประเภทกั�ร
ไหลใติ้พ่ื้�นำผิว

Constructed	Wetlands	
with	Surface	Flow

พ่ื้�นำท่�ชุุ�มนำำ��เท่ยีมประเภทกั�ร
ไหลติ�มพ่ื้�นำผิว

พ่ื้�นำท่�ชุุ�มนำำ��เท่ยีมประเภทกั�ร
ไหลติ�มพ่ื้�นำผิว

Constructed	Wetlands	
with	Vertical	Subsurface	
Flow	(VSSF)

พ่ื้�นำท่�ชุุ�มนำำ��เท่ยีมประเภทกั�ร
ไหลใติ้ผิวดินำในำแนำวดิ�งื่

พ่ื้�นำท่�ชุุ�มนำำ��เท่ยีมประเภทกั�ร
ไหลใติ้ผิวดินำในำแนำวดิ�งื่

Completely	Mixed	
Activated	Sludge	(CMAS)

ระบับัติะกัอนำเร�งื่แบับักัวนำ
สีมบัูรณ์

ระบับัติะกัอนำเร�งื่แบับักัวนำ
สีมบัูรณ์

Contact	Stabilization	
Activated	Sludge	(CSAS)

ระบับัติะกัอนำเร�งื่แบับัปรับั
เสีถั่ยีรสัีมผัสี

ระบับัติะกัอนำเร�งื่แบับัปรับั
เสีถั่ยีรสัีมผัสี

Country	specific ข้อมูลจำำ�เพื้�ะของื่ประเทศ Country	specific MRV

Cubic	metres	per	day	
(m3/d)

ลูกับั�ศกั์เมติรติ�อวันำ	(ลบั.ม./
วันำ)

ลบั.ม./วันำ

D

degree	Celsius	(oC) องื่ศ�เซลเซ่ยีสี oC

Default คำ��แนำะนำำ� Default MRV

Diameter เส้ีนำผ��นำศูนำยี์กัล�งื่ เส้ีนำผ��นำศูนำยี์กัล�งื่

Diffuse	Aerator เคำร่�องื่เติิมอ�กั�ศชุนำิดใติ้นำำ�� เคำร่�องื่เติิมอ�กั�ศชุนำิดใติ้นำำ��

Disinfection กั�รฆ่��เชุ่�อโรคำ กั�รฆ่��เชุ่�อโรคำ

Domestic	Wastewater นำำ��เส่ียีชุุมชุนำ นำำ��เส่ียีชุุมชุนำ

Domestic	Wastewater	
Treatment

กั�รบัำ�บััดนำำ��เส่ียีชุุมชุนำ กั�รบัำ�บััดนำำ��เส่ียีชุุมชุนำ MRV

E

Emission	factor	(EF) คำ��กั�รปล�อยีกั๊�ซเร่อนำกัระจำกั Emission	factor	(EF)

Excess	Sludge กั�กัติะกัอนำสี�วนำเกัินำ กั�กัติะกัอนำสี�วนำเกัินำ

F

Facultative	Stabilization	
Pond

บั�อปรับัเสีถั่ยีรแบับักั้�งื่ใชุ้
อ�กั�ศ

บั�อปรับัเสีถั่ยีรแบับักั้�งื่ใชุ้
อ�กั�ศ

Fiber	Glass	Reinforced	
Plastic	(FRP)

พื้ล�สีติิกัเสีริมแรงื่ พื้ล�สีติิกัเสีริมแรงื่

Filtration กั�รกัรองื่ กั�รกัรองื่
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G

Global	Warming	Potential	
(GWP)

คำ��ศักัยีภ�พื้กั�รทำ�ให้เกัิด
ภ�วะโลกัร้อนำ

คำ��ศักัยีภ�พื้กั�รทำ�ให้เกัิด
ภ�วะโลกัร้อนำ

Greenhouse	Gases	(GHGs) กั๊�ซเร่อนำกัระจำกั กั๊�ซเร่อนำกัระจำกั

I

Inlet	Pumping	Station	(IPS) สีถั�นำ่สูีบันำำ��เส่ียี สีถั�นำ่สูีบันำำ��เส่ียี สีำ�นำักังื่�นำจำัดกั�รคำุณภ�พื้นำำ��

2006	IPCC	Guidelines	for	
National	Greenhouse	Gas	
Inventories:	2006	IPCC	
Guidelines

คำณะกัรรม�ธิิกั�รระหว��งื่
รัฐบั�ลว��ด้วยีกั�ร
เปล่�ยีนำแปลงื่สีภ�พื้ภูมิอ�กั�ศ	
2549

2006	IPCC	Guidelines MRV

J

Japan	Environmental	Sani-
tation	Center	(JESC)

ศูนำยี์สุีข�ภิบั�ลสิี�งื่แวดล้อม
ของื่ประเทศญ่่�ปุ�นำ

ศูนำยี์สุีข�ภิบั�ลสิี�งื่แวดล้อม
ของื่ประเทศญ่่�ปุ�นำ	(JESC)

Johkasou ระบับัโจำกั�โซ ระบับัโจำกั�โซ

K

kgCO2/cap/d กัิโลกัรัมคำ�ร์บัอนำไดออกัไซด์
ติ�อคำนำติ�อวันำ

kgCO₂/คำนำ/วันำ 	TGO

Kilowatt	(kW) กัิโลวัติติ์ กัิโลวัติติ์

L

Lagoon	Treatment ระบับับั�อบัำ�บััดนำำ��เส่ียี ระบับับั�อบัำ�บััดนำำ��เส่ียี

Latrine บั�อซ้ม บั�อซ้ม สีำ�นำักังื่�นำจำัดกั�รคำุณภ�พื้นำำ��

Length คำว�มยี�ว คำว�มยี�ว สีำ�นำักังื่�นำจำัดกั�รคำุณภ�พื้นำำ��

M

Meter	(m) เมติร เมติร

Methane	(CH₄) กั๊�ซม่เทนำ กั๊�ซม่เทนำ	(CH4)

Methane	Conversion	Factor	
(MCF)

คำ��ปรับัแกั้สัีดสี�วนำกั�รปล�อยี
กั๊�ซม่เทนำ

Methane	Conversion	
Factor	(MCF)

MRV

Middle	or	Large-Scale	
Johkasou

ระบับัโจำกั�โซขนำ�ดกัล�งื่	
(ใหญ่�)

ระบับัโจำกั�โซขนำ�ดกัล�งื่	
(ใหญ่�)

Milligrams	per	liter	(mg/L) มิลลิกัรัมติ�อลิติร มิลลิกัรัมติ�อลิติร

Ministry	of	Natural	
Resources	and	Environment	
(MNRE)

กัระทรวงื่ทรัพื้ยี�กัรธิรรมชุ�ติิ
และสิี�งื่แวดล้อม

กัระทรวงื่
ทรัพื้ยี�กัรธิรรมชุ�ติิและสิี�งื่
แวดล้อม
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Mixing คำว�มปั� นำป�วนำ คำว�มปั� นำป�วนำ

N

Nitrification-
Denitrification

ปฏิิกัิริยี�ไนำติริฟเิคำชุั�นำ-ด่ไนำ
ติริฟเิคำชุั�นำ

ปฏิิกัิริยี�ไนำติริฟเิคำชุั�นำ-ด่ไนำ
ติริฟเิคำชุั�นำ

Nitrous	oxide	(N2O) กั๊�ซไนำติรัสีออกัไซด์ กั๊�ซไนำติรัสีออกัไซด์	(N₂O) TGO

O

Onsite	Wastewater	
Treatment	System

ระบับับัำ�บััดนำำ��เส่ียีแบับัติิด
กัับัท่�

ระบับับัำ�บััดนำำ��เส่ียีแบับัติิด
กัับัท่�

Oxidation	Ditch	(OD) คำลองื่วนำเว่ยีนำ คำลองื่วนำเว่ยีนำ MRV

P

Plant	and	Grass	Filtration พ่ื้ชุและหญ่้�กัรองื่นำำ��เส่ียี พ่ื้ชุและหญ่้�กัรองื่นำำ��เส่ียี สีำ�นำักังื่�นำจำัดกั�รคำุณภ�พื้นำำ��

Power	of	Air	pump กัำ�ลังื่ปั� มเติิมอ�กั�ศ กัำ�ลังื่ปั� มเติิมอ�กั�ศ

Pollution	Control	
Department

กัรมคำวบัคำุมมลพิื้ษ	(คำพื้.) กัรมคำวบัคำุมมลพิื้ษ	(คำพื้.)

Percentage	of	GHG	
reduction

ร้อยีละกั�รลดกั๊�ซเร่อนำ
กัระจำกั

%	GHG	reduction

R

Rake	Screens ติะแกัรงื่ละเอ่ยีด ติะแกัรงื่ละเอ่ยีด

Return	Sludge ติะกัอนำจำุลินำทร่ยี์ท่�สูีบักัลับั ติะกัอนำจำุลินำทร่ยี์ท่�สูีบักัลับั

Rotating	Biological	
Contactor	(RBC)

แผ�นำจำ�นำหมุนำชุ่วภ�พื้ แผ�นำจำ�นำหมุนำชุ่วภ�พื้ MRV

S

Secondary	Treatment ระบับับัำ�บัดันำำ��เส่ียีชุุมชุนำขั�นำท่�	2 ระบับับัำ�บัดันำำ��เส่ียีชุมุชุนำขั�นำท่�	2

Sedimentation กั�รติกัติะกัอนำ กั�รติกัติะกัอนำ

Sedimentation	tank ถัังื่ติกัติะกัอนำนำำ��ใสี ถัังื่ติกัติะกัอนำนำำ��ใสี

Septic	tank บั�อเกัรอะ บั�อเกัรอะ MRV

Sequencing	Batch	
Reactor	(SBR)

ระบับับัำ�บััดนำำ��เส่ียีแบับัเอ
สีบั่อ�ร์

ระบับับัำ�บััดนำำ��เส่ียีแบับัเอ
สีบั่อ�ร์

Sewage	Sludge กั�กัติะกัอนำระบับับัำ�บััดนำำ��เส่ียี กั�กัติะกัอนำระบับับัำ�บััดนำำ��เส่ียี MRV

Site	Specific ข้อมูลพ่ื้�นำฐ�นำของื่ระบับั ข้อมูลพ่ื้�นำฐ�นำของื่ระบับั
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คำาที่ี�ใชุ้ใน้ำรายงาน้ำภาษาอังกฤษ คำาภาษาไที่ย คำาที่ี�ใชุ้ใน้ำรายงาน้ำภาษาไที่ย อ้างอิง

Solid	separation	tank ถัังื่แยีกักั�กั ถัังื่แยีกักั�กั

Small-Scale	Johkasou ระบับัโจำกั�โซขนำ�ดเล็กั ระบับัโจำกั�โซขนำ�ดเล็กั

Stabilization	Pond	(SP) บั�อปรับัเสีถั่ยีร บั�อปรับัเสีถั่ยีร MRV

T

Tertiary	Treatment ระบับับัำ�บัดันำำ��เส่ียีชุมุชุนำขั�นำท่�	3 ระบับับัำ�บัดันำำ��เส่ียีชุมุชุนำขั�นำท่�	3

Total	Nitrogen	(TN) คำ��ไนำโติรเจำนำทั�งื่หมด	(TN) คำ��ไนำโติรเจำนำทั�งื่หมด

W

Wastewater	flow	design ปริม�ณนำำ��เส่ียีออกัแบับั ปริม�ณนำำ��เส่ียีออกัแบับั

Wier เว่ยีร์ เว่ยีร์

หมายเหต ุ การใช้คำศัพื่ท์ท้�พื่บัในัอ้างอิงนัิยมใช้แบับั “ศัพื่ท์ภาษาไทย (ศัพื่ท์ ภาษาอังกฤษ)” เช่นั ค่าการป็ล่อย (Emission Factor)
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การดีำาเนินการหรือเทคโนโลยี่ 
ในการจัดีการนำ�าเส่ียีชุุมชุน 

ท่�จุดีกำาเนิดี (ON SITE)  
และ/หรือการบัำาบััดีนำ�าเส่ียี 

ณ จุดีบัำาบััดีรวม (CENTRALIZED) 
ท่�ไม่ส่ีงผลในการทำาลายี 

สีภาพภูมิอากาศ



แนวทางการปฏิิบััติิท่�ดี่และเทคโนโลยี่ดี้าน
การจััดการน้ำาเสีียชุุมชุนแบบคาร์บอนต่ำาที่ี�เป็็นมิตรกับสิี�งแวดล้้อม

78



แนวทางการปฏิิบััติิท่�ดี่และเทคโนโลยี่ดี้าน
การจััดการน้ำาเสีียชุุมชุนแบบคาร์บอนต่ำาที่ี�เป็็นมิตรกับสิี�งแวดล้้อม

79

@
azriayob via Tw

enty20



ช้ื�อเรื�อง
แนวทางการปฏิิบััติิท่�ดี่และเทคโนโลยี่ดี้านการจัดีการนำ�าเส่ียีชุุมชุน
แบับัคาร์บัอนติำ�าท่�เป็นมิติรกับัสิี�งแวดีล้อม

จัด้ที่ำาโด้ย่
กรมควบคุมมลพิิษ
กระทรวงทรัพิยากรธรรมชาติิและสิิ่�งแวดล้อม
92 ซอยพิหลโยธิน 7 ถนนพิหลโยธิน แขวงพิญาไท เขติพิญาไท กรุงเทพิมหานคร 10400
WWW.PCD.GO.TH
เป็็นเจ้้าของกรรมสิิ่ทธิ�และมีสิิ่ทธิ�ในเอกสิ่ารฉบับนี� ผลิติ/จ้ัดทำาเม่�อ กันยายน 2565
ISBN (E-BOOK) : 978-616-316-680-7


