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ความก้าวหน้าของระบบสบูน ้าพลงังานแสงอาทิตย์
สร้างทางออกยคุใหม่เร่ืองน ้า
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สถานการณ์ – เครื่องสบูน ้าพลงัแสงอาทิตยก์ลายเป็นกระแสหลกั

บริษทัเครือ่งสบูน ้ ำพลงังำนแสงอำทิตย์
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น ้ ำดืม่น ้ ำใช้: ควำมท้ำทำยระดบัโลก
▪ ความตอ้งการใชน้ ้าทัง้กบัคน พืชและสตัวส์งูขึน้
▪ สภาพภมูอิากาศเปลีย่นแปลง ทรพัยากรลดน้อยลง
▪ การสบูน ้าตอ้งใชพ้ลงังาน
▪ เชือ้เพลงิฟอสซลิทัง้ราคาแพงและไม่ยัง่ยืน
▪ ไฟฟ้าจากสายสง่ไม่ได้เข้าถึงทุกพืน้ คณุภาพไม่ดี ทัง้ยงัไม่เสถียร
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อะไรคือสิง่ทีข่บัเคลือ่นกำรใช้ระบบสบูน ้ ำพลงังำน
แสงอำทิตยใ์นปัจจบุนั?
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รำคำของระบบผลิตไฟฟ้ำจำกพลงังำนแสงอำทิตย์
▪ ราคาระบบถกูลงถงึ 10 เทา่

▪ ใชก้บัระบบเครือ่งสบูน ้าพลงังานแสงอาทติยไ์ดแ้ทบทุกขนาด

▪ ในหลายประเทศ ราคาอยูใ่นจุดทีเ่ทยีบเทา่กบัราคาไฟฟ้าจากสายสง่

▪ ไดผ้ลตอบแทนเรว็ โดยมกัจะไมเ่กนิ 2 ปีเมือ่เทยีบกบัเครือ่งสบูน ้าทีใ่ชน้ ้ามนัดเีซล
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ควำมมัน่คงทำงพลงังำน (น ้ ำ)
▪ ระดบัการพึง่พาระบบสายสง่

▪ อทิธพิลของการเมอืงต่อเชือ้เพลงิและพลงังาน

▪ ความตระหนกัถงึภยัธรรมชาติ (ไฟปา่ / น ้าทว่ม / แผน่ดนิไหว / สนึาม)ิ ทีม่ากขึน้
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▪ จะใชน้ ้าตอ้งอาศยัปจัจยัภายนอก
▪ การเชือ่มต่อกบัสายสง่เสถยีรแคไ่หน?

▪ ปรมิาณเชือ้เพลงิฟอสซลิพรอ้มใชไ้มม่ัน่คง
▪ การเมอืงโลก
▪ โรงกลัน่น ้ามนั

▪ การขนสง่เชือ้เพลงิมคีวามเสีย่ง

ควำมมัน่คงทำงพลงังำน (น ้ ำ)
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ค่ำใช้จ่ำยในกำรด ำเนินกำร
▪ พจิารณาถงึคา่ใชจ้า่ยตลอดการด าเนินการ

▪ ตวัเลขทีถ่กูตอนนี้อาจท าใหต้อ้งจา่ยเพิม่ขึน้มากในภายหลงั

▪ ตอ้งพจิารณาการลงทุนในมมุมองระยะยาวมากกวา่นี้
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▪ จะเพิม่ขึน้เสมอ

▪ ตอ้งท าใหต้ ่าทีส่ดุ

▪ การจดัสรรเงนิทุนส าหรบัโครงการสบืเนื่องมน้ีอย

▪ เกดิการหุน้สว่นกบัภาคเอกชน

ค่ำใช้จ่ำยในกำรด ำเนินกำร
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ตวัเลือกของระบบสบูน ้ ำพลงังำนแสงอำทิตยใ์น
กำรแก้ปัญหำ
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▪ ประสทิธภิาพสงูสดุ
▪ มอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรงไรแ้ปรงถ่าน

(DC brushless motor)

▪ มสีมรรถนะในการตรวจวดัและดแูล
จดัการอยา่งเตม็ที่

▪ เพยีงพอต่อการใช้
▪ อายุการใชง้านยาวนาน
▪ มาแทนทีป่ ัม๊น ้าแบบมอืโยก
▪ ปศุสตัว์
▪ ระบบชลประทานขนาดเลก็

ชมุชนทีเ่ลก็กว่ำ – PS2 range
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▪ ใชพ้ลงังานแสงอาทติยโ์ดยต่อตรง
▪ ปรบัแต่งตวัควบคมุเพือ่เพิม่ปรมิาณผลติ
▪ ก าลงัการผลติถงึ 30 กโิลวตัตต์่อเครือ่ง – และสง่

สงูสดุถงึ 300 เมตร
▪ มทีางออกรปูแบบ Hybrid

▪ เหมาะส าหรบัชุมชนขนาดใหญ่และระบบ สง่
น ้าในเมอืง

กำรสบูน ้ ำบำดำล – PSk2
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▪ เทคโนโลยทีีส่รา้งการเปลีย่นแปลง
▪ จากทะเลทรายสูท่อ้งทุ่ง

▪ เครื่องสบูหลายเครื่องเพื่อใหน้ ้าไหล
เรว็แรง

▪ มลีกัษณะการฉีดน ้าทุกรปูแบบ
▪ แบบหยด
▪ แบบฉีดฝอย
▪ แบบวงกลม

▪ “ความอุดมสมบรูณ์ทีม่ากขึน้เรื่อย ๆ ”

ระบบชลประทำน – PSk2
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ความก้าวหน้าของระบบสบูน ้าพลงังานแสงอาทิตย์
ความรู้พืน้ฐานเก่ียวกบัโซลารแ์ละเคร่ืองสบูน ้า การออกแบบระบบ
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ลองพิจำรณำเครือ่งสบูน ้ ำพลงังำนแสงอำทิตย์
▪ แหลง่พลงังานของเรามคีวามผนัผวน

▪ พลงังานเปลีย่นแปลงตลอดทัง้วนั
▪ มคีวามแตกต่างตามฤดูกาล
▪ พลงังานเปลีย่นแปลงตามสภาพอากาศ

▪ เราออกแบบใหใ้ชพ้ลงัแสงอาทติยโ์ดยตรง
▪ ใหร้ะบบควบคมุอจัฉรยิะใชป้ระโยชน์จากพลงังานทีม่อียู่ใหด้ี

ทีส่ดุ
▪ จดัสรรการใชแ้ผงโซลารก์บัเครือ่งสบูน ้าอยา่งเดยีว (ไมแ่บ่งใช้

รว่มกบัอยา่งอื่น)
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เมือ่พิจำรณำระบบสบูน ้ ำพลงังำนแสงอำทิตย์
ปริมาณน ้าต่อวนั

แต่เดมิทคีนจะใหค้วามส าคญักบัการสง่น ้าต่อนาทหีรอืต่อชัว่โมงของเครื่องสบูน ้าโดยทัว่ไป

ขณะทีเ่ครื่องสบูน ้าพลงังานแสงอาทติย์ เราจะหาทางสบูน ้าขึน้มาใหไ้ดม้ากทีส่ดุในชว่งทีพ่ระอาทติยย์งัสอ่งแสง
สง่ผลใหจ้ านวนแกลอนต่อวนักลายเป็นตวัชีว้ดัทีส่ าคญัมาก

ควรจะพดูถงึความต้องการต่อวนั แทนความตอ้งการต่อชัว่โมงเสมอเพือ่หลกีเลีย่งความสบัสน

เกบ็น ้าไว้แทนไฟฟ้า

การใชแ้บตเตอรีส่บูน ้าตอนกลางคนืมทีัง้คา่ใชจ้า่ยและความซบัซอ้นยุง่ยาก

แบตเตอรีท่ ัง้หนกั แพง ขนสง่และท าลายยาก ทัง้ยงัมอีายุการใชง้านจ ากดั (โดยทัว่ไปอยูท่ี่ 3 ปี).

การเกบ็น ้าไวบ้นถงัทีว่างอยูท่ีส่งูจงึมปีระสทิธภิาพและรบัรองไดว้า่จะมนี ้าใชเ้สมอ
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ระบบเครือ่งสบูน ้ ำพลงังำนแสงอำทิตยแ์บบง่ำย

เคร่ืองสบูน ำ้ประสทิธิภำพ
สงูทัง้ในกรณีของบอ่น ำ้และ
แหลง่น ำ้บนผิวดิน

น ำ้ส ำหรับคน พืช และสตัวว 

น ำ้ส ำรองส ำหรับใช้ได้ 24
ชัว่โมง– ไมต้่วองใช้แบตวเตวอร่ี

ตววัควบคมุเคร่ืองสบูน ำ้
ดิจิทลัจดักำรให้เคร่ือง
ท ำงำนตวำมพลงังำนที่มี
อย่ำงเหมำะสม

สำมำรถควบคมุและตวิดตวำม
ระบบได้จำกทำงไกล

ใช้แผงโซลำร เซลล ในกำร
ผลติวไฟฟ้ำ
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ส่วนประกอบของระบบจริง
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ความก้าวหน้าของระบบสบูน ้าพลงังานแสงอาทิตย์
การวางแผนติดตัง้เคร่ืองสบูน ้าและแผงโซลาร์
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ราคาขาย <$1,200
สูง 450 ม. (1800 ฟุต) 550 ลิตร (2200usg) / ช่ัวโมง

ผลิตภณัฑที์มี่จ ำหน่ำยในปัจจบุนั
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ศพัทเ์ฉพาะเก่ียวกบัการสบูน ้า
เฮดสถติ (=ระยะยกสถิตว)

ระยะห่างแนวตัง้ระหว่าง:

▪ จดุตว ่ำสดุของแหลง่น ำ้ (ระดบัน ำ้ระหว่ำงสบู)

และ

▪ จดุสงูสดุที่จะสง่น ำ้ขึน้ไป (เช่น ด้ำนบนสดุของ
ถงัเก็บน ำ้)
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ศพัทก์ารสบูน ้าเพ่ิมเติม

ระดบัน ้าก่อนสบู (Static 

water level)

ระดบัน ้าระหวา่งสบู
(Dynamic (pumping) 

water level)

ระดบัน ้าลด
(Drawdown)
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ศพัทก์ารสบูน ้าเพ่ิมเติม
เฮดสถติรวม

ความยาวทอ่ -

การสญูเสยีจากแรงเสยีดทานในทอ่

แรงยกแนวตัง้

=

+

ความยาวทอ่ -

การสญูเสยีจากแรง
เสยีดทานในทอ่

+
แรงดนัทีต่อ้งการ
(bar x 10 = m)
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แนวคิด – ส่วนประกอบในระบบ LORENTZ

ECDRIVE – มอเตอร์ DC

ตวัควบคมุ

ปลายสบู
(pump end)

(ปลายสบู
+ มอเตอร์

= ตวัสบู

ตวัควบคมุ + ตวัสบู = 

ระบบสูบน ้า

ระบบผลติไฟฟ้าพลงังาน
แสงอาทติยห์รอืแผงโซลารเ์ซล
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LORENTZ ใช้ SW COMPASS ในการก าหนดขนาดของระบบ

▪ ต าแหน่ง
▪ ระยะรวมของ

หวัน ้า (TDH)

หรอื เฮดสถติ
กบัความยาว
ท่อ

▪ การไหลที่
ตอ้งการต่อวนั
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ความก้าวหน้าของเครื่องสบูน ้าพลงังานแสงอาทิตย์
ส่วนประกอบของระบบท่ีลงตวัมีความส าคญัมาก!
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ตัวอย่างประสิทธิภาพ – เทคโนโลยีมอเตอร์
วนัทัว่ๆไปในนครชยัปรุะ ประเทศอินเดีย
ได้พลงังำน 12 กิโลวตัวตว ชัว่โมง จำก หน่วยผลิตวก ำลงั 2.6kWp

จำกนัน้จงึวำดแผนภมูิประสิทธิภำพมอเตวอร 

ประสิทธิภาพเฉล่ียต่อวัน
ECDRIVE = 91% 

AC <3kW = 53%

AC >3kW = 64%
เพื่อให้ได้เท่ากับ 2.6kWp จาก 
ECDRIVE
AC <3kW ต้วองกำร 4.4kWp

AC >3kW ต้วองกำร 3.7kWp
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LORENTZ ECDRIVE มอเตอร์
▪ มอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรงแบบไรแ้ปรง

▪ มปีระสทิธภิาพสงูแมใ้นระยะสง่ไฟฟ้าทีก่วา้งขวาง

▪ มอเตอรไ์ฟฟ้ากระแสตรงไรแ้ปรงเหมาะทีส่ดุใน
การจบัคูก่บัเครื่องผลติไฟฟ้าพลงัแสงอาทติย์ (มี
พลงังานผนัผวน)

▪ ประสทิธภิาพสงูสดุมากกวา่ 20-30%

▪ ความผนัผวนทางธรรมชาตใินแสงอาทติย์ เพิม่
ประสทิธภิาพเฉลีย่ขึน้เฉลีย่มากกวา่ 40%
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▪ เพ่ือให้ได้ปริมำณน ำ้เท่ำกนั (28,000 แกลลอน/วนั) 

ประสิทธิภาพเป็นอย่างไร?

แผงขนำด 13 x 200Wp

มอเตวอร  AC เจ้ำอ่ืน

แผงขนำด 22 x 200Wp
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แต่ตวัแผงราคาถกู แล้วมนัจะมีผลอะไรไหม?

▪ ตววัแผง +
▪ พืน้ท่ี - กำรเสียพืน้ท่ีท ำเกษตวร

▪ กำรขนสง่แผงและชัน้วำงเพิ่มเตวิม
▪ ชดุอปุกรณ ขำยดึ

▪ สำยเคเบลิและกำรวำงระบบสำยไฟ

▪ เวลำในกำรตวิดตวัง้



33 © BERNT LORENTZ GmbH & Co. KG 2017

ท าความเข้าใจการท างานของเซนเซอร์

ควบคมุเคร่ืองสบูด้วยระดบั
น ำ้

รู้ว่ำในถงัเก็บมีน ำ้มำกแค่
ไหน

รู้ว่ำหินชัน้อุ้มน ำ้ / หลมุ
เจำะท ำงำนอย่ำงไร
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ผลิตภณัฑข์อง LORENTZ ทุกอย่ำงเชือ่มต่อกนั

▪ ผสานกบัฐานขอ้มลูบนเมนบอรด์อย่าง
เตม็รปูแบบ

▪ เกบ็ขอ้มลูเพิม่ขึน้เรือ่ย ๆ

▪ เซนเซอรค์วามละเอยีดสงู

▪ การวเิคราะหต์รวจสอบทีพ่ฒันายิง่ขึน้

pumpMANAGER
PS Communicator
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ระบบขนำดเลก็ในลำว
▪ น ้าหยดแรงดนัต ่า

▪ ถงัน ้าเลก็ส าหรบัใหน้ ้า 24 ชม.

ระบบสบูน ้าพลงังานแสงอาทิตยแ์ละระบบให้น ้าแบบหยด
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แผนกำรจ่ำยน ้ ำให้วดัและโรงเรียนในไทย
▪ 30 ลบ.ม. ต่อวนั ทีร่ะยะความสงูในการสง่น ้า 20 ม.

▪ น ้าส าหรบัพระสงฆ์ 15 รปูและนกัเรยีน 100 คน
nd 100 students

เคร่ืองสบูน ้าพลงัแสงอาทิตยแ์ละระบบให้น ้าแบบหยด
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เคร่ืองสบูน ้าพลงัแสงอาทิตยแ์ละระบบให้น ้าแบบหยด
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ขอบคณุทีร่บัฟังกำรน ำเสนอ!


